Baki Qizlar Universiteti Elmi asorlor 2018/1

Fanlorarasi alagalorin sagirdlorin
riyazi tofokkiiriiniin inkisafinda rolu

Sevda Ismayilova

faolsafa doktoru hazirligi iizra dissertant,
Azarbaycan Respublikast Tohsil Institutu
E-mail: sevdaismayilova@gmail.com

Roaygcilar: ped.ii.e.d., prof. A.S. Adigézalov,
ped.i.f.d. S.9. Mommadov

Acar sozlar: fonlorarasi inteqrasiya, harokat problemi, didaktik prinsiplor, riyazi tofokkdir,
tolim prosesinin tokmillosdirilmasi

KiueBble cjoBa: MEXIUCHMIUIMHAPHAS  HWHTETpAlMs, TNPOOIEMBbI  JIBIKCHHS,
JUIAaKTUYCCKUE TIPUHIIMITBI, MATEeMaTHYECKOE MBIIUICHUE, COBEPIICHCTBOBAHUE YUEOHOTO
nporiecca

Key words: interdisciplinary integration, problem motion, didactic principle,
mathematical maturation, supervision of educational process

Sagirdlorin riyazi tofokkiiriiniin inkigafinda fonlorarasi oalagolorin elmi-metodik masalolori
vo riyaziyyatin toliminds onlarin potensial imkanlarinin Syronilmosi do tolimin osas
magsadlorindon biridir. Gorkomli pedaqoq Y.A. Komenski 6ziiniin “Boytlik didaktika”
kitabinda yazird1 ki, “Qarsilight slagads olan hor sey homin slagads do dyronilmalidir. Cisim
vo hadisalorin slagodo dyronilmosi mozmunun agilmasini reallagdirir” [1]. Fonlorarasi tolimin
elmi-nozori saviyyosinin yiiksoldilmasi sagirdlorin yaradiciliq foaliyystinin inkisafi, biliklori
monimsomo  prosesinin  optimallagdirilmast  vo  nohayot  biitlin  todris  prosesinin
tokmillogdirilmasi sorti kimi baxilir. Professor A.S. Adigdzalov 6ziinilin “Riyaziyyatin todrisi
prosesindo fonlorarasi olagoalorin totbiqi” kitabinda yazir ki, elmlorin riyazilogsmasi fonlorarasi
olagalorin hoyata kecirilmasi vasitosidir. Elmin riyazilogmasi, asason cari prosesin riyazi dildo
tosviri ilo hoyata kecirilir. Riyaziyyatin totbiqinin ononovi sahoalori olan astronomiya,
mexanika, fizika, kimya, informatika ilo yanasi riyazi metodlar indi digor sahalars (biologiya,
iqtisadiyyat, sosiologiya, psixologiya va s.) do totbiq edilir [2].

VII-IX sinif riyaziyyat kursu tobiot-riyaziyyat silsilosindon olan biitiin fonlor iigiin
dayaqdir. Movzularin programda gobul olunmus diiziilmo ardicilligt qonsu fonlor ii¢lin zoruri
olan miiasir hazirlig1 tomin edir. Xiisusi ilo tonlik qurmagla mossls hollindon digar fonlorin
Oyranilmasindos, kimya, fizika masalslarinin yerino yetirilmosinda genis istifads edilir.

Fizika vo kimya fonlorins inteqrasiya: Riyaziyyat vo fizika kurslarinin hor ikisino miixtalif
baximdan yanasilsa da, onlarin ortag Oyronmo oblastt vardir. Bu fonlorin ideya vo
metodlarinin qarsiligh tosirdo olmasi onlarin qarsiliglt slagesini miioyyon edir. Prof. A.S.
Adigézalov “Riyaziyyatin todrisi prosesindo fonlorarasi slagolorin totbiqi” kitabinda qeyd
edir ki, riyaziyyat vo fizika arasindaki slageni 3 qrupa bélmak olar:

1) Fizikada masala qoyulur vo bu masalonin halli ii¢iin zoruri olan ideyalar vo metodlar
yaranir. Bu ideyalar vo metodlar iso 6z névbasinds riyazi nazariyyonin inkisafi {i¢iin osas olur.

2) Inkisaf etdirilmis riyazi nozeriyyo 6z ideyalar1 vo riyazi aparati ilo birlikdo fiziki
hadisalorin tohlili iigiin istifads edilir ki, bu da ¢ox vaxt yeni fiziki nozoriyyonin yaranmasina
sobab olur. Bu iso 6z ndvbasinds fizikanin inkisafina vo yeni fiziki problemlorin yaranmasina
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gotirir.

3) Fiziki nozeriyyonin inkisafi movcud riyazi aparata istinad edir. Lakin riyazi aparatin
fizikada istifads edilmasi riyaziyyatin tokmillogsmasi va inkisafina imkan verir [2].

Fizika gqanunlar1 oksor hallarda miixtslif funksional asililiglarla ifade olunur. Onlardan
bozilori diiz vo ya tors miitonasiblik, digorlori iso daha miirokkob sokilds funksional
asililiglarla gostorilir. Orta moktobin riyaziyyat proqraminda funksiya asason VII sinifdon

baslanaraq Oyronilir. y = kx+b xotti funksiyasi, y=kx diiz miitonasibliyi, y _k tors
X

miitonasibliyi riyazi mosolalorin hollinds, tonlik qurmada genis istifado olunan anlayislardir.
Moasalon, s = vt asililiginda v siirati miitonasiblik omsali ola bilar.

Horokoto aid masalalori arasdiraq: belo mosalalorde asason vahid ideologiya hokm siiriir.
Qobul olunur ki, cisim diizxatli vo barabarsiiratli horokst edir, siirat miioyyon zaman aninda
sabitdir vo donmolards vo s. doyismir, harokst edon cisim maddi noqte kimi goabul edilir, yoni
masalonin hollindo cismin hor hansi ¢okiys vo ya oOlgliyo malik oldugu nozors alinmur.
Horokoto aid mosalslorin asas novlari asagidakilardir:

a) Diiz xatt boyunca harokat (qarsi-qarsiya vo ya bir-birinin ardinca) masalolori;

b) Qapal1 yolda horokot masalalori;

¢) Suda horokoto aid mosalalar;

d) Orta siiroto aid mosalalor;

e) Dartma horokoatine aid masalslar.

Qarsi-qarstya horokoato aid mosals niimunasine baxaq:

Niimuns 1: Aralarindaki masafo 100 m olan iki cisim eyni zamanda qarsi-qarsiya harokato
baslayir. Onlardan birinin siirati 15m/san, digorininki isa 10m/san-dir. Bu cisimlor no qoder
vaxtdan sonra goriisor?

Holli: Diqgeate catdirmaq istoyirom ki, belo mosalalori hoall edorkon sagird ilk ndvbado
cisimlorin diiz xatt boyunca harokat etdiyini qobul etmolidir. Bozon sagird sorti dork etmadon
masalads olan adadlar {izorinds miixtolif amollar yerina yetirir vo bu ciir hall aparan sagirdo
miollimin yanasma torzi miixtolif olur. Sagirdin belo reaksiyasi sorti anlamamasindan irali
galir. Ovvala sagirdo siirot vo zaman arasindaki fiziki-funksional asililifin basa salinmasi
qac¢ilmazdir. Burada harokat trayektoriyasinin - masalonin modelinin qurulmasi vacibdir (sokil
1).

Miollim ovvolco sagirdo horokoto basladigdan 1 dogige sonra bu cisimlor arasindaki
mosafonin no gador oldugunu arasdirmag tapsirir. Burada voziyyotin neco doyisdiyi tosvir
olunur (sokil 2).

____________________________________ Tooris, ___  ______ee-mmmmmTT
100 m Sakil 1
P
‘*- ____________ ,a’l\\__ _____________ tgiir_iis ——————————— — "\ _____________ _ -
15m 75m 10m
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Aydin olur ki, cisimlor arasindaki masafs birinci daqigads 15 + 10 = 25 metr qisalmis oldu.
Buradan sagird artiq notico ¢ixarmig olur ki, cisimlor arasindaki masafo 1 doqiqo orzindo
onlarin siiratlorinin comi goadar azaldi. Demali, cisimlorin goriismo anina qador olan zamani ¢
san. ilo igaro etsok, (15 + 10)z =100 olar.

Beloliklo, # = 4 san. alariq.

Niimuns 2: Aralarindaki masafs 435 km olan A montogesindon B mantoqosing torof siiroti
60 km/saat olan avtomobil harokato bagladi. Ondan 1 saat sonra B montogesindon A-ya dogru
siiroti 65 km/saat olan ikinci avtomobil yola diisdii. Goriis aninda birinci avtomobil A
montaqgasindon hans1 masafods olar?

Holli: Ovvolki mosaloni holl edon sagird artiq dork edir ki, oagor avtomobillor eyni
zamanda harokato baglasaydilar, masolo niimuns 1-ds oldugu kimi hall edilordi. Lakin birinci
avtomobilin 1 saat tez horokoto baslamasi mosalonin sortini doyisir. Demoli, homin zaman
orzinds birinci avtomobilin got etdiyi masafoni biitiin yolun uzunlugundan ¢ixsaq, niimuns 1-
doki masalonin sorti alinar (sokil 3):

(65+60)t = 435 — 60. Buradan alinir ki, avtomobillor 3 saatdan sonra goriisiir, demali
goriis aninda birinci avtomobil A montogosindon 4 - 60 = 240 (km) mosafods olur.

. [> <V, = 65%km [ saat

B

60km 435 - 60 = 375 (k m) Sokil

Niimuns 3: Aralarindaki mosafo 100 m olan iki cisim A vo B mentogasindon eyni
istigamotds vo eyni zamanda horokoto baglayir. A montogosindon ¢ixan vo siiroti 15m/san
olan cisim na godor vaxtdan sonra B montaqosindon ¢ixan va siirati 10m/san olan cismo gatar?

[3]
Holli:
v, =T0m /san
A B > [>
.‘ e - -- '. tgériis
100m Sokil

Tutaq ki, 1 doqiga kegib. Bu halda cisimlorin voziyyati sokil 5-doki kimi doyigir:

R o5 B =, =10m [san > |>

____________________ - tgﬁrﬁs

15m 85m 10m Sokil

Goriindiiyl kimi, 1 doqige sonra cisimlor arasindaki masafs 15 — 10 = 5 (m) azalir. Demoali
cisimlor onlarin siiratlorinin forqi qoder yaxinlasirlar, yoni birinci cisim ikinciys #= 100:(15-
10) = 20 doqiqgoys catar. Beloaliklo, aralarindaki masafs s olan vi va vs siiratli iki cisim diiz xott
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boyunca eyni istiqgamotdo harokot edirss, onda birinci cisim ikinci cismo £ = (burada

="
vi > ) vaxtda catar.

Niimuno 4: Iki piyada eyni montoqodon eyni zamanda vo eyni istigamotdo horokato
baslayir. Birinci piyadanin siirati ikincinin siirotindon 1,5 km/saat ¢ox olarsa, no qodor
vaxtdan sonra onlar arasindaki masafo 300 m olar?

Holli: Masolonin sortini arasdiran sagird basa diisiir ki, piyadalar arasindaki masafs hor
saatda 1,5 km artir. Yoni birinci saat arzinds bu mosafs 1,5

Sakil

km, ikinci saat orzindo 3 km va s. olur (sokil 6).
Onda piyadalar arasindaki mesafonin 300 m= 0,3 km olmasi {igiin
s 0,3

{= = =0,2(saat)=1,2 doq. lazimdur.
vi—=v, v,+15-v,

Niimuns 5: L uzunluglu ¢evros tizarindos siiratlori v; vo vz (v; > 1T
v2) olan iki maddi ndqto eyni istigamotdo vo eyni zamanda
harokata baslayir (sokil 7). No godor vaxtdan sonra birinci maddi \
noqte ikincini bu ¢evronin uzunlugu qador qabaqlayar?
Holli: Forz etsok ki, birinci noqte ikinci ndqtays v; — v siiratile
yaxinlasir, onda masolonin tolobi birinci ndqtonin ikinci ilo ilk
dofo {ist-listo diisdiilyli vaxtda 6donor. Bu zaman birinci noqto
cevronin uzunluga qodor mosafo got edor vo masalonin halli T

. Belaliklo, /

Sakil 7

niimuna 4-do oldugu kimi yerine yetirilor: ¢ =

Vi—V
ogoar iki maddi noqte v; vo vz (v; > v2) siirati ilo ¢evra boyunca
harakot edirso, onda birinci ndqte ikinciya v; - vz siiratilo yaximlasir. Birinci ndqtonin ikinci
noqto ilo ilk dofo ist-iisto diisdiiyli zaman o, ikinci ndqtoni bu g¢evronin uzunlugu godor
gabaglamis olur.

Nimuns 6: Uzunlugu 14 km olan dairovi yolda eyni zamanda eyni istiqgamotdo iki
avtomobil harokoto baglayir. Siirati 80 km/saat olan birinci avtomobil horokoto basladigdan 40
doqiqo sonra ikinci avtomobili bu yolun bir ¢evrasinin uzunlugu qoder gabaglayir. Ikinci
avtomobilin siiratini tapin.

Holli: Sortdon goriindiiyii kimi, birinci avtomobil ikincini 40 doq = % saat sonra 14 km

gabaqlayir. Sagird anlayir ki, birinci avtomobilin ikincini bir ¢evro uzunlugu gqodor

gabaqlamasi tigiin 3 saat vaxt sorf olunub. Ovvolki niimunoys goro bu vaxt ¢=
Vi—V,

diisturu ilo miioyyon edildi. Belsliklo, ikinci avtomobilin siirotini x km/saat ilo igaro etsok,
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14
80—x

Gorlindiiyti  kimi, fizika vo riyaziyyatin qarsiliqhh olaqesi ve fiziki komiyyatlorin,
diisturlarin  riyazi maosololorin hallino totbiqi  sagirdin riyazi tofokkiiriiniin inkisafinda
ovazedilmoz rol oynayir. Masalo sorhino tonlik qurma istigamotinds sagirdin potensial
imkanlarinin askar olunmasinda, onun tofokkiiriiniin formalasmasinda fizika fonni ilo yanasi
kimya fonnindon Oyronilon anlayislar da ohomiyyaotli tosiro malikdir. Kimyadan nozori
materiali monimsomok {i¢iin onun bdlmaolorini ohato edon masalolor holl etmoyi bacarmaq
zoruri amildir. Masalo holli bacariglar1 sagirdlors bir ¢ox kimyoavi proseslori vo
ganunauygunluglari dorindon Oyronmoyo vo basa diismoyo imkan yaradir. Orta moktobin
kimya kursunda riyazi metodlarin, xiisusi ilo tonlik qurmanin komoyi ilo holl edilon
masalolorin xiisusi ohamiyyoti vardir. Moktob kimya kursunda gostorilon miixtalif tip
mosalolor riyazi baximdan sagirdlors rasional odadlor iizorindo riyazi omollorin totbiqi,
tonasiibiin mochul hoaddinin tapilmasi, tonlik qurma vo aliman ifadonin qiymatinin
hesablanmas1 bacariglarindan istifado etmoyos imkan verir. Kimyovi tonliklorin tortibi
tursularin vo duzlarin xassolori haqqinda sagirdlorin bilik vo bacariqlarinin inkisafina, riyazi
tofokkdirlorinin formalasmasina zomin yaradir.

Nimuns 7: 11,0 q aliminium va domir qarigigi xlorid tursusunda hall edilir. Bu zaman
normal soraitds toplanan hidrogenin hacmi 8,96 / olmusdur. Metal qarisiginin torkibinds kiitlo
hissasini tapin [2].

Holli: Reaksiya tonliklorini tortib edok: 2A1 + 6HCl = 2AICI; + 3H» (1)

Fe + 2HCI = FeCl; + H )

Tutaq ki, qarisigdak: aliiminiumun kiitlasi x g-dir. Onda domirin kiitlosi

(11— x) gram olar. (1) tonliyindo ayrilan hidrogenin hocmi y litr olsun. Onda (2)
tonliyinde ayrilan hidrogenin hocmi (8,96 — y) = (0,8 — y) q (burada 8,96 / hidrogenin hocmi
0,8 g-dir) olar.

Domir atomlarinin molyar kiitlasinin 56 g/mol, aliiminium atomlarmin molyar kiitlasinin
27 g/mol va normal soraitds qazlarin molyar hacminin 22,4 g/mol oldugunu bilarak (1) va (2)
reaksiya tonliklorine asason asagidaki riyazi tonliklori yaza bilorik

= % alariq. Demali, x = 59 km/saat olar.

2:27 3-22,4 Bu tonliklor sistemini hall etsok, x = 4,75
x 7 x—2,05y+7,368=0, vay~=59l taparq.
<
56 22,4 11,2x-9y =0.

11-x 896y

Belalikls, qarisiqda 4,75 q aliiminium oldugunu alariq ki, bu da qarisigin 4,75-100 :11,0
=43,18% -ni togkil edir. Qarisigda 5,91 -100 : 11 = 54% domir vardir.

Riyazi baximdan belo mosalalor sagirdin tonasiib vo faiz haqqinda biliklorini, tonliklor
sistemini holl eds bilmok bacariglarini dorinlogdirir, onlarin riyazi tofokkiiriinii formalasdirir.
Digor torofdon sagirdlorin kimyadan nazoari biliklorin praktikaya totbiqi, kimyavi reaksiyalarin
tonliklorinin tortibi sahasindoki biliklarini vo bacariqlarint méhkomlondirir.

Fonloraras1 olagolor didaktik prinsiplorin hoyata kecirilmasino ¢ox boylik tosir gostorir.
Homginin didaktik prinsiplorin hoyata kegirilmosi tolim metodlar1 vo qaydalariin
yaradiciligla totbiqi fonlorarasi slagolorin hayata kegirilmasini tomin edir.

Mbagqalonin aktualligl. Masalo hollinin yerino yetirilmosi zamani fonlorarasi alagonin
totbiqi aktual problem kimi ortaya qoyulmus vo bu slago vasitssilo sagirdlorin masalo hallini
daha aydin dork etmosi, onlarmn tofokkiiriiniin inkisafinda mosalonin rolu arasdirilmigdir.
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Magqalonin elmi yeniliyi. Moagalodo tonlik qurma yolu ilo masolo holl edorkon digor
fonlordon oldo olunan bilik vo bacariglarin totbiginin sagird tofokkiiriiniin inkisafinda
ohomiyyatli rolu haqqinda shomiyyatli fikirlor irali siiriiliir.

Magqalonin praktik shomiyyati vo tatbiqi. Masalo hollinin tonlik qurma yolu ilo hall
edilmosi digor fonlordo, xiisusilo do fizika vo kimya fonlorindo do genis istifado edilir.
Fonlorarasi tolimin elmi-nozori soviyyesinin yiiksaldilmasino sagirdlorin  yaradiciliq
foaliyyotinin inkisafi, biliklori monimsoma prosesinin optimallasdirilmasi vo nohayat biitiin
todris prosesinin tokmillosdirilmoasi sorti kimi baxilir. Miiollif fonlorarast alagolorin didaktik
prinsiplorin hayata kecirilmasine ¢ox bdyiik tosir gdstordiyini yazir. Maqalads qeyd edilir ki,
didaktik prinsiplorin hoyata kecirilmasi tolim metodlar1 vo qaydalarinin yaradiciligla tatbiqi
fonlorarasi alagolorin hayata kegirilmosinin tomin edilmasinds bdyiik rol oynayir.
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C. UcmaniioBa

Poab MEKINPEAMETHBIX CBsi3eH B Pa3sBUTHH
MATEMATUYECCKOTO MBIIVICHUA YIalllUXCH

Pe3rome

Pemenne 3amaym myTeM COCTaBJICHUS YPAaBHEHHMH MIMPOKO HCHOJNB3YEeTCS B IPYTHX
npeaMmerax, ocoO0eHHO B ¢u3uke u XuMuU. COBEPIICHCTBOBAHHE HAYYHO-TEOPETHYECKOTO
YPOBHSI MEXIPEIMETHOr0 OOy4YeHHsI pacCMaTpUBAETCS KaK YCJIOBHE Pa3BHTUS TBOPYECKOM
JeSITEIbHOCTH YYEHUKOB, ONTUMH3AIMH MPOIECCOB MX NPUOOpEeTeHHs 3HAHWU M, HAKOHEI,
COBEPIICHCTBOBAHUS BCETO y4yeOHOro mporecca. ABTOp MUILET, YTO MEKIPEAMETHBIE CBSA3U
OKa3bIBalOT OOJIBIIOE BIUSHHE HAa OCYIIECTBICHUE IUIAKTUYECKUX MPUHUUIOB. B craTthe
NOJAYEPKUBACTCS, YTO NPU peaTU3allMd MEXIPEIMETHBIX CBS3€ld BaXHYIO pOJb WIpAaeT
OCYIIECTBIICHUE TUAAKTUYCCKUX MPUHIUIIOB U TBOPUECKOE MPUMEHEHHE HOBBIX METOJIOB H
npaBml 00yUeHUS.
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S. Ismayilova

The role of intersubject connections in the development
of students' mathematical thinking

Summary

Solving the problem by compiling equations is widely used in other subjects, especially in
physics and chemistry. Improving scientific and theoretical level interdisciplinary training is
regarded as a condition of development of creative activity of students, optimization of
processes of acquisition of knowledge and, finally, improving the entire educational process.
The author writes that interdisciplinary ties exert a great influence on the implementation of
didactic principles. The article emphasizes that the implementation of didactic principles and
the creative application of new methods and rules of teaching play an important role in the
implementation of intersubject communications.
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