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Irrasional tonliklorinn hollinde bir ¢ox hallarda kvadrata yiiksoltmo omolindon istifado
olunur. Bununla olagedar xatirladaq ki, (f(x))* = (g(x))* tonliyinin koklori
f(x)=g(x) tonliyinin koklorindon ¢ox ola bilor; (f(x))* = (g(x))* o
f(x) = g(x) tonlikleri f(x) =0, g(x) =0voya f(x) =0, g(x) = 0 sortlori eyni
zamanda 6dandikds, yani har iki torofin isarssi eyni oldugda eynigiiclii olur.

Qeyd edok ki, tonlikdo ciit doracali irrasionalliglar istirak etdikdo (maesalon, ikinci vo
dordiincii doracali koklar va s.) belo tonliklorin toyin oblasti adoton R-don farglonir vo onu ya

hallin ilk morholosinds tapmaq lazimdir, ya da tonliyin hollorini 6ziinds saxlayan miioyyon
odadlor kiilliisiinii tapmag, yoxlama aparmaqla bu adodlorden hansinin verilmis tonliyin halli,
hansinin konar kok oldugunu aydinlasdirmaq lazimdir.

Tonlikdo irrasionalliglar daxil olan irrasional tonliklori kvadrata (kuba vo s.) yiiksoltmo
omolindon forgli miixtalif tisullarla holl etmok olar. Bu iisullardan bir negasini oyani olaraq
gostorok.

1-ci tisul. Yeni dayisan daxiletmo.

Misal 1. (2x + 3)% — 3vx2 — 2x — 6 = 20(x + 3) tonliyini hall edin.
Holli. ©vvalca tanlik {izorinds asagidaki ¢evirmoalori edok:

(2x+3)* —3/x2—2x—6=20x +3) = 4x? + 12x +9—3/x2 —2x— 6

=20x+60=4x2—8x—51—-3x2—-2x—6=0=

= 4(x2—2x—6)—3/x2 —2x—6—27=0.
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Vx?—2x—6=1t,t=0 ovozlomosi aparaq. Onda 4t2—3t —27 =0 kvadrat

4
tonliyini alariq. Bu tonliyi holl etsok, £ = 3, t; = % olar. Ovazlomomizo qayitsaq

(t = 0 oldugundan t = 3 olur) xZ — 2x — 15 = 0 kvadrat tonliyini alariq, onun da
koklori X; = —3, x, = 5 olur. Yoxlamagqla omin ola bilarik ki, har iki kok tonliyi 6dayir.
2-ci Usul. Tonliyn tayin oblastinin tadqiqi.
Misal 24/x — 2+ V6 —x —x%2 = VxZ —4x + 8+ x — 4 tonliyini holl edin.
Holli. Dayisonin miimkiin giymatlori ¢oxlugunu tapagq:
{X—ZEU, {xEZ, X =2,
BPR=S = {
6b—x—x-=0 x*+x—6=0 —3=x=2

Yoxlamagqla omin ola bilarik ki, X = 2 verilmis tonliyin hallidir.

=S x =2,

3-cii tisul. Tonliyin hor iki tarafinin gosma vuruga vurulmasi.
Misal 3. v/ x + 3 + y/x+ 8 = 5 tonliyini holl edin.

Holli. Teonliyin hor iki torofini ‘v'r x+3+ \;‘r x+ 8 ifadesino qosma olan
Vx+3—+/x+ 8 ifadosino vursaq alaniq: x +3 —x — 8 = 5(-\;'rx-|- 3—+x+ 8),
vVx + 3 — +/x+ 8 = —1. Alinan tonliklo verilon tonlik birlikdo

{y’x—l—S +Vx+8=5,

Vr+3—vx+8=-1

tonliklor sistemini omalo gotirir. Alinan sistemi cabri toplama tisulu ilo hall edok:

2Wx+3=4=Vx+3=2<=x=1.

Yoxlamagla amin ola bilarik ki, X = 1 verilmis tonliyin hollidir.

4-cii tisul. Dayisonlor daxil etmakla tanliyi tonliklor sistemina gatirmo.

Misal 4.v/x + 3 + {x + 7 = 4 tonliyini holl edin.

Holli. VX + 3 = u, yx + 7 = v ovozlomosini aparaq. Onda # + 7 = 4 olar. Birinci
baraborliyin har iki torafini kvadrata, ikinci barabarliyin hor iki torofini kuba yiiksoltsok, alariq:

x+3=u?x+7=0v.

Buradan iso u* — 1% = —4 aliriq. Bu tonlikls verilon tonlik birlikds

{u + v =4,

ut —vi=—4
tonliklor sistemini oamalo gotirir.
Alman tonliklor sistemini hall edok. Sistemin birinci tonliyindon u = —1v + 4 tapib,

ikinci tonlikde yerine yazsaq 17® — 12 + 81 — 20 = 0 tonliyi alar. Askardir ki, v = 2
bu tonliyin hellidir (2 adadini sorbast haddin bdlonlorinden biridir), diger hallor iso kompleks
oadadlordir. Demoli, x + 7 = 22, buradan iso x = 1 aliriq vo yoxlamagla smin ola bilorik ki,
x = 1 verilmis tonliyin hoallidir.

S-ci tisul. Tam kvadratin ayrilmast.
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Misal 5. Jcoszﬂ,Sx — 6cos05x+9 — \/-ﬂ}ms2 0,5x—12¢c0s05x+9=1

tonliyini hall edin.
Holli. Jcoszﬂ,Sx — 6c0s0,5x+9 — \/4c052 0,5x —12c0505x+9=1<=
= \/(casﬂ,Sx— 3)2— J[ans{]ﬁx —3)=1
= |cos0,5x — 3| — |2c0s0,5x — 3| = 1.

—1=cos0bx<1 oldugundan, —4 < ¢c0s0,bx—3 < -2 Vo
—5 = 2c0s05x—3 = -1 olar. Onda
lcos0,5x— 3| —|2cos05x—3|=1< (3—c050,5x) — (3 — 2cos05x)=1 <=

= 3—c0s05x—3+2cos0bx=1<=cos0,bx=1<x=4mn,n € Z.

6-c1 tisul. Qiymatlondirma tisulu.

Misal 6.V x% — 2x2 — 4x + 8 = —x% + 2x? + 4x — 8 tonliyini holl edin.

Holli. Tonliyin toyin oblastini tapaq:

{xg —2x?—4x+8=0, c}{xg—sz —4x+8=0,

—x*+2x7+4x-820 WP -2x"—-4x+8<0
=0.

Goriindityii kimi verilmis tonliyin holli x* — 2x% —4x +8 =0 tonliyinin hellino
gotirildi. Asanligla yoxlamaq olar ki, sorbast hoddin (8-in) bolonlarindon 2 vo —2 bu tonliyin
hallidir.

Demoali, verilmis tonliyin halli X = 2 vo x = —2-dir.

ox?—2x2—4x+8

7-ci tisul. Funksiyanin monotonlugu xassasindan istifads.
Misal 7. v/x +v/x + 3 + y/x + 8 = 6 tonliyini holl edin.

Hoalli. v = \/E Vv=+x+3 voy =+/x+ 8 funksiyalar: ciddi artan funksiyalardir.
Artan funksiyalarin comi artan funksiya oldugundan verilon tonliyin an ¢oxu bir kokii var.
Se¢mos tUisulu ilo yoxlamagla tapiriq ki, verilon tonliyin halli x = 1-dir.

8-ci tisul. Vektorlarin tatbiqi.

Misal 8. xo/1+ x ++/3 — x = 2+/xZ + 1 tonliyini holl edin.
Holli. Tonliyin toyin oblastini tapaq:
{1—1—3:20,@{1’2 -1

3—x=0 x <3

da=1{x;1} vo b= {‘V'{ 1+ x:4/3— x} vektorlarim1 daxil edok. Askardir ki, bu

T -1 = x < 3.

vektorlarin skalyar hasili tonliyin sol torafine borabordir: a-b=xy1+x+ v3—x. Bu
vektorlarin uzunluglariin hasilini tapaq:
ldl- |b] =vx*+1-V1+x+3—x=vVx?+1-V4=2Vx2+1

—

Belaliklo, aliriq ki, a-b= |fi| |EJ| Demoli, @ vo b vektorlar1 kollineardir. Onda
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1
vektorlarin kollinearliq sortino asason x_ = ——. Alinan tonliyi holl edok:
YVi1+x Via-x

x J—
Vitx 3—x
= (x— D2 —2x— 1]=D<:>[

x23-x=1+x=x*-3x*+x+1=0s

x—1=0, @[x=1,
x2—2x—1 r=1++/2.

Asanligla yoxlamagq olar ki, hor ii¢ kok verilmis tonliyin hallidir.
9-cu tisul. Qrafik tisul.

Misal 9. VX — 1 = 3 — X tonliyini grafik iisulla holl edin.
Halli. ¥ = ¥x — 1 vo y = 3 — x funksiyalarmin grafiklorini eyni koordinat sisteminda
qurag.

v

Sokilden goriiniir ki, ¥ = VX —1 vo ¥y =3 — x funksiyalarmin qrafiklori yalniz bir

ndqtads kosisir. Bu ndqtonin absisi 2-ya barabordir. Demali verilmis tonliyin holli X = 2-dir.

Mbogqalonin aktualli@i. Orta moktob “Riyaziyyat, 10” dorsliyinds irrasional tonliklorin
hallindo bir ¢ox hallarda yalniz bir lisuldan, kvadrata yiiksoltmoklo hall iisulundan istifado
olunur. Movcud darsliklords bu movzular kifayst qoador verilmadiyindon baxilan problemin
todqiqinin naticalari irrasional tonliklorin toliminin intensivlesdirilmosindo aktualliq kosb edir.

Mbogqalanin elmi yeniliyi. Irrasional tonliklorin holli iisullarna osaslanaraq bir irrasional
tonliklorin doqquz miixtoalif tisulla hoalli verilmisdir.

Magqalanin praktik shamiyyati va tatbiqi. Todgigatin naticalorindon riyaziyyati doerindon
Oyronan siniflords, sagirdlorin ali moktablora gobul imtahanlarina vo olimpiadalara hazirlig
ticiin istifads edilo bilar.
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M. Arasipos, X. I'acanoBa, Y. baGaeBa

Pemenue HppanuoOHAJIBbHBIX ypaBHeHHﬁ
Pa3sInNYHBIMHU crocodamMu

Pe3srome
B yue6Huke s 001meoopazoBaTebHbIX KO 10-r0 Ki1acca ObUIO PACCMOTPEHO pelleHre
UPPAIMOHATILHOTO YpaBHEHHS C IMOMOIIBIO BO3BEICHUS B KBajpaT. B craThe cyliecTByer

JeBSTh JPYTUX CIIOCOOOB, OTIIMYHBIX OT 3TOrO CHoco0a sl peHIeHus: UppanroOHaIbHBIX
YpaBHEHUU.

M. Aghayarov, Kh. Hasanova, U. Babayeva

The solution of irrational equations
in various ways

Summary

In the textbook for secondary schools of the 10th grade, the solution of the irrational
equation by means of squaring was considered. There are nine other ways in the article that
are different from this method for solving irrational equations.
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