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Tabistdoki har sey mortobsli qurulusa malikdir vo haor mortobanin 6z atomlar1 var. Hor bir
mortobonin neco quruldugu miizakiro olunarkon onlarin atomlar1 boliinmoz sayilmalidir.
Yunanlar atomlarin bdliinmozliyini bu monada deyirdilor: insan comiyyatin “atomudur’; s6z
ciimlolorin “atomudur”. Konkret insan da, sz do boliine bilon, ancaq “insan” vo “soz”
anlayislart boliine bilmaz.

Bir misali yada salaq: almazla qrafit, hor ikisi eyni karbon atomlarindan diizalib.
Bildiyimiz kimi bu maddslorin xassalori yerlo gdy qodor forqlidir: almaz maddoslorin on
sartidir, grafit iso o godor yumsaqdir ki, siirtkii iiclin do iglonir. Bir qram almazla bir qram
grafitin qiymotinin arasinda no qodor forq var. Bu forq quruluslarin hesabinadir. Torkibin
eyniliyi, qurulusun miixtslifliyi maddslar arasinda ¢ox yayilmis hadisadir.

Torkibin eyni, quruluslarin miixtolifliyino aid tobistdon, ictimai alomdon, texnikadan
saysiz-hesabsiz misallar gotirmok olar. Buradan ¢ox aydin goriinmolidir ki, tobiotdon
elementlorin saymin onlardan diizolon miirokkobliklorin sayma nisboton ¢ox-cox az olmasi
torkibdon basqa, bir do qurulus hesabmadir. Qurulus hadisoloro aid olanda ¢ox vaxt
ganunauygunluq anlayist ilo avoz olunur. Belsliklo, qurulus tobistin miixtslifliyi yaratmaq
yoludur.

— Tobistin miisahids eds bildiyimiz hissosindoaki biitiin maddslor miixtolifliyi yiizo yaxin
kimyavi element atomlarindan qurulub;

— Kimyavi element atomlar {i¢ elementar zorrocikdon qurulub: elektron, proton, neytron;

— G0zd» biitiin rong calarlari ii¢ rongin qarisigindan alinir;

— Yeddi sas biitiin musiqi osarlorini yazmaga bos edir vo s.

Qurulus anlayisinin bir ne¢s anlayisla bagliligi iizorinds dayanagq.

Sistem — hans1 cohotdonse hansi elementlorine gora segilon daxili tamlig1 olan bir seydir.
Sistema tamliq, se¢ilo bilmok gabiliyyati veran onun daxili qurusudur. (1- s. 10)

Sistemin xassasi onun konar tasirlora cavabidir. Belo bir cavabda tokrar oluna bilma, onun
arxasinda qurulusun varligin1 duyurugq, sistemi se¢a bilirik. Sistemin biitiin xassalori ilo uygun
tosirlorin forma vo intensivliyi qurulusla baglidir. Umumi halda sistemin bir ne¢a qurulusu ola
bilor. Sistemin ¢ox quruluslulugu onun qurulus zenginliyidir. Bu quruluslarin hamisi bir-biri
ilo baglidir va bir-birini sartlondirir.
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Avtokorrelyasiya. Qurulus olan sistemlor {igiin avtokorrelyasiya xassosi xarakterikdir.
Forz edok ki, miioyyon naxisli — quruluslu bir xalganin hor ilmasinin ronginin sira ilo miioyyon
bir vasitodon istifads edib uzaqdaki bir dinloyiciys veririk. Xal¢anin ilmalorinin rongi tosadiifi
secilmis oldugda novbati ilmonin rongini no qabaqda, na do sonraki deyilonlorlo heg bir
baglilig1 olmayacaq. Ancaq xalcanin qurlusu varsa hor bir ilmanin rongi miirokkab sokilde do
olsa gabagk1 ilmalora uygun olaraq gabaqcadan bilinacokdir. (1-s.11) Sistemlorin bu xassosi
avtokorrelyasiya adlanir. Avtokorrelyasiya seylorin hissosine goro biitlinlilylinii beyinds
tasavviir etmok imkani verir. Sistemin sonraki anda neco olacagini avtokorrelyasiya xassosing
gbro demok olar. Bu xasso qurulusun tam Oyronilmasindon qabaq duyulur vo hansi bir sey
haqqinda tamliq, 6ziinomoaxsusluq, 6zliik, soxsiyyat varligi gorarina golmays sabab olur.

Qurulus — element. Bu bagliliq tam-hissa baglilig1 kimi miizakirs olunur. Qurulusu toskil
edon elementlorin 6zlorinin qurulusu, se¢ilo bilmosi tamligi, fordiliyi olmalidir, qurulussuz
hissalordon miirokkob qurulus yarana bilmoz. Qurulusla element arasinda da qarsiligli, bir-
birinin sortlondirmo baghiligi var. Qurulus elementi miioyyonlosdirdiyi kimi element do
qurulusu miisyyonlosdirir. ©ks halda sistemlorin ¢ox quruluslulugu basa diisiilo bilmozdi.
Ancaq bir seyi geyd etmok lazimdir ki, elementlo qurulusun arasindaki bagliliq bir-birini
formalagdirmaqdan ¢ox miimkiinlor arasinda 06ziine uygununu se¢gmokdir. Ona goéro do
element neco segilir se¢ilsin onlar minimal miixtalifliys vo bagqga sistemlorin qurulusunda da
element kimi istirak etmok bacarigina malik olmalidir (3 -s.12)

Qurulusda miisahido olunan xasso onu omoalo gotiron elementlorin xassalorinin comindon
forqli olub, ayri-ayriligda onlarin he¢ birinds rast golmoyon yeni bir keyfiyyotdir. Qurulus
sadolosdikco sistem topluya, xasso iso yaxst halda elementlorin xassolori comino yaxinlagir.
Beloliklo qurulus elementlordoki imkanlarin reallasmasi miihitidir. Eyni elementlorin yeni
qurulusda yeni miihitdo goériismosindon yeni keyfiyyatli xassolor alinir. Bu monada rossam,
memar, sair vo bagqalar1 yeni qurulus yaradir. Yaradicilifin da asas mahiyyati buradan amalo
golir. Elementin qurulusa vo qurulusun da elemento goro miioyyon sorbostliyinin olmasi
qurulus - element uygunlugu kimi ¢ox maraqli bir masals ils baghdir.

Forma - mozmun. Son zamanlar adobiyyatda formani qurulusa, mozmunu iso elemento
qarsilig kimi islotmoys calisirlar. Ancaq bu oxsarliq ¢ox sadoslosdirilmisdir: forma - qab,
mozmun - i¢indoki meyvalordir.

Forma qurulusun vo onun yarada bildiyi biitlin psixoloji assosiasiyalarin birlikdoki
duygusudur. Ona goérs do forma qurulusdan zongin vo fordi duyulan bir seydir: mozmun forma ilo
verilo bilon biitlin torcima oluna bilon bir molumatdir vo bu molumatlarin 6zleri onlarin
dogurduqglart hisslordir. Burada yeno molumat fordi miinasibot vo onun fordi giymoti aydin
gorundr.

Izomorfizm — Bu anlayisin vo onunla bagli masololorin miiasir elmdo prinsipial, imumi
sokildo desok izomorfizm eyni formaliliq, eyni qurulusluq anlayislarina sinonim kimi islodilir.
Ancaq burada qurulus vo forma s6zlorini yuxarida deyildiyi mozmunlarda basa diigmok lazimdir.
Eyni hadisonin bir neco dildoki tosvirlori izomorfdur. Hor hans1 bir musiqi parcasinin not yazisi ilo
uygun lent yazis1 izomorfdur. Biitiin bu hallarda sistemin tamligi ti¢iin 6ziil olan cohatlor saxlanilir.
Izomorfizm {igiin asas sort miicorrad quruluslarin, formalasmis qurulusun eyniliyidir.

[zomorfizma goro bir ne¢o hadiso bir riyazi asililigla tosvir oluna bilir. Hadiss ilo onu
riyazi tosvir edon asililiq izomorfdur. Izomorfizmo géro model qurmaq olur, bir hadiso basqa
hadisaya model secilir. Obrazlarin yaradilmasi vo bir sira sonot mosalolori izomorfizma
osaslanir. Rong eyni rongli seylori yada saldig1 kimi, qurulus eyni quruluslu hadiss vo seylori
yada salib tofokkiir prosesinds boyiik iimumilogsmalorin osasinda durur.

Simmetriya. Cox taninmis riyaziyyatgt German Veylo goro simmetriya — insanin yiiz
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illorlo gozalliyi, milkommeolliyi anlamaq vo yaratmaq yollar1 axtarisinda arxalandigi ideyadir.
Anlayisa g¢evrilon bu s6z do bizo godim yunanlardan ¢atib. Monasi barabor 6lgiiliiliik olsa da
onu ¢ox vaxt harmoniya — uygunluq anlayislart ovozine isladirlor. Ilk vaxtlar simmetriya
anlayis1 gozolliyin obyektiv vasitolorlo basa diisiilmoasi cohdindon meydana golib. Biitlin
sahoalordo oldugu kimi atomistik diisiinco torzini yunanlar estetika mosslslorinds do totbiq
edirdilor. Bu miitloq simmetriya anlayisina gotirib ¢ixarmali idi. Simmetriyanin o zaman
gabariq sokilde duyulmasi sobablorindon biri do onun ¢ox dorin koklorlo dediyimiz diisiinco
torzi ilo bagliligl, insanin biitiin doyison oalamoatlorindon azad olmus soklinin osas gozollik
obyekti kimi se¢ilmosi idi. Insan mikro qayda elan edilorok kosmosun — bdyiik alomin oksi
hesab edilirdi. Simmetriyan1 o dovrlordo gozslliyin sobabino godor yiikssltmok son dévrlordo
simmetriyanin sleyhina ¢ixiglara gatirib ¢ixardi. Ancaq ¢ox vaxt belo miibahisalordo unudulur
ki, yunanlar simmetriyan1 bizim bu giin konkret elmi anlayis kimi islotdiyimiz torzdo basa
diismiirdiilor, daha cox qayda, harmoniya, uyarliq kimi basa diisiirdiilor. Bii glinkii simmetriya
anlayis1 gozolliyin sababi yox, onun 6l¢iilorindon biri vo ¢ox goroklisidir (4-s. 7).

Indi biz simmetriyan1 imumi sokildo qurulusun xassasi kimi taniyiriq. Biz bilirik ki,
sistemin xassosi onun hor hansi bir tosiro cavab reaksiyasidir. Mas: bazi maddslorin
kristallarin1 birdon soyutsaq, kristalin bir torofi monfi, oks torofi miisbot yiiklo elektriklonar,
elektrik batareyast kimi bir sey olar. Buna kristalin piroelektrik xassosi deyilir. Digor
maddolor biden-birs soyutma va birdon-birs qizdirilma kimi tesirlors qarsi 6zlorini basqa ciir
aparirlar.

Simmetriyani1 2 ciir 6l¢mak olar:

1. Qurulusdak1 barabar hissalorin say1

2. Sistemi avvalki vaziyyastindon forglondirmayon ¢evirmalarin say1

Bunlarin har ikisi bir-biri ilo baghdir, ancaq ikinci daha ¢ox islonir. Bu magsadlo miimkiin
olan ¢evirmolori xirdalayirlar. Elo ¢evirmolor gotiiriirlor ki, miirokkoblori onlardan diizaltmok
olsun. Sohbotimiz naxislarla bagli oldugu iiglin biz yalniz miistovi {izorindo miimkiin
cevirmolori nozordon kecirib, burada gorok olacaq elementar cevrilmolors baxmaqla
kifayotlonacayik. Kristallografiyada simmetrik ¢cevirmo omoliyyatlarinin hondoesi obrazlarina
simmetriya elementlori deyirlor. Mas: “ko¢lirmo simmetriya elementi”. Adindan goriindiiyii
kimi o sokillordo koclirmo simmetriya elementi var ki, orada eyni hisso bir istigamotdo
praktiki olaraq sonsuz kociiriilorok tokrar oluna bilor. Demsli, bu simmetriya elementinin
handasi obrazi vektor — -ex—sokli -elmaledir ( ), oxun istiqamati kdglirmo
istigamatini, oxun Ol¢lisii koglirmo addimint gostorir. Koglirmo oxunu miixtalif ciir segmok
olar. Ancaq asagidaki sokildo bu oxlarin hamisini iki miixtalif istigamotds olan an qisa dl¢iilii
oxlarin handoasi comi kimi almaq olar.

Sokil 1
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Belalikls, bu qaydada secilmis iki kdclirmo oxu naxisi tosvir etmok vasitasi kimi istifado
oluna bilor. Oxlarin {izorinds qurulmus paralelogramma — elementar qofas, oxlara iso qofos
sabiti deyilir. Kristallarin qurulusunun nozori olaraq bir gokil kimi iki Ol¢lido kogiiriilon
naxiglardan forqi onlarda iciincii bir istigamatdo do periodikliyin tokrarlanmanin olmasidir.
Iki olgili periodik naxiglarda elementar gofosin novlori sokil 2-do vo onlara uygun naxiglar
sokil 3-do verilmisdir. Miimkiin olan biitiin naxislar bu gofas ndvlorindon birine malik
olmalidir.
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Kogtirmonin qadim elementlorin biri vo on ¢ox rast goloni simmetriya miistovisidir. Cox
vaxt yanlis olaraq simmetriya dedikds elo bu basa diisiiliir. Simmetriya miistovisi sokilds elo
xoyali xotdir ki, bu xott boyu sokli qatlayanda bir torofinin biitiin elementlori o biri torofin
uygun elementlori iizoring diissiin. Buna misal olaraq koponak, insan sokli vo s.ni gdstormok
olar. Qeyd etmok lazimdir ki, simmetriya miistovisi kristallik ornamentlordo on az istifado
olunan elementdir. Qodim naxislarda simmetriya miistovisinin olmamasi onun soklo
horokatsizlik gotirmasi vo miirokkab simvollardan fonsuz naxis diizoltmokds meydana
cixardigi ¢atinliklorle baghdir. Simmetriya oxlari els xoyali xatlordir ki, onlarin atrafinda sokli
firlatdigda sokil bir ne¢o dofo ovvolki voziyyotindon forqlonmir. Eyni voziyyotdo tam
firlanmada alt1 dofs tokrar olunur (3-s. 93).

Bu simmetriya elementlorindon bagqga silirlismo simmetriya miistovisi adlanan bir
miirokkob cevirmo omoliyati da miistoqil element kimi islonir vo ¢ox yayilmisdir. Belo
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simmetriya miistovisi iki simmetriya elementinin: simmetriya miistovisi vo kd¢lirmo oxunun
tosiridir. Siirlismo simmetriya miistovisino on yaxst misal kubik daslardan horiilmiis divar
naxigl bir istigamotdo gedon adamin ayaq izlorinin naxisi, ¢ox agaclarda budaqlarin vo
yarpaglarin yerlosma naxisidir. Ornamentlorimizde bu simmetriya elementindon genis istifado
olunub.

Maraqgli hallardan biri do dinamik simmetriyadir. Eyni vo ya borabor hesab edilon
hissolorin  6l¢iilori arasinda funksional asililifin olmast dinamik simmetriyanin osas
xuisusiyyetidir. Mas: spiral.

Istor dinamik simmetriya, istorso do digor simmetriya ndvlori ornament yaradiciliginda
genis imkanli vasitolordir. Cox vaxt simmetriya hondosi qanunauygunlugun xiisusi hali da
hesab edilir. Yuxarida dediklorimizdon goriindiiyii kimi simmetriya qurulusun elementlorinin
secilmozlik, qeyri-miioyyanlik, bircinslilik Olcilisiidiir. Sonot osori molumat dagimalidir.
Molumatin boytiklilyii elementlorin miixtolifliyini, simmetriyai so onlarin miixtalifliyinin
azalmasini vo ya motnin bdylimasini tolob edacokdir. Bu baximdan simmetriyanin azlig1 sonot
osorino daha ¢ox vacibdir, ancaq simmetriya osorin g0zo c¢arpmasini, gavranilmasini
asanlasdiran bir vasito kimi osordo miitloq olmalidir. Simmetriya artdiqca osorin yadda
qalmaq imkan1 da artir. Beloliklo masalo simmetriyanin optimalligindadir. Simmetriya forma
yaratmaq Ug¢lin miniamal vasitodir. Simmetriya elementlorinin tosiri maraqlidir: kdglirmo
simmetriyast sonsuzluq, sorhadsizlik, simmetriya oxlar1 dinamika, simmetriya miistovilori
harokatsizlik, dayaniqliliq, tarazliq tosiri bagislayir. Demeli simmetriya elementlorinin novlori

arasinda bu baximdan olan forq simmetriya - sonst miinasibati arasdirilarkon nozors
alinmalidir.
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Magqalanin aktualhi@i. Xalqin milli doyorlorindon olan naxiglar vo kristallik ornamentlor
bu glin comiyyotdo genis istifado olunur. Miiasir dévrdo gonclorin bu naxislardan istifads
etmoasi, onlarin dovriin tolobino uygun yasadilmasi asas sortlordon biridir.

Magqalonin elmi yeniliyi. Naxislarin qurulusunda simmetriyant gézlomok lazimdir.
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Riyaziyyatgr alim Cerman Veylo goéro, simmetriya insanin yiiz illorlo goxlodiya ideyadir.
Simmetriya anlayis1 gozolliyin obyektiv vasitosi va estetikasidir ki, bu amillor do moqgalonin
elmi yeniliyini togkil edir.

Magqalonin praktik shamiyyati va tatbiqi. Mogalodon ali vo orta ixtisas moktoblarindo
“Texnologiya” fonnini todris edon misllimlar, eloco do tolobs vo magistrantlar istifado edo
bilarlor.
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C. AunneBa, O. I'amugoBa

ITamaTu Y30pOB N KPUCTANIHYECKHX OPHAMECHTOB

Pe3rome

B cratbe roBoputcs 00 y30pax M KpUCTAJUIMYECKMX OPHAMEHTAX, SBJSAIOLIMXCS Halleh
HAI[MOHAJbHOW LIEHHOCTHIO. bblla nccienoBaHa CBsA3b Y30pOB C KPUCTAJUIAMHU, CBA3b TBEP/IbIX
BEIIIECTB KPUCTAJUIOB C MOJIEKYJIIPHBIM U KPUCTAIbHBIM ITOCTPOECHUEM.

bbutn mokazaHbl mepeBoJHbIE cTpeibl. [lepeBogHbIE CTpenbl OBUIM HCIIOJIB30BAaHBI Kak
CPEeACTBO U300paKeHUs Y30POB.

S. Alieva, O. Hamidova

Memory of the patterns and crystalline ornaments

Summary

In this article were talked about patterns and crystalline ornaments being national values
of our nation. The connectedness of patterns with crystals, connectedness of crystals with
molecular and crystalline structure of solids was approved. The direction of retype ax,
description of patterns from the indicated retype ax used as a description of patterns.
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