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Genis monada miinbitlik — torpagin, bitkinin qida elementlorino, suya olan tslobini
O0domok, onun kok sistemini kifayat qodor hava vo istilik ilo tomin etmok gabiliyyatidir.
Torpagin tobii miinbitliyi {i¢iin qida elementlorinin ehtiyati, humusun torkibi vo miqdari,
humus horizontlarinin qalinligi, qranulometrik torkibi, mikrobioloji proseslorin intensivliyi, su
- hava va digar torpaq rejimlori, eloca do reaksiyasi sociyyovidir.

Molum oldugu kimi, torpaqdaki proseslorin normal gedisati iiclin onun strukturunun
mithiim shomiyyati vardir. Bels ki, istonilon torpaq bork, maye vo gaz halinda olan heterogen
va ¢oxfazali sistem kimi xarakterizo olunur.

Abseron yarimadasinda torpagin mineral torkibini osason silisium oksid (SiO2) vo
aliminosilikatlarin  (Si02,A1203,H20) miixtalif nisbotlori togkil edir. Torpagin vo torpaq
omologotiron siixurlarin  bork fazasi miixtolif Olglili mexaniki hissociklordon, yoni
elemetlordon togkil olunur. Torpagda belo elementlorin nisbi miqdarindan asili olaraq onun
granulometrik torkibi miioyyon edilir. Torpagda mineral vo iizvi birlosmalorin g¢evrilmosi,
dasinmasi vo toplanmasi ilo slagodar bas veran proseslorin intensivliyi shomiyyatli deracads
onun mexaniki torkibindon asilidir.

Torpagin iizvi komponentlori humusdan ibarstdir ki, o da torpaq mikroorqganizmlarinin
gida monbayi vo torpagin strukturunu miioyyonlosdiron torkibe daxildir. Humusun omolo
golmosi osason canlt vo bitkilorin mohvindon sonra torpaga diison iizvi gqaliglarin
transformasiyasi noticosindo bas verir.

Torpagin bir ekosistem kimi bioloji torkibindo bu giin taksonomik aidiyyatina gors
canlilarin biitiin niimayandaslari, o climlodon mikroorqanizmlar togkil edir. Hoyat foaliyyatlori
prosesindo onlarin torpagla garsiliglt tosiri naticosinda torpaq amologalmo prosesinin mithiim
holgasi — 1iizvi maddolorin sintezi vo parcalanmasi, bioloji baximdan zoruri olan
mikroelementlorin toplanmasi, minerallarin parcalanmast vo yenidon omolo golmasi vo
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enerjinin akkumilyasiyas1 hoyata kegir.

Molumdur ki, neft miirokkob, c¢ox komponentli birlosmadir, onun torpaga diismosi
miixtolif xarakterli doyisiklikloro sobob olur vo onun tosir miiddoti neftin Oziiniin
parcalanmas1 tam basa catana kimi, yoni torpagin ovvalki voziyyotinin barpasina kimi davam
edir. Torpagin Oziinli barpasi prosesinds neftin vo neft mohsullarinin bioloji oksidlogmasi
gedir ki, bunun hoyata ke¢mosindo mikroorqanizmlorin rolu avozedilmozdir.

Faydali gazintilarin, o climlodon neftin ¢ixarilmasi, onun emali vo dasinmas1 Yer kiirasinin
torpaq Ortliyliniin voziyyatino vo miinbitliyino ciddi tosir gostoron bir faktor olmasi artiq bu
giiniimiiziin qabul edilon realliglarindan biridir. Neftin ¢ixarilma, dasinma, emal vo saxlanma
texnologiyalarinin miikommal olmamast onun kiilli miqdarda itkisino sobab olur. Masalon,
miitoxossislorin  hesablamalarma goro holo kegon osrin sonlarinda istifado edilon
texnologiyalara miivafiq itkiyo gedon, daha dogrusu torpaq vo su ekosistemlorinin
cirklonmasina sabab olan neftin miqdari ilde 50 milyon ton toskil edirdi.

Neft istehsal1 ilo masgul olan ayri-ayr1 6lkslor iizro bu itkinin miqdar: forqlidir. Neftin vo
neft mohsullarinin torpaga diismosi bir-biri ilo olagoli yasayan mikrorqanizmlorin
komponentlorinin horakotlonmasing, ekoloji soraitin doyismasine, biokimyovi proseslorin
siiratlorinin vo xarakterinin doyismosing, torpagin strukturunun sortlogsmosine vo digor
doyisikliklora sobob olur. Bazon bu doyisikliklor torpaga xas olan funksiyalarin tamamilo
itirilmasi ilo do naticolonir.

Neftlo ¢irklonma goraitinds bir ne¢o ekoloji amil garsiliglt miinasibatds olur:

— Doyigikliyo ugramis voziyystdo olan neftin torkibinin miirokkabliyi  vo
polikomponentliyi;

— Inkisaf va doyisiklik proseslorinin bas verdiyi istonilon ekosistemin torkibinin
miirokkabliyi vo heterogenliyi;

— Ekosistemin daimi tosiri altinda qaldigi otraf miihitin temperatura, tozyiq, riitubast,
atmosferin, eloca do hidrosferin voziyyati kimi faktorlarinin doyiskonliyi vo ¢oxsaxaliliyi.

Neftlo ¢irklonmanin naticalorini qiymatlondirmak iigiin bu ii¢ qrup amillorin tosirini nozors
almaq lazimdir. Miixtolif komponentlordon ibarat neftin torpaqda deqradasiyasi ¢ox yavas
sokildo gedir, bir struktur elementinin oksidlosmosi digorlorini birlesdirir, ayri-ayri
birlosmolorin transformasiyast sonradan oksidlosmosi c¢otin olan formaya ¢evrilmoklo
yekunlagir.

Yer sothindo, neft aerasiya olunan osas oksidlosmo mexanizmi belo ardicilliqla gedor:
oksigen molekula daxil olmasi, az enerjili slagolorin qirilib boyiik enerjili olagalorlo ovaz
edilmosi. Transformasiyanin osas abiotik amilli ultrabondvsoyi stlialardir. Bu yolla
fotokimyavi proseslor naticasindo hatta on davamli politsiklik birlogmolor bels bir nego saat
miiddsting parcalana bilir.

Torpaqda neftin par¢alanmasinin son mohsullar1 asagidakilardir:

— Sonradan karbonatlara ¢evrilon karbon tursulari va su;

— Miioyyan hissosi humusa ¢evrilon, miioyyon hissasi suda hall olan vo miioyyon hissasi
do torpaq profilindon konarlagan oksigenli birlosmalar (spirtlor, tursular, aldehidlor, ketonlar);

— Metabolizmin bork halda olan holl olmayan hissociklori (yiiksok molekullu
birlogmolorin sonraki sixlasmasi vo ya onlarin iizvi-mineral kompleks soklindo birlogmosinin
naticasinds omals galon);

— Torpaq sathindaki neftin yliksok molekullu mineral komponentlarinin bark hissociklari.

Neftin torkibindo daxil olan biitiin birlosmoalor sisteminin transformasiyasinin tobii
modellords Gyronilmasine az ohomiyyat verilibdir. Bunun da sobobini otraf miihitin
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cirklonmadon qorunmasinin  9sas moqgsadinin  homin orazilorin tezliklo istifadoyo
qaytarilmasinda, onun ilkin mohsuldarliginin barpa edilmasindo gérmoak olar.

Neftlo ¢irklonmis torpaqglarda olan mikroorqanizmlorin {imumi say1 neftin parcalanmasi ilo
analoji1 tosirindon qabagki saviyyaya yaxinlasir, lakin neft vo onun mohsullarinin oksidlogsmasi
lizro “ixtisaslagmis” mikroorganizmlorin say1 iso uzun miiddst (toqribon 10-20 il) yiiksok
olaraq qalir. Torpagin tonaffiisii do neftlo ¢irklonmoys hassasdir.

Bels ki, ¢irklonmonin ilkin vaxtlarinda, yoni karbohidrogenlorin miqdarmin ¢ox oldugu
vaxtlarda tonoffiis prosesinin intensivliyi azalir, lakin sonradan mikroorqanizmlorin sayinin
artmasi ilo prosesinin intensivliyi do yiiksalir.

Torpagin har hansi neqativ vo pozitiv tasirloro qarsi yiiksok hassasligi bioloj1 gostaricilori
biomoritoringin parametrlori kimi gostormays imkan verir.

Bioloj1 aktivlik — torpagin omolo golmosinin abiotik, biotik vo antropogen amilidir.
Torpagda zoobiosenoz vo mikrobiosenoz hayat foaliyyati zamani omalo golon mohsullarla —
hiiceyra xarici vo hiiceyradaxili fermentlorls, eloco do torpagin abiotik komponentlori ilo bir
sistemdo birlasir.

Komponentloari il bir sistemda birlosir.

Toklif olunan metodun asas gostaricilori asagidakilardir:

a) Torpagin bioloj1 aktivlik gostaricilorinin eyni vaxtda oyronilmasi;

b) Ekobioloji gostaricilorin  miimkiin qodor ¢ox informatik vo torpagin ekoloji
voziyyatinin miimkiin inteqral gostoricilorinin gdstorilmasi;

c) Torpagin shatali vo miivaqqati bioloji doyiskonlik xassalorinin qeydi;

d) Torpagin voziyyetini qiymotlondirmok {i¢lin miiqayisali-cografi vo genetik
naticalordon istifado etmoak.

Torpagin deqradasiya voziyyatini (pislosmo) todqiq etmok tligiin asagidakilar: toyin etmok
lazimdir:

— Torpagin agir metallar vo neft mohsullar ilo ¢irklonmasinin (agir metallarin imumi
miqdari, onlarin harokatli formalarinin miqdari, neft mohsullarinin miqdari, ¢irkli qatin giicii)
birbasa gostoriciloridir.

— Agir metallarla c¢irklonmonin dayaniqliq gostoricisi (kation doyismonin hocmi,
cirklonmo asasin doyumluq doracosi, humusun miqdari, miihitin reaksiyast);

— Neft mohsullar1 vo agir metallarla ¢irklonmonin tesirindon torpagin bioloji doyismo
gostaricilari (torpaq fermentlorinin aktivliyi, masoalon, karbon qazinin amalogalma intensivliyi,
selliiloza omals gotirma qabiliyyati, torpaq mikroorqanizmlorin timumi say1 va strukturu vo s.)

Praktiki olaraq biitiin kompleksin gostoricilorini toyin etmok c¢otindir vo bahali alot-
vasitolordan istifads tolob edir.

Torpagin xassolorinin doyismosinin {imumi qanunaygunluglart ancaq eksperimental
metodla toyin edils bilor. Bir ¢ox tadqigatlarin naticosinds torpagin bioloji aktivliyini géstoron
biodiagnostik vo biomonitoring tigiin informativ molumatlar sldo olunub. Burada biokimyavi
gostoricilor osas yer tutur, ona goro ki, onlar ¢irklonmo soviyyesi ilo uygun golir vo
mikroorqanizmlorlo miiqayisado az miqdarda qalxma-enmolor olur. Torpagin stabilliyini
gostoron parametrlordon biri torpagin fermenti olan katalazin doyismosidir. Alimlordon bir
coxu torpagin stabilizasiyasint Oyronmok {iclin fermentativ aktivlikdon, yoni katalazin
aktivliyindon istifado etmoyi maslohat bilir. Bu doyismalor torpagin ¢irklonmasi vo torpagin
buferlik ( pH-1n doyismomaosi) xassolorinin doyismasi ilo alagadardir.

Sokil 1. Katalazin aktivliyinin torpagin ¢irklonmasindan asililig.
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Katalazin aktivliyi
ml Oz ile

<2 2-8. 8-32. 32-64. >64
Zc

Cirklonmao az oldugda torpaqda stimulyasiya-oksidlosma barpa prosesi gedir.

Aparilan todqiqatlar noticosindo molum olub ki, katalazin maksimal qiymoti Zc —
cirklondiricinin 2-8 qgiymetindo olur. Z¢ = 13 vo ilaxir gqiymotlordo katalazda qalxmalar
praktiki olaraq goriinmiir.

Zc = 2+8 girklonmo doracasi miimkiin sayilir. Zc = 8-32-orta, Z¢ =32+64 — yiiksok, Zc >
64 — cox yiiksok sayilir.

Torpagin Oyronilon fermentlori arasinda katalaz daha hossas oldugundan onun
aktivliyindon torpagin funksiyasinin barpasini qiymotlondirmak {i¢iin istifads etmok olar.

Torpagin tipindon asili olaraq eyni xarakterli vo eyni ¢irklonmo doracasinds miixtalif tosir
gostorir. Belo ki, boz meso torpaqlarinda orta ¢irklonma daracesinds artiq ¢ox qorxuludur, bu
vaxt biogenetik yolla barpa funksiyasi ¢ox ¢otin olur vo ya praktiki hec miimkiin olmur.
Qaratorpaglarda isa bu hal ancaq yiiksok soviyyads ¢irklonmo olduqda bas verir.

Torpaq miixtalif kimyovi maddslorls ¢irklonir, bura pestisidlor, kand tosorriifati tullantilari,
sonaye tullantilar1 kamunal-iaso tullantilar1 aiddir. Torpaqda kimyavi tullantilar yigilir vo
todricon torpagin kimyovi vo fiziki xassolorinin doyismasine sobab olur, torpaqdaki canli
organizmlorin azalmasina, onlarin nosil artirma prosesinin zaiflonmasine sabab olur. Torpaq
biosferanin ayrilmaz hissasi oldugundan vo biitiin planetin hoyatinda asas rol oynadigindan,
onun hazirki voziyyati vo antropogen tosirlordon orada gedon doyisikliklori dyronmok c¢ox
vacibdir.

Belalikls, hazirki zamanda torpagin voziyyoti haqqinda, yani torpagin 6z funksiyalarini
yerino yetiro bilmok haqqinda obyektiv tosovviirlor yaratmaq iiglin torpagin ¢irklonmosinin
giymatlondirilmasi metodlar1 vacibdir.

Baxdigimiz biotestloma vo biodiagnostika metodlar1 ¢irklonmis torpag: todqiq etmak {igiin
tolobat1 6doyir.

Texnogen c¢irklonmis torpaq iiciin 0z novbosindo biodiagnostika metodu da torpaq
haqqinda real qiymoat vermak tigiin kifayot qodor sado metoddur vo qiymatli avadanliq tolob
etmuir.
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Hazirda ekonomika vo ekologiya arasinda tors miitonasiblik getdiyi bir vaxtda torpagin
cirklonmosini qiymoatlondirmok {ii¢iin toklif olunan metodlar torpagin voziyyeoti haqqinda
obyektiv molumat vermokdon bagqa, hom do somorali olmalidir.

Magqalonin aktualligl. Moagalods torpagin texnogen ¢irklonmasinin biodiagnostikasi vo
bunun barpas1 masalslari tohlil olunur.

Magqalanin elmi yeniliyi. Mogalods ¢irklondirilmis arazinin sanitar-gigiyenik durumu vo
bunlarin insan orqanizmina tosirini azaltmaq yollar1 gostorilir, bu magsadlors ¢atmaq li¢iin
hall olunacaq masalaler toyin edilir.

Magqalonin praktik shomiyyati vo tatbiqi. Mogalodo gostorilon metodlardan otraf
miihitin tomizlonmosindas istifade etmok olar.
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I.Hamzayeva, E.Musayeva, Z.Piriyeva

Biodiagnostics of soil technogenic contamination

Summary

The article deals with biodiagnostic methods of soil pollution. Biotesting and
biodiagnostic methods are interpreted.
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