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Moktob riyaziyyat kursunda riyazi analizin ideyalar1 vo metodlarindan genis istifado
olunur. Riyaziyyatin tolimindo osas anlayislarin formalagsmasinda miixtolif maosalslorin
hallindo analiz elementindon istifado bacariglarina xiisusi diqqet yetirilir. Darslordo
kasilmozlik vo funksiyanin limiti anlayislarin mozmununu acaraq miiollimi: a) Gyronilon
anlayislarin sagirdlorin basa diismosino neco nail olmaq olar? b) Yuxari sinif sagirdlorine
funksional anlayislardan, xiisusils, kasilmozlik vo funksiyanin limitindon neca diizgiin istifads
etmayi Oyratmok olar? c) Sagirdlorin diqgstinin bu anlayislarin ideya-nazori torofino neco
istigamatlondirilmasi magsadouygun olar? ¢) Funksional anlayislarin totbiqi xarakterini neco
gostormok olar?

Kosilmoazlik vo funksiya limitinin dyronilmasinin gostorilon metodik xiisusiyyatlori ilo
olagodar olaraq miosllimin ilk ndvbods bu anlayislarin miixtalif toriflorinin miiqayiso
edilmosino miiracist etmosi faydali olar. Bunun {igiin riyazi analizin miiasir ali moktob
kurslarinda kosilmozlik vo funksiyanin limiti anlayislarina miixtolif yanasmalarin oldugunu
xatirlatmaq yerino diisor. Onlarin oksoriyyotindo belo xott gozlonilir: ilk ndvbade funksiya
limitinin noqtods torifi ifado olunur vo sonra bunun osasinda funksiyanin kasilmozliyi
anlayisina torif verilir. Bundan basqa miixtalif ekvivalent toriflordon istifado olunur. Masslon,
nodqtads funksiyanin kasilmozliyins «e-b» dilinde Kosi monada, Heyne monada, lim f(x)=f(xo)
barabarsizliyinin totbiqi ilo, filtr x—>xo anlayis1 osasinda arqument artimi vasitasilo, pargada
funksiyanin rogs etmaosi vasitosilo torif verilo bilor; nohayot, bozi analiz kurslarinda
funksiyanin kasilmozliyinin torifi miicorrad topoloji foza anlayist baximindan ovvalki
toriflorin {imumilogmasi kimi do verilir. Noqtode funksiyanin limitino torif verildikde do
analoji situasiya miisahidos olunur.

Miisllimin vozifasi onlarin elmi sorhinin soviyyosini azaltmaqdan bu anlayislarin
mozmununun anlasilan sokildo sagirdlorin neco catdirilmasindan ibaratdir. X-XI siniflordo
kosilmozlik vo funksiyanin limiti anlayislarinin hansi planda, hanst elmi soviyyado daxil
edilmasi mogsadouygundur? Bu suallar xiisusi 0yranilime mdvzusudur.

Sagirdlorlo islodikds belo voziyyoti nozoro almaq faydali olur, tarixon kosilmazlik vo
funksiyanin limiti anlayislar1 paralel sokildo formalagsmisdir. Miiasir metodik todqgiqatlar bu
moasaloys deyil, anlayislarin hansindan (limitdon, yoxsa homin kasilmozlikdon) baslamagin
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daha yaxs1 olduguna iistiinliik verirlor. Homin anlayislarin 6yronilmasine ndqtads funksiyanin
kasilmazliyindon baslamagi miimkiin hesab edirik. Belo yanagmanin sagirdlor tigiin daha tobii
oldugu 6ziinli tocriibado dogrultmusdur: o, aldo olunmus biliklors, tobiotds, hoyatda vo
texnikada kosilmoz vo kosilon hadiso vo prosesloro aid konkret misallara osaslanir. Belo
misallar doqquzillik moktob kursunda kifayot qodordir. Ona goro do burada daha formal
toriflorin qavranilmasi Uglin yaxst osas vardir. Riyaziyyatin digor anlayiglart kimi,
kasilmozliyin vo funksiya limitinin dyronilmosi vahid metodika vo riyazi osaslar iizorindo
qurulur. Belo metodik asaslart miioyyon edon kosilmozlik vo funksiyanin limiti anlayiglarinin
miivoffoqiyyotlo formalasmasimnin  zoruri toloboalorini  toskil edon sortlors, fikrimizco
asagidakilar aiddir:

a) doqquzillik moktobds hazirliq islorinin aparilmasinin zoruriliyi (tolimin varislik
prinsipindon almir); b) moktob riyaziyyatinin nozori kursunun qurulmasi {igiin elmi bazanin
miloyyon edilmesi (tolimin anlasiglt olmasi prinsipindon alinir); c¢) materialin sorhinin
anlasilan formalarinin iglonilmosi (anlayislara vo nozoriyyayo siiurlu yiyslonma maogsadils).
Asagida «Cabr vo analizin baglangicr» fonninin «Kasilmozlik vo funksiyanin limiti» kimi
mithim bir bdlmosinin niimunosindo gostorilon miiddoalarin  qisa izahin1  gdstorok.
Funksiyanin  kosilmozliyinin = stiurlu  qavranilmasi  iiciin  V-IX = siniflorin riyaziyyat
darsliklorinds homginin, digor alageli fonnlorin dors vesaitlorinde hazirliq ¢aligmalart kifayot
saydadir. Bu fizika, kimya vo digor fonlordon kasilmaz vo kasilon proseslors aid niimunslordir
ki, son naticads onlari riyazi sokilds, yoni funksiyalar, onlarin qrafiklori soklinds tosvir etmok
olar. Masalon, xatti vo kvadratik funksiyalar.

Tolimin ilkin morholosindo cismin «fiziki» yerdoyismasi, vaxtin Ortmosi, maddonin
temperaturunun doyismosi vo i.a. proseslorindo kosilmozliys aid miixtslif misallar ola bilor.
Burada sagirdlorin tocriibasi va intuitiv tosovviirlorindon genis istifado edilmosi imkani vardir.

Belo misallar todris vasaitlorinds kifayat qadordir, onlar1 axtarmaq vo se¢mak {igiin xiisusi
is aparmaq lazim deyildir. Onlara basqa ndqteyi-nozordon, kosilmozlik ideyasina totbiqi
baximdan yanasmaq lazimdir. Onda qarsiya qoyulan magsad aldo olunacaqdir. Beloliklo,
calismalar sisteminin moagsadyonli olmasi, ¢aligmalarin 6z yerino va vozifosino goro istifado
olunmasi haqqinda ideyaya golirik.

IX sinfin riyaziyyat kursunda aparilan hazirliq islori osasinda limit vo kosilmozlik
anlayislarinin dyronilmasinin asagidaki sxemini gézlomok olar:

I. ©vvalco «e-06» dilindo funksiyanin noqtods kesilmozliyinin teorifi daxil edilir: «Ogor
istnilon miisbot € adadi iicilin elo miisbat & adadi tapilarsa ki, |x-Xo|<d barabarsizliyini 6doysn
biitiin x-lor ti¢lin |f(x)-f(x0)|<e barabarsizliyi 6donilarss, f funksiyasina xo ndqtasinds kosilmoz
funksiya deyilir». Sagirdlor montiqin vo g¢oxluglar nazoriyyosinin osas terminlori ilo tanis
olarsa (dornok va ya fakiiltotiv moasgololords), onda bu torif agagidak: sokilds yazila bilor:

Ve > 0 30 > o (|x-x0|<02|f(x)-f(x0)[<€)

Formal montiq elementlorinin totbiqi tocriibasi onlarin somarsli oldugunu (masalon, torifin
inkarinin qurulmasinda) gostorir, kosilmoz vo kosilon funksiyalar1 diizgiin forglondirmoya,
yeni toriflorin diizgiin qurulmasina kémoak edir. Bu név ¢aligmalar bir do ona goro faydalidir
ki, burada tolimin miihiim faktorlar1 (konkretlogdirma vo timumilogdirma) aydin sokildo 6zlinii
gostorir.

II. Verilmis torifin méhkomlondirilmasing aid uygun misallar nozardon kecirildikdon sonra
nodqtads funksiya limitinin torifi ifados edilir:

«Ogor
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)= { f(x),x # x, oldugda,

funksiyas1 xo ndqtaesinds kasilmozdirss, onda x — xo oldugda A adadins f(x) funksiyasinin
limiti deyilir». Torifin sorti yazilisi

A,x = x, olduqda

lim f(x) =4 kimidir.

II. Funksiyanin kasilmazliyine funksiyanin artimi anlayis1 vasitosilo torif vermak daha
faydalidir (xiisuson, toromo anlayisinin daxil edilmasindo): «Ogor

Ax — o oldugda funksiyanin artimi sifira yaxinlasarsa, f funksiyasina xo ndqtosindo
kosilmoayon funksiya deyilir, yoni |y Af = Oolur burada Af = f(x) —a(x,),Ax=x-x, Vo

Ax—o

Ax — o0 ». Burada qeyd edok ki, moktob tocriibasindo funksiyanin « € - & « dilindo
kosilmoazliyinin daxil edilmosindon ovval onun sorhini nozordon kec¢irmok lazimdir:
«Arqumentin bdyiik olmayan doyismasins funksiyanin ki¢ik doyismasi uygun golir».

IV. Nohayot aydinlasdirmaq lazimdir ki, konkret misallarin holli iiclin funksiyanin
kosilmazliyini asagidaki kimi ifade etmok olverislidir: «9gor: 1) funksiya ndqtonin 6ziinds vo
onun miioyyon atrafinda toyin olunmusdursa, 2) ]y f(x) limiti var vo onun giymati f(xo)-a

barabar olarsa f funksiyasina x-xo noqtosinds kasilmoaz funksiya deyilir».

Biitlin bu toriflorin qarsiligh slagslori uygun sokillor iizorinds izah edilir. Misllim imkan
daxilindo asagidaki anlayislarin miixtalif totbiq saholorini sagirdlors aydinlagdirmalidir:
«funksiyanin kosilmo noqtolorinin  tosnifati»y, «funksiyanin kosilmozliyinin isbatiy,
«kosilmozlik vo diferensiallasma arasinda olago», «toqribi hesablamalary, «parcada vo
miloyyon c¢oxluqda kosilmoz funksiyanin torifi vo xassolori», «kosilmoz funksiyanin
xassalorinin tadqiqi vo onlarin totbiqi (¢oxhadlilorin vo digor funksiyalarin kdklorinin
hesablanmasi, ekstremal qiymatlorin tapilmasi va s. ti¢iin).

Homiso oldugu kimi, kasilmozliyin vo funksiya limitinin torifini qrafik niimayis etdirmak
faydalidir. Funksiya torifinin «g-0« dilinds illiistrasiyasina aid bir miithiim miilahizoni qeyd
edok. Torifin basa diisiilmosinds ciddi ¢atinlik torifds ifads edilon «istonilon € {iglin uygun o«-
nin sokildo axtarilmasi toskil edir. Ancaq bu ¢atinlik siinidir vo ona gore bas verir ki, xiisusi
olaraq elo & se¢mok lazim golir ki, Xo ndqtasi [-8;+0] pargasinin orta ndqtasi olsun (sokil 1).
Lakin miioyyon funksiyanin qrafiki iizerindo tesadiifi secilon noqto iiglin xo ndqtosinden
barabar mosafods pargalar alinmir (sokil 2).

y y
f(xo)+e f(xo)te
f(x0) f(x0)
f(x0)-€ (x0)-€ /

0 X0-0 XoXoT0 x| o X0-0° Xo X@d?/
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Sakil 1.

Kifayst gador inco olan bu voziyystdon ¢ixis yolu asagidaki kimidir: f(xo) ndqtesinin €
otrafi segilir vo daha sonra & otrafini elo gotiirmok lazimdir ki, 8! otrafin1 elo gotiirmok
lazimdir ki, &' =min{x,~d;x,+5} olsun. Onda & otraf azalacaq vo: « | x-

x0<d" barabarsizliyindon biitiin x-lor {igiin |f(x)-f(x0)|<e barabarsizliyi alinir» ifadasi ilo tam

uygunluq aliriq.
Funksiyanin kosilmozliyi anlayisinin formalagmast maosalosine ugurla cavab veran,
anlayisin mahiyyatini acan, onun totbiqini géstoran bir ne¢o ¢alismani nozordon kegirmok olar.

x—1

l. f(x)= ,x <1 olduqda

pe=1]

vx—1,x>1 oldugda
funksiyanin qrafikini qurun. x-in elo qiymoti varmi ki, f(x)=-0,5 olsun? Kasilmo
noqtasinds bu funksiyanin qiymatini gostorin.
2. Kasilmazliyin vo ndqtade funksiya limitinin toriflori no ilo forqlonirlor? Funksiyanin
noqtads (parcada) kosilmoazliyi anlayisindan harada istifado olunur?
3. Funksiyalar1
1 1
a) f(x)=——; b) f(X)=——; o f(»)=
x=2 1

X —
X —

1
(x+2)°
hans1 noqtolords kasilirlor? Bu funksiyalarin qrafiklorini qurun. Kasilma noqtesi otrafinda
bu funksiyalarin 6ziinii aparmasindaki forqi aydinlagdirin.
4. f funksiyas1
0,x < olduqda

X, 0 < x <1olduqda,
f(x)=

-x’ +4x-2, 1<x <3olduqda,
4-x, x 23 oldugda

kimi toyin olunmusdur. Bu funksiya kosilmozdirmi?

5. Parcada kosilmaz funksiyanin xassalorindon istifade edorak

x>-3x=1

tonliyinin 1 vo 2 ododlari arasinda yerlogon heg¢ olmasa bir kokii oldugunu gdstorin.

Moévzunun aktualli@i. Moktobdo Oyradilon kosilmoazlik, funksiyanin kosilmazliyi,
funksiyanin limiti anlayislar1 metodiki tsulla sagirdlorin bilik soviyyssine uygun izah
edilmasidir.

Magqalonin elmi yeniliyi. Elmi yenilik kosilmazlik, funksiyanin kasilmoazliyi, funksiyanin
limiti anlayiglar1 metodiki baximdan sagirdlorin monimsoyacoyi torzdo verilmoasindon
ibaratdir.

Magqalanin praktik shamiyyati va tatbiqi. Riyaziyyat miisllimlorinin dorsdo kosilmozlik,
funksiyanin kesilmazliyi, funksiyanin limiti anlayislarina aid ¢alismalar hallinds, sorh olunan
niimunslordan istifads etmaloring imkan veracokdir.

189



Baki Qizlar Universiteti Elmi asorlor 2018/2

Idoabiyyat

1. Qohromanova N. vo b. Riyaziyyat-10. Baki, 2017.

2. Moardanov M.C. va b. Cabr vo analizin baslangici: 10 vo 11-ci siniflor tigiin darslikiloar.
Baki, 2009.

3. Moardanov M.C. va b. Cabr vo analizin baslangici: 10 vo 11-ci siniflor ti¢iin dorslkilor.
Baki, 2010.

4. Homidov S.S. “Cabr vo analizin baslangic1” kursunun todrisine dair. Baki, 1989.

5. bammaxkoB A.B. AnreOpa u Hagana aHayimza.. M., 1993.

M. AdaykepuMoB

OO0y4yeHMsl MOHATHS HENPEPHIBHOCTH M JTUMUT PYyHKIMH
B IIKOJBHOM Kypce MaTeMAaTHKHU

Pe3rome
B crarbe cTopoHa HENmpephIBHOCTU (PYHKLUMH H3JI0XKEHA B COOTBETCTBHUM C YPOBHEM

3HaAHHHI yqamuxces. CDYHKI_II/II/I JIMMUTHBI UCIIOJIB3YIOTCS Ha IIPAKTUKCE. HpeHCTaBHeHH 3aJaHus,
OIMUparoIMeCda Ha OIBbIT y‘II/ITeJIef/'I.

M. Abdulkarimov

The instruction of limit concept of
function and school math course

Summary
The definition of convenience of the function is explained according to level of students’
kuovoledge at the article. The limit of the function is interpreted practically. Exercises are

given oaring to teachers experiences.
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