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Molumdur ki, ikidoraceali tonliklor sistemini (verilon moqgalado iic mochullu ikideracali
tonliklor sistemini) holl etmok {iglin miixtolif tisullardan istifado olunur. Bu iisullardan biri
ovazetmo tisuludur. Lakin els els tonliklor sistemi var ki, onu sdyladiyimiz {isulla hall etmok
miimkiin olmur. Oxucuya toqdim olunan moaqalads bir tonliklor sisteminin holli ii¢iin daha
somorali tisullar verilmisdir.

Psixoloqlar miioyyon ediblor ki, hor hansi1 bir riyazi masoaloni bir neg¢o tisulla hall etmak,
eyni tip mosaladon bir negasini holl etmokdon daha ¢ox faydalidir.

XX osrdo yasamis ingilis riyaziyyatgist vo pedaqoqu U.U. Soyer yazirdi: “Cobri Oyronon
insan liclin eyni bir mossloni miixtalif tisullarla hall etmok daha faydalidir, noinki iig-dord
forqli masoloni holl etmok. Eyni bir masaloni miixtalif {isullarla hoall etdikdo miigayiss yolu ilo
hans1 lisulun daha qisa vo somorali oldugunu aydinlasdirmaq olar. Qeyd edilon tocriiboni
tokmillosdirir”.

Sagirdin miixtslif hall {isullarin1 nazarden kegirmosi, onlardan on rasional lisulunu se¢gmosi
onda diisiinmok, miizakiro etmok, diizgiin qorar ¢oxarmaq kimi vordislor agilayir.

Bir mosslonin miixtalif iisullarla halli sagirdo 6z riyazi bilik ehtiyatlarini totbiq etmok
imkant verir.

Beloliklo, mosolonin  miixtolif {sullarla halli sagirdlords tofokkiir ¢evikliyinin
formalasmasini torbiyo edir.

x+y+z=6,
x* +y*+z2 =12

I-ci disul. Tonliklor sisteminin birinci tonliyinin hor torafini (—4)-o vurub ikinci tonliklo

Tanliklor sistemini hall edin: {

toplasaq
—4dx—4y—4dz+x*+y*+z2 =—-12
Vo ya
P +yi 4zt —4x—4y—4z+12=10
alariq.
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x—2=0, x =2,
Buradaniso (x —2)? +(y —2)* 4+ (z—2)*=0e|y—-2=0,< |y =2,
z—2=10 z=2.
Demali, X = y = Z = 2, yani tonliklor sisteminin halli (2; 2; 2) ti¢liiyiidiir.
2-ci disul. Tonliklor sisteminin birinci tonliyinden Z-1 X vo ¥ ilo ifads edib ikinci tonlikdo
nozoras alsaq
z=6—x—y,x*+yi+(6—x—y): =12
alariq. Axirinci tonlik tizorinds ¢evirmoalor aparmagla onu
2+ (y—6)x+yi—6y+12=0
soklino gotirok. -0 parametr kimi baxsaq, alinan tonlik X -0 nozaoron kvadrat tonlikdir. Bu
tonliyi hall edok:
D=(y— 6)2 — -‘-1-!:3.12 —6y+12)=-3(y— 2)? = 0.
¥ -in istonilon giymotinds —3(y — 2)? = 0 oldugundan, D < 0. Demoli, verilon
tonliyin holli olmast Gigiin yalniz D = 0 olmalidir. Bu iso ¥ = 2 oldugda miimkiindiir. Onda

x =L 8 g z—6-—x—y-6-2-2-2.

Demoli, x = y = Z = 2, yoni tonliklor sisteminin halli (2;2; 2) t¢liyiidiir.

3-cii disul. Tonliklor sisteminin birinci tonliyinin hor torofini kvadrata yiikssldib, alinan
tonliklo ikinci tonliyi toraf-torafs ¢ixaq:

(x+y+z)—(x*+y*+z?)=36—12.

Buradan ise aliriq ki,

2xy+2yz+ 2xz = 24voya2xy+2yz+2xz=2-12

x? +y?+2z2=12 oldugundan 2xy+ 2yz+2xz= 2(x* + y* +z*) olar.
Onda

2x% + 2y% 422 — 2xy — 2yz—2xz = 0.

Axirmer boraborliyi (x — ¥)* + (v —2)? + (x —2)* = 0 soklindo yazmaq olar.
Buradan da X =y = Z almur. Tonliklor sisteminin birinci tonliyini nozoro almagqla
X =y = 2z = 2 oldugunu tapiriq.

Demoli, tonliklor sisteminin halli (2; 2; 2) tigliiytidiir.

4-cii tisul. Yoxlamaqla omin ola bilorik ki, x = y = 2 = 2 {gliyi tonliklor sisteminin
hallidir. isbat edok ki, tonliklar sisteminin basqa halli yoxdur.

Tutagki,a = x — 2,b = y — 2,c = z — 2. Onda tonliklar sisteminin birinci tonliyini

a+b+c=x+y+x—-6=0

soklindo yazmagq olar. Ikinci tonliyi sadelosdirak:

(a+2)+(b+2)+(c+2)>=12voya

a*+b*+c?+4(a+b+c)=0.

Burada a+b+c=x+y+x—6=0 sortini nozoro alsaq, a* + b* + ¢c* = 0
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alariq. Buradanisoa = b =¢c =0 vodemoli, x —2=0,y—2=0,z— 2 =0, yoni
x=y=2z=2.

5-ci disul. Qeyd edok ki, tonliklor sisteminin birinci tonliyi koordinat oxlarini
A(6;0;0),B(0;6;0);C(0;0;6) noqtolorindo koson miistovinin, ikinci tonliyi iso
morkozi koordinat baslangicinda, radiusu R =+/12 = 2‘\'@ olan sferanin tonliyidir.

Tonliklor sistemini hall etmoak {igiin miistovi ilo sferanin kosismo ndqtesinin koordinatlarini
tapmaq lazimdir. Bunun ii¢lin iso sferanin radiusu ilo sferanin morkozindon bu miistoviys
qadar olan moasafoni miiqayiss etmak lazimdir.

0
4
6
6
C
A
B
Bundan 6trii hacmlorin miiqayisasi tisulu ilo OAEB C tetraedrinin hiindiirliiyiinii hesablayaq:
1 1

V= ES.iAE'C 0D = ES.EDAB -0C. (1)

Asanligla gormok olar ki, ABC iicbucagi diizgiin tigbucaqdir. Ciinki bu iigbucagin
toroflori  bir-birino  borabor olan AOB,BOC,A0C diizbucaqli  tigbucaglarinin
hipotenuzlaridir. Onda AB = BC = AC = 6+/2.

ABZ43 _ 2:36v3 _ 18&'@,{}{:‘ — 6,33.,@,15 =$6 -6 =18.

4
Bunlari (1)-da nazars alsaq, 18/3-0D = 18-6 alariq, buradan iso

6
0D = — = 24/3.
V3

Beloliklo, alinq ki, 0D = R = 2\)@, yani sferanin radiusu onun morkazindon miistoviya
godor olan mosafoyo borabordir. Bu iso o demokdir ki, miistovi ilo sferanin bir toxunma
noqtosi var. Demali, verilmis tonliklor sisteminin yegans holli var: X =y =z = 2.

Mbagqalonin aktualligl. Baxilan problemin todqiqinin naticalori qeyri-xotti tonliklor
sisteminin tolimi prosesinin intensivlosdirilmasindo, baxilan {isullardan istifado etmo
bacariglarinin, vordiglorinin formalasdirilmasinda xiisusi aktualliq kosb edir.

Mbogqalonin elmi yeniliyi. Cabri vo hondoasi lisullara osaslanaraq bir tonliklor sisteminin
bes miixtolif tisulla hoalli verilmigdir.

Magqalanin praktik shamiyyati va tatbiqi. Todgigatin naticalorindon riyaziyyati doerindon
Oyronan siniflordos, sagirdlorin ali moktablora gobul imtahanlarina vo olimpiadalara hazirlig
ticilin istifads edilo bilar.

Demsli, S..':'.AE'C ==
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M. Arasipos, H. baiipamoBa, A. AiiueBa

Pemenue cucteMbl ypaBHeHnﬁ Pa3s/iInNYHBIMHU cnocodoamMu

Pe3rome

B yueOHuke s 001eo0pa3oBaTeibHBIX KO 11-r0 Ki1acca ObLUIO PACCMOTPEHO peIlieHre
CHCTEMBbI YPaBHEHUI C TIOMOIIBIO METOaM IMOJACTAaHOBKH. B cTaThe CyIecTBYeT MATh qPYruX
METOJIOB, OTJIMYAIOIIHECS OT 3TOTO METO/A JUTsI PEIICHUS TAKUX CHCTEM ypaBHEHUH.

M. Aghayarov, N. Bayramova, A. Aliyeva

Different ways of solution of system of equations

Summary

In the textbook for secondary schools of the 11th grade, the solution of the system of
equations was considered using substitution methods. There are five other methods that differ
from this method for solving such systems of equations.
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