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Miiasir dovrdo insanlarin hoyat vo tosorriifat foaliyyotlori naticesinds otraf miihito borpa
oluna bilmayon zororli tasirin mévcudlugu inkaredilmoz faktdir. Belo tosirlor iso sonaye vo
miilki tikintilorin, yasayis meontogoalorinin salinmasi, tobii sorvotlordon, mineral ehtiyatlardan
somarasiz istifado va s. naticasinda bag verir. Digor toraofdon xammal vo materiallarin emali vo
istifadasi zamani ¢oxlu miqdarda otraf miihito bark, qaz vo maye soklinds istehsal tullantilar:
diisiir vo ekoloji soraiti miirokkoblosdirir. Tullantilarin otraf miihito tosiri iso genis ¢esido
malik oldugundan olduqca zarorli vo coxsaxali olmalari ils izah edils bilor.

Otraf miihito diison zororli maddolorin tosnifindo energetika miiassisolorindon buraxilan
maddalorin miqdar birinci yerde gedir vo biitiin tullantilarin 30%-ni togkil edir. Bu onunla
olagodardir ki, energetika sonayesindo islonon biitiin material ehtiyatlar1 otraf miihito diison
tullantilara ¢evrilir.

Energetika sonayesindo iimumilikds 3 nov yanacaqdan (bark, maye va qaz) istifads olunur.
Yanacaglar miixtolif kimyovi torkibo malik oldugundan onlardan istifado zamani otraf miihito
diison tullantilarin da miqdar1 vo xassolori doyisir. Eyni zamanda bu yanacaqlardan istifado
edildikds asas vo timumi olan bir problem-karbon qazi vo onun yaratdigi ekoloji problemdir.

Uzvi yanacaqlarin ehtiyati diinya iizro gotiiriilorso osas hissasi bork yanacaq ehtiyatlarmin
payina diislir. Yanacaqlarin ehtiyat1 az oldugundan onlardan somorali istifado olunmasi tolob
edilir, bu iso otraf mihito tullanti atilmasi ilo olagodardir (molumatlara osason energetika
sahasini asason togkil edon neft ehtiyatlar1 30-35 ildon sonra tiikona bilar) [1].

Energetika sonayesindo istifado edilon yanacaqlarin torkibindon asili olaraq tullantilarin
miqdar1 genis hoddo doyisir. Masalan, kiilo hesablanmis enerji yanacagi 1.25-don 24.7% kq/
1000 kkal, kiikiirdo hesablanan iso 5,F 0.05-don 1.3% kqg/ 1000 kkal togkil edir. Maye

yanacaqlarda iso bu hadlar nisbaton kigik olur.

Yanacaqdan istifado zamani otraf miihito yanma mohsullar1 ils yanas1 yanacagin torkibinin
bir hissasi do diislir. On baslicasi iso energetika sahasindon otraf miihits kiilli miqdarda karbon
gaz1 daxil olur. Bu tullantilar zororli tosirlori ilo barabar digor sonaye saholori oldugundan
onlar iqtisadi itkilor do hesab olunurlar.

Enerji istehsali sahasinds yanacaqlarin yandirilmasindan miixtslif zorarli vo toksiki xassali
tullantilar alinir. Onlarin da har birinin ayri-ayriliqda tosir giiclori vardir. Bazi hallarda ayrilan
tullantilarda hor bir element vo birlogsmoni ayri-ayriliqda, yaxud birgo olaraq zororlilik-
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toksiklik xassolorinin tohlil olunasit lazim golir. Digor torofdon yanacagin no doracado
yandirilmasint miioyyan etmok {igiin da bels tohlillor lazim galir.

Enerji istehsalinda yanma mohsullar1 sirasinda on ohomiyyotli masalolordon biri tiistii
qazlart vo onlarin torkibindo olan kiikiirdlii qazlar, o climlodon kiikiird 6 oksiddir (SO3).
Miixtalif kimyavi torkibs malik birlosmslordon yaranan tullantilar da uygun fiziki-kimyavi
xassalora malikdir. Ona gors do yanacagin torkibinin analizino osaslanaraq (oksidlorin coming
gbra) onun yandirilmasindan yaranan slak vo kiiliin miqdar1 barads iimumi hesabat aparmaq
olar [2].

Bozi yanacaqlarin torkibindo olan kiiliin (hissaciklorin) adgeziya qabiliyystinin yiiksok
olmasi onlarin gqazan aparatlarinin v toztutucu elementlorin sothing intensiv olaraq yapigmasi
ilo noticolonir. Todqiqatlar gostormisdir ki, tullanti qazda alisgan maddslorin miqdar az
olduqda tozlarin yapisma hali daha intensiv olur. Batareyali toztutucularda (tsiklonlarda) belo
hal daha cox bas verdiyindon Tsiklon elementlorinin desiklori tez-tez toz hissaciklori ilo
tutulur [2]. Bozi hallarda iso kiil tullanti borularinda yapisaraq qalir. Belo halda iso gazan
aparatlarinin asagi mohsuldarligla istismar1 vo batareyali aparatlarin tomizlomoys saxlanmasi
lazim galir.

Bozi hallarda yanacaqlardan alinan tullantilart com soklindo xarakterizo etmok ¢otinlosir.
Xiisusi olaraq belo hal kiikiirdiin effektiv tutulmasinin qiymatlondirilmosindo nozore
almmalidir. Yanacaqlarin yandirilmasi texnologiyasindan asili olaraq kiikiird vo azotun
(oksidlorinin) tutulmasina uygun olaraq onlarin tosirinin qiymotlondirilmosi do miixtslifdir.
Elo hallar bas verir ki, tiistli gazlarin torkibinds olmayan maddoslor askarlanir. Masalon,
qazlarin-tozlarin tomizlonmosindo amonyakdan istifado edildikdo tiistiiniin torkibindo
ammonium duzu agkarlanir [3]. Tullantilarin zororliliyi com sokildo molum olmadiqda
kiikiirdiin tutulmasmin effektliliyini miioyyon etmok ¢atinlogir. Enerji yanacaqlarinin vo
onlarin yanma mohsullar1 zororliliyinin gostoricisi ayri-ayriligda {imumi gdstaricilorin
comindon ibarotdir: G* =X &, burada G, - ayri-ayriligda maddolorin zororliliyi vo

toksikliyidir. Yanacaqglardan alinan tullantilarin zararlilik géstoricilori 3 yera ayrilir.

Birinci qrupa elo zororli maddolor daxil edilir ki, onlarin zorarliliyi yanacagin torkibino
osasan nisboton doqiq miisyyan edilir vo yandirma texnologiyasindan asili deyildir. Bu qrupa
kiikiird oksidi, ligiincii xassali kiil, vanadiumlu birlogsmalor vo yanma zamani kiiliin torkibino
kecon digor garisiglar daxildir.

Digor qrupa els zararli birlogmolor daxildir ki, onlarin yanma moahsulunda amolo golmasi
tokco yanacagin torkibindon yox, ham do yanma texnologiyasindan, rejimindon va istifads
edilon avadanliglarin konstruksiyasindan asilidir [3].

Yanacaglarin bosalmasinda karbohidrogenlorin buxarlanmasi vo digor hesablanmasi
miirokkab olan ti¢lincii qrup tullantilarin gdstaricilori nozars alinmur.

Ayri-ayriligda maddslorin  miioyyon edilmis gostoricilorini miiqayiso edorok tiistii
qazlarina zorarli tosirin comlosdirilmasi asagidakilardan irali golir. Bu gostoricilor dl¢iisiiz
formaya gotirilmali vo miqdarca sorti yanacaga hesablanaraq onlarin toksikliyi homin
qarisiglar qatiliginin kiiliin BBQ-na nisbati kimi ifade olunmalidir [4]. Ayrica vo yaxud xiisusi
hal kimi osason azot vo kiikiird oksidlarinin, kiiliin vo vanadium oksidinin zararlilik gdstaricisi
geyd olunur. Yanma mohsulunda digor qarisiglarin tam Oyronilmomasi sabobindon nozors
almamaq olar. Lakin bu qobuledilmoz hesab olunur vo otraf miihito diison biitiin zororli
maddolor hesablanmalidir. Burada yanacaqlarin xassolori, xiisusilo kiikiird, vanadium vo
onlarin hansi birlosmo formasinda oldugu molum olmalidir. Mazut iiclin kil tullantilarin
oldugundan kiiliin vo vanadium birlogmalarinin tutulma deracasi 70% gobul edilir. Vanadium
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miqdar1 ise yanacaqlarin eyni miqdarda -0.09% qobul edilir. Sanitar gigiyena orqanlarinin
miioyyon etdiyi vanadium oksidi {i¢iin BBQ orta giinliik kimi gabul edilir, hom do bu miqdar
toksiki xassoys malik olmayan tozlarin orta giinlik normasma (0.15mg/m) uygun galir.
Xiisusi toyinatlara osason (P so,: Fro, } yanma istigamatini miioyyon etmok olar.

Bir ¢ox hallarda enerji istehsalinda avadanliglarin mohsuldarliglarini artirmaq vo tiistii
borularinin hiindiirliiyilinii artirmaqla zorarli maddolorin sapoalonmo sahasini genislondirmaklo
onlarin gatiliglarinin atmosferds azalmasina nail olmaga calisir. Lakin bu da onlarin imumi
miqdarinin azalmasina imkan vermir.

Odabiyyat aragdirmalar1 gostorir ki, xalq tesarriifatinin harokatverici qiivvasi sayilan enerji
istehsali otraf miihito olduqca zororli maddslorin atilmasina sobab olur. Enerji istehsalinin
tullantilar1 miirokkob torkiba vo xassoloro malik oldugundan onlarin yaratdigi ekoloji
problemlarin halli oldugca miirokkobdir.

Bu sahodo homiso uygun islor aparilsa da enerji istehsalinda yaranan tullantilarin tutulmasi
probleminin halli yollarmin arasdirilmasi homiso aktual sayila bilor. Burada hom tozlarin vo
gazlarm, hom do su vo istilik tullantilarinin zororsizlosdirilmosi islori daim aparilmali,
miitoraqqi tUsullar segilib toklif edilmalidir.

Magqalanin aktualligi. Enerji istehsali otraf miihito olduqca zororli maddslorin atilmasina
sobab olur. Enerji istehsalinin tullantilar1 miirokkab torkibs vo xassoaloro malik oldugundan
onlarin yaratdig1 ekoloji problemlarin halli olduqca miirokkobdir.

Magqalonin elmi yeniliyi. Yanacaqlardan alinan tullantilarin zororlilik gdstoricilori
aragdirtlmigdir. Enerji istehsalinda istifado olunan yanacaqlarin yandirilmasi zamani yaranan
tullantilar vo onlarin yaratdigi ekoloji problemlarin halli yollar toklif olunmusdur.

Magqalonin praktik ohomiyyati va tatbiqi. Mogalo enerji istehsalinda yaranan
tullantilarin  tutulmasi problemi vo holli yollarinin arasdiriimasi baximindan miihiim
ohomiyyat kosb edir vo ondan bu sahs lizro foaliyyot gostoron miitoxassislor istifado edo
bilorlar.
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X. I'elinapoBa

HccaenoBanue npo6JieM U pelieHne myTeil B MPOU3BOJACTBE IHEPTUHU

Pe3iome

B crarbe nokazaHa moKynka pa3jinyHbIX OMACHBIX M TOKCHUYHBIX OTXOJOB OT CKUIaHUS B
obJyacTu mpou3BoACTBa dHEPruH. KakIblil U3 HUX UMEET OT/eIbHbIC BIUAHMI. B HEKOTOPBIX
CIy4asix OTXOJbl JOJKHBI aHAJIU3UPOBATHCA WHAMUBUIAYAIBHO WMJIMA COBMECTHO C KaXKIbIM
AJIEMEHTOM M COYETAaHHWEM BPEIHBIX CBOWCTB TOKCHYHOCTU. C JApPyrod CTOPOHBI, TaKue
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aHaJIM3bI HCO6XOI[I/IMBI JUIA OIIPCACIICHUA TOI'O, CKOJIBKO TOIIMBA CXKUI'aCTCs.

X. Heydarova

Research problems and solution of ways in the production of energy

Summary

The article shows the purchase of various hazardous and toxic waste from incineration in
the field of energy production. Each of them has separate influences. In some cases, waste
should be analyzed individually or together with each element and a combination of harmful

toxicity properties. On the other hand, such analyzes are necessary to determine how much
fuel is burned.
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