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Kompleks adadlor nozariyyasinin planimetriya masalolorinin hallins totbiqi boylik somapo
verir; bu imkan verir ki, planimetriya mosalolorinin halli zamani hesablama islori hazir
diisturlarin kdmaoyils asanligla yering yetirilsin. Bunu misallarla sorh edok.

Hor seydon avval geyd edok ki, miistovinin hor bir M ndqtesine bir z =x+iy kompleks

odadi vo oksing har bir z kompleks adodine miistovinin bir ndqtosi uygundur. z odadine M
noqtesinin komleks koordinati deyoacoyik. Homginin z =x+iy kompleks adodine qosma

kompleks adadi z = x —iy kimi gostoracoyik.

1. ki ndqte arasindaki mosafa. Tutaq ki, miistovi iizorinds iki A(z,) vo B(z,) ndqtolari
verilib. Onda O radius-vektorunun koordinat Zy, OB radius-vektorunun koordinati z, olar.
|z|’=2-Z vo ; =z, —z, barabarliklorinden istifads etsak, alariq:

AB’ Z‘E‘zz‘@_alzzlzz —Z ’2:(22 —2))(z,—2))=(2, —2,)(z, —Z)) .

Beloliklo, miistovinin iki A(z,) ve B(z,) noqtolori arasindaki mosafoni asagidaki
diisturun komayi ilo hesablamaq olar:

AB® = (z,—2z,)(z,—Z)).

2. Cevronin tonliyi. Morkozi K(z,) ndqtesinds vo radiusu R olan ¢evro tonliyini almaq
licin ¢evronin ixtiyari M(z) noqtesindon morkozo qodor masafolorin R -0 boraborliyi
sortindon istifado olunur; onda alariq:

(z-2)(z-2,)=R".

3.Parg¢anin verilmis nisbatdo boliinmasi. Tutaq ki, C ndqtesi 4B diiz xattinin tizoerindo
yerlogir vo AC=)\CB (AeR, L#-1). Belo halda deyirlor ki, C ndqtasi AB parcasini A
nisbotinda boliir. 4,8 vo C noqtalorinin kompleks koordinatlarini uygun olaraq z,, z, vo z,
ilo isaro edok. Onda yuxaridak: vektorial baraberliyi z, —z, = A(z, —z;) soklinds yazmaq olar;
buradan
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z = z, + Az, .
1+ A
Ogor A =1 olarsa, onda C ndqtasi AB parcasini yartya boliir:

1
z, :5(21 +2z,).

ogor =0 Vo % = isaro etsok, onda

I+a 1+

z, =0z, +fz,

alariq ki, burada o€ R, Be R, a+B=1. Bu sonuncu beraborlik {i¢ ndqtenin - A(z,) ,
B(z,) va C(z;) bir diiz xott lizorinds yerlosmosi ticiin kafi sort adlanir.

4. Vektorlarn skalyar hasili. 04 va OB vektorlarinmn skalyar hasilini 4 vo B ndqtalorinin
uygun olaraq kompleks koordinatlari olan z, vo z, ilo ifade edok. Bunun ii¢iin z, -z, +z, - z,
comini x,, y,, X,, y, adadlori ilo ifado edok:

2 Zy + 2y zy = () —1,) + (4 =) (x, +iy,) =2(xx, +,,) =2-0A4-OB.

Buradan:

— — 1

OA-OBZE(21-22+ZI-ZZ). (1)

Ixtiyari iki AB v CD vektorlarinin skalyar hasili tiglin diistur ¢ixaraq. Tutaq ki, A(z,),
B(z,), C(z,), D(z,) oldugu malumdur, onda

AB-CD=(0B—-0A)(OD-0C) = 0B-OD—-0B-0C - 04-0OD+ 0A4-0C .

(1) diisturundan istifado etsok, alariq:

— — ]

AB-CD = 5(2224 —Z,2,— 2,2, — 2,2, — 2,2, —Z,Z, + Z,Z, + Z,2Z;) .

Beloliklo,

1 o o
AB- CD:E((Zl —2,)(Z5 = 2,) + (2, - 2,)(z; _24))-
ogor AB1CD olarsa, onda
(Zl _Zz)(23 _24)+(21 —52)(23 _24) =0
olar. Sonuncu barabarliyi asagidaki kimi yazmaq olar:
274 Z, -z,

=— ) 2
Zy— 2, Z,—Zz, @

Ixtiyari iki kompleks odod iigiin z,6, -2z, =2, —z, Vo Z ,Z,=q,:q, minasibatlori

dogru oldugundan bels natico ¢ixarmaq olar:
(2) Dboraborliyi z=-z soklindadir. Ogor z=x+iy olarsa, onda

—z =—(x—iy)=—x+iy . Buna goro z=-Zz baraborliyino asason x+iy =—x+iy yaza bilorik.
Buradan iso x = —x boraborliyi yalniz x =0 olduqda dogru olar. Bu iso o demokdir ki, z =1y

soklindadir.
5. Vektorlarin kollinearligi. Diiz xatlorin paralelliyi. Tutaq ki, O koordinat baglangicindan

forqli iki A(z,) vo B(z,) ndqtalori verilmisdir. Onda 04 vo OB vektorlari yalniz vo yalniz
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onda kollinear olar ki, argz, —argz, :argz—lzo (yoni vektorlar eyniistigamotli) vo ya
2y

z . . . .
argz, —argz, =arg— =7 (vektorlar oksistiqgamotli) olsun. Belo arqumenti olan odadlor iso
Z,
haqiqi adadlordir, demali,
zZ, z _
—=— Voya z,-Z,=2,-2,.
Z, I

BA vo DC vektorlari yalniz vo yalmiz onda kollinear olar ki, z, —z, vo z; —z, kompleks

odadlarine uygun olan ndqtolor koordinat baglangici ils bir diiz xottlizorinds yerlogsin. Onda

zZ, -z z, -z Z, —Z
2= 2= _1 _2 < (zy-2,))Z3-2,)=(2, - 2,)(z; — z,) .
Zy-2, Z,—2z, Z3—2Z,

21— 2,

Basqa sozls, AB vo CD parcalar yalniz vo yalniz onda paralel olar ki, adoadi

zZ,—z,
haqiqi adad olsun.
6. Ug ndqtonin bir diiz xatt lizerinda yerlogmoasi. Ug¢ A(z,), B(z,) vo C(z,) ndqtalari bir

diiz xott iizorinds o zaman yerlosor ki, AB va AC vektorlart kollinear olsun, yoni

(z)—2,)(z, —23) = (2, - 2,)(z, — 23)

sorti 0danilsin.

Maosalo 1. Isbat edin ki, ABCD dérdbucaqglis1 yalniz vo yalmz onda paralelogram olar ki,
onun topa ndqtalorinin uygun koordinatlar1 olan a, b, ¢ vo d kompleks odadlori a+c=b+d
sortini 6dasin.

Hblli. Tutaq ki, ABCD paralelogramdir, onda AC diaqonalinin orta ndqtasinin koordinati

1 . . . .1 : .
E(a +¢), BD -nin orta ndqtesinin koordinati iso §(b+ d) -dir. Paraleloqramin diaqonallar1
kasigmo ndqtasindos yariya boliindiiyti ti¢ilin:

%(a+c):%(b+d) & a+ce=b+d.

Tutaq ki, ABCD dordbucaqlisinda a+c=b+d sorti 6donilir; onda %(a +c)= %(b +d),

demoli, dordbucaqlinin diaqonallar1 kosismo noqtesinds yartya boliiniir. Yoni ABCD
dordbucaqlisi paralelogramdir.

Masalo 2. Isbat edin ki, agor ABCD paralelograminin miistavisinda elo bir M ndqtasi var ki,
onun iigiin MA> + MC?> = MB* + MD* sarti ddonilirsa, onda ABCD dérdbucaqlidir.

Hblli. O nodqtesini koordinat baslangici gotiirak, a, b,

¢ vo d kompleks odadlori ABCD paraleloqraminin B(b (c)
uygun topolorinin  koordinatlaridir. M ndqtasinin

kompleks koordinatini is9 z ils isars edok, onda ¢ =—a 0

vo d=-b oldugu iicliin moasslonin sortindo verilmis

boraborliyi asagidaki kimi yazmagq olar: /I(a) "D(d)

(z—a)z-a)+(z+a)Z+a)=(z—b)(Z—-Db)+(z+b

185



Baki Qizlar Universiteti Elmi asarlor 2018/3

Buradan aliriq ki, aa = bb . Lakin
2 2
aa =04’ =GAC) , bb=0B =GBD) :

Demali, aliriq ki, paralelogramin diaqonallar1 barabardir
yoni o, diizbucaqlidir. M( [\
Masals 3. Tutaq ki, 4 vo B noqtalari hor hansi ¢evronin A(a)
morkozing nozoran simmetrik noqtolordir. Isbat edin ki, bu
cevronin hor hanst M ndqtesi iigiin MA” + MB® cominin
qiymati sabit komiyyaotdir.
Holli. Cevronin O morkozini koordinat baslangici  B(b)
gotiirok. Tutaq ki, A, B, M noqtolorinin kompleks
koordinatlar1 uygun olaraq a, b, m-dir. A vo B noqtalori O morkozine nazoron simmetrik
olduglar1 {igiin » = —a . Onda

MA®* + MB? =(m—a)(m —a)+(m-b)m —b) =

=(m—-a)(m—-a)+(m+a)m+a)=2mm+2aa.

Burada minn = R* vo aa = 04> =c’.

Demoli, MA® + MB*> =2R* +2¢” - sabit komiyyotdir. Isbat tamamlandu.

Magqalonin aktualhi@i. Kompleks odadlor nazoriyyosinin miixtslif elm saholorino genis
tatbiqini gostormak baximindan yazi aktualliq kosb edir.

Magqalonin elmi yeniliyi. Planimetriyaya aid bozi miirokkob masololorin kompleks
adadler cabrino gore somarali halli iisullart gostarilir vo handasi izahi verilir.

Magqalonin praktik shamiyyati va tatbiqi. Kompleks odadlor cobrinin totbiqi ilo
hondosoyo aid bozi miirokkob masalalorin daha somorali halli iisullarmi  gostormok
baximindan moqalonin praktik shamiyyati boyiikdiir.
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A. UcmaniioB

HpnMeHe}me KOMIIVICKCHBIX YUCECJI K PEHICHUAM
reOMETPHUHYECCKHUX 3adav

Pe3iome

[Tokazanbl 3¢ (heKTUBHBIE METO/BI PEHICHUS HEKOTOPHIX CIIOXHBIX 3a/1a4 IUIAHUMETPUHU C
NPUMCHECHUEM anreOphl KOMIUICKCHBIX YHCET W JaHbl TEOMETPUYCCKOE H3JIOKEHUE ITHX
3a1ad4.
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A. Ismailov

Application of integrated numbers to solutions of geometric problems

Summary

In the paper is considered effective methods for solving some complex plan metric

problems with the use of the algebra of complex numbers and is showed geometric
presentation of these problems.
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