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Riyaziyyatin todrisi metodikasinin tokmisllogdirilmasi istigamotlorindon biri rityaziyyat
kursunun fondaxili slagolorinin (hondosa vo cobr materiallarinin) hoyata kesirilmosidir.
Fondaxili olagolor miixtolif istigamotlordi reallasdirila bilor. Mosalon, eyni bir anlayisin
reallagdirilan formalasmasi onlarin daha dorindon va siiurlu monimsoanilmasine komok edir,
sagirdlorin biliklorindo 06ziinii gostoron formalizmin aradan gqaldirilmasina olverisli sorait
yaradir. Bu fonndo formalasmis metodlarin va is priyomlarinin diger fonnin nozori vo praktik
masalalorinin hallina totbiqi sagirdlorin diggetinin buna yo6noldilmasi vo onlarin garsisinda
bozi universal metodlarin vo priyomlarin a¢ilmasi ohomiyyatlidir. Belo kd&¢lirmoni
sagirdlorinin Ozlorinin yerino yetira bilmasi bacarigi onlarin riyazi inkisafinin gostoricisi
hesab edilir. Bundan bagqa, riyaziyyatin bdlmslori arasinda qarsiliqli olagoslorin yerino
yetirilmasi bazi mosalolorin lazimsiz tokrarindan qagmaga komok edor ki, bu da todris
materialinin dyronilmasing sorf olunan vaxta gonast etmoys imkan verar.

Riyaziyyat kursunun mazmunu onun bélmolorinin materiallar1 arasinda qarsiligl slagonin
hoyata kesirilmosindo xidmot edon bozi mosalolori askar etmoys imkan verir. Homin
masalalor Codval 1-do gostorilmisdir.

HONDOSI MATERIAL COBRI MATERIAL
Fiqurun fiqura inikas1 Odadi funksiyalar
Vektorun ii¢ komplanar olmayan vektorlara | Vektorun koordinatlari
ayrilmasi
Harmonik ragslorin grafiklori Cevrilmolorin koordinat diisturlari
Piramidanin hocmi. Oyrixotli trapesiyanm | Inteqral
firlanmasindan  alinan  fiqurlarin  hocmi.
Konusun, kiiranin hacmi
Diiz xott vo miistovilorin qarsiligh voziyyatlori | Xotti tonliklor sistemi

Cadval 1-da gostarilon birinci istiqamat iizerinde dayanagq.
Funksiya anlayisi. Doqquzillik maktob kursunda formalasan vo sonraki inkisafini cobr vo
analizin baslangic1 kursunda tapan osas anlayislardan biri funksiya anlayisidir. Xatirladaq ki
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doqquzillik maktobds funksiyaya bir ¢oxlugun har bir elementino digor ¢oxlugun birdon artiq
olmayan elementi uygun golon iki ¢oxlugun elementlori arasindaki miinasibot kimi tortif
verilir. Bu zaman homin ¢oxluglarin elementlorina heg bir talob qoyulmur. ifads olunan torif
miixtalif misallarla, o ciimladon, fiqurun fiqura inikas1 kimi ntimayis etdrilir. Sokil 1.

a) b)

bacarmadigini siibut edir.

¢)

43

\

Funksiya torifinin belo daxil edilmosi
naticasindo  7-ci  sinif  sagirdlorinin  bdyiik
oksoriyyoti funksiyaya aid miixtolif misallar, o
ciimlodon, hondosoyo aid misallar gostormoyi
bacarirlar. Sonralar cobr materiallarinin
Oyronilmasi prosesinda sagirdlorin diqqgoti osason
ododi funksiyalarin dyronilmasino yonoldilir. 7-8-
siniflordo  sagirdlor diiz vo tors miitonasiblik,
kvadratik, istlii vo logarifmik funksiyalarla tanis
olurlar. Lakin 9-cu sinifdo ododi funksiyalarin
Oyronilmasi zamani iimumi funksiya anlayisinin
varligimi unuda bilarlor. 9-ci sinifin riyaziyyat
dorslorinds tobiidir ki, sagirdlorin diqqgeti yenidon
ododi  funksiyalara  yonoldilmodir:  odadi
funksiyanin torifi tokrar edilir, adadi funksiyaya
aid niimunalor nozordon kegirililir, onlarin toyin
oblastt vo qiymotlor oblastinin tapilmasina aid
mosololor hall edilir. Sagirdlor bu masalalorin
Ohdosindon golirlor. Lakin bir sira sagirdlor adoadi
olmayan funksiyalara aid misal gostora bilmirlar.
Bu da  “funksiya”, “ododi  funksiyalar”
anlayislarina kifayat qodor tam yiyalonmadiklarini,
ododi funksiyalarin ndv olamotlorini ayirmagi

Gorilindiiyli kimi, 9-cu sinifde “odadi funksiyalar” anlayisini daxil etdikdo miisllimin isi
iki istigamatdo aparilmalidir. Birincisi, o, 7-ci sinifdos iki ¢coxlugun elementlori arasinda xiisusi
ndv miinasibat kimi 7-ci sinifo daxil edilon funksiyanin torifini sagirdlorin xatirladiglarina
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inam olmalidir, miixtslif n6v miinasibstlordon funksiya olanini se¢moyi bacarmalidir; bundan
basqa, funksiya olan miinasibatlors aid miistoqil misallar gostors bilmalidir.

Belo is prosesindo 9-cu sinifdo hondoso materiallar1 ilo tobii olage yaradilir. Bununla
yanagi, “odadi funksiyalar” moévzusunun Oyronilmesi do “fiqurun fiqura inikasi” anlayisi ,
yoni funksiya anlayisinin inkisafi ilo bilavasito olagoli faktik masslslorlo eyni zamanda
noziodon kegirilir. Bu zaman hondosi materillarin  tolimindo sagirdlorin diqgoatini ona
yonoltmak lazimdir ki, sokil 1b vo 1c inikaslar1 funksiyadir; hansi ¢coxluglar bu funksiyalarin
toyin oblasti, gqiymatlor oblastt oldugunu miioyyon edir; bu inikaslar donondirmi. Masalon,
“Fiqurlarin inikas1” movzusunu Oyronarkon, sagirdlor iiclin geyd etmok ohomiyyatlidir ki,
burada nozordon kegirilon ABCD tetraedrinin verilmis ¢ istigamotindo « miistovisi
lizorindo proyeksiyalanmasi funksiyadir (sokil 1, c). Belo ki, birinci coxlugun hor bir
elementino (ABCD tetraedrinin har bir ndqtesing) ikinci ¢coxlugun (@ miistovisinin noqtslari
coxlugunun) birdon artiq olmayan elementi uygundur. Bu funksiyanin toyin oblasti ABCD
tetraedrinin noétolori ¢oxlugu, giymaetlor oblasti iso -A, B, C, D dordbucaqlisinin ndqtalori
coxlugudur. Homin funksiya donon deyildir. Belo ki, tors miinasibot funksiya deyildir.

Masslon, M ; noqtesine birden artiq element (M vo L noqtasleri ) uygundur.

Hondoaso “vektorlarin ¢ixilmasi” amolini nazardon kegirdikds “oks vektor” anlayisi daxil
edilir. Bu masololorin 0yronilmosinin do “funksiya” anlayis1 lizorindo igo birbasa aidiyyati
vardir. Vektorun torifini (istigamatlonmis par¢a kimi) xatirladaraq sagirdlorin digqgetini bir

daha ona yonaltmok lazimdir ki, fozanin hor bir M ndqtesine bu fozamn yegane M ; noqtssi

uygun qoyulur. Yoni, faktiki olaraq vektor miioyyon funksiyani toyin edir. Hom do bu
funksiya donondir. Bels ki, tors uygunluq da funksiyadir. Bu halda tors funksiya oks vektor
adlanir.

Sado vo oyani hondosi misallar ehtiyati, homg¢inin, sagirdlor torafindon stiurlu sokildo
“funksional dilin” totbiqi cobrin miithlim masalolorinin daha dorindon monimsonilmosing
komok edir. Masalon, “vektor funksiyadir, hom do torsi olan olan funksiyadir” faktini
sagirdlorin bilmosindon miisllim garsiliglt tors funksiyalarin xassolorinin izahinda istifado edo
bilor. Tors funksiyanin toromasinin tapilmasi tigiin diistur ¢ixardigda iki garsiligh tors ( f v

g ) funksiyanin kompozisiyasinin xassosi, yoni f(g(x))=x nozordon kegirilir. Bu xasso

oyani sokildo sagirdlore yaxs1 molum olan hondesi a+ ( —a )=0 misal niimayis etdirilir.

Yoni vektor ilo ona oks vektorun comi eyni ¢evrilma verir.

Beloliklo hondosi materiallari ilo olagali cobrdon on sado masalolorin nozordon kegirilmasi
sagirdloro mithiim cobr anlayislart (“funksiya”, “donon funksiya” vo s.) xatirlamaga imkan
verir, hamginin, yeni nozori materialin izah olunmasina komoak edir.

Hondosi vo cobri materiallar ¢ox vaxt bir-birindon ayrilmaz sokildo nozordon kegirilir.
Hotta hondosads bucaqlarin, saholorin, qovslorin horflorlo isara edilmosi ¢ox vaxt hondasi
isbatlar1 daha sado uygun cobri omallorin yering yetirilmasina gatirir.

Mosalon, Sekil 2-do ZABC=/ADB=90" vo AB= AP -dir. BP pargasinin
ZCBD -ni yariya boldiiyiinii isbat edin.
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Sokil 2

Nozardan kegirilon bucaglar {i¢iin isarslomolor apardiqdan sonra asagidaki boraborliklori
alirq:

qg+z=s,
pt+y=s,
x+z=900,

x+y=900.

Cevirmo apararaq
y=zZva p=(q
oldugunu aliriq.
Sokil 3-do AB=AC, AP=PQ=QR= BR= BC -dir. Ugbucagin tops bucagini tapin.
A

Sokil 3.
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Bucaglarin giymatinin miixtalif isarslomolorindon gagaraq onlar1 x, 2x, 3x vo 4x ilo
isaro etmok zoruridir. Belo olduqda 4x +4x+x=18 0’ baraborliyindon x =2 0’ alirg.

Bu gayda ils tighbucagin tops bucaginin 2 0’ giymatini tapiriq.
Cabri yanagsma c¢ox vaxt miioyyon hondoso masoalolorinin hallini asanlasdirir. Masslon,

Saokil 4-do niimayis etdirilon masalodo

4PQ’ = AB* + BD* + CD* + AC® — AD’ — BC”

oldugunu isbat etmok lazimdir.

Sokil 4.

B + 0 s

Burada P vo Q dordbucaqlinin  qars1  toroflorinin  orta  ndqteloridir.

BC=2a, AC=2b, AB=2c, AD=2p, BD=2q,CD=2r isaralomo  aparsaq

mosalonin halli rasional alinar.
Sahonin horfls isaro edilmosi do hondaso masalasini cobri masaloya ¢evira bilor. Masalon,

OBVP vo OAZQ paralelogramlarinin sahslori borabor olarsa, onda PA paralel ZV
oldugunu isbat edin ($akil 5).

Z
o .
E )
A -y Sokil 5.
P » F
£ ¥ ]

a ¥

o - B

Isbati. Uygun iigbucaglarin saholorini a@,x,y ilo isaro edorok mosolonin sartini

2a+ 2y =2a+ 2x kimi yaza bilarik. Buradan x = y alariq. Demali, @ + x =a + y olur.

Bu iso o demokdir ki, S 4p,, =S 14, Buradan PA || ZV aling.
Hondoso masololorinin  cobri  tonliklorin  hallino  gotirilmosini  asagidaki  maosalalarlo
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nlimayis etdirmak olar.
Sokil 6-da boyiik ¢evronin radiusunu tapmaq toalob olunur.

Sokil 6.

0

b J

Masoalonin halli asanligla

(r+2)2 :(r—2)2 +(8—r)2
tonliyinin hoallins gatirilir.
Sokil 7-do vatorin xarici hissasinin tizunlugunu tapin. Onu x(x +4 )= 81 tonliyindon
tapilir.

9 Sakil 7.

X

Aydindir ki, homin mosalolorin hollindo hondosonin fundamental faktlarindan Pifaqor
teoremindon, iicbucagin daxili bucaqglarinin comi haqqindaki teoremdon vo s. istifado edirik.
Lakin masals hallinin texniki hissasi cobri aparatin totbiqi ilo yerina yetirilir.

Riyazi oblastlarin qovusmasimnin mahiyystini asagidaki kimi masololords do gostormok
olar.

Masaloa. “Ufiigds parilti” oyununda soharin biitiin moktablilorinin 72% -i istirak etmisdir.
Istirak¢ilarin 60%-i oglan, qalan istirak¢ilar 9000 nofari qizlar olmusdur. Oyunda nego nofor
istirak etmisdir.

Moasalonin verilonlorini cadvalds yazaq

Istirak edonlor 72% Istirak etmoyonlor 28%
Quzlar 40% - 9000
Oglanlar 60% -?

193



Baki Qizlar Universiteti Elmi asarlor 2018/3

100
Mosalonin adi hall qaydasi- istirak edonlorin say1 tapilir. 9000 - 0 ; bundan istifdo

1 2
edorak istirak etmoyanlorin say1 tapilir: 9000 - 4000 . 7(29 =8750.

Hondoso miitonasiblik metodunu asagidaki kimi izah etmoklo burada ¢ox miihiim rol
oynaya bilor (Sokil 8, a)

A

Sokil 8. a)

C
B D

D néqtesi BC pargasimi 72 : 28 nisbotindo boliir; £ néqtesi AD pargasi 60 : 40
nisbatinds boliir. ABED -nin sahasi 9000sm? -dir. AADC -nin sahasini tapin.

Hor bir {igbucagin sahosi diagramda sagirdlor grupunu tosvir edir (miqyas: / sm? 1 sagirdi
bildirir):

S 4pp-0glanlarin sayini

S pEp-qizlarin sayint

S 14pc-oyunda istirak etmayan sagirdlorin sayini gostarir.

Bu situasiyani hondosi olaraq diizbucaqlilar vo ya paralelogramlarin komayi ilo gostormak
olar (Sokil 8, b).

Sokil 8. b)

aa

Q000 S0
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Bu kvadrat 7, a) sokilindoki BAD vo ADC iigbucaqlilarinin har birinin diizbucaqliya
tamamlanmasindan alinmisdir.

Stibhasiz ki, hondoso ilo cobr arasinda qarsilighh slagoys nozoron on miihiimii ondan
ibarotdir ki, cobri funksional asililiq vasitosilo y = f(x) voya F(x,y)=0 funksiyasini

almagq olar ki, onun arasdirilmas1 miioyyaon naticoya gotirir.

Isbat olunmusdur ki, hor bir hondasi neticenin cobri ekvivalenti vardir. Bu “niifuzetmonin”
on giicli vo on heyrotlondirici, riyaziyyat elmlorinin inkisafinda on ohomiyyatli riyazi
qabiliyyatlorindan biridir.

Masolon, bela bir masala: “Uzunlugu verilmis par¢anin uc noqtalori diiz bucagin toraflori
lizro siiriisiir. Bu parcanin hansi voziyyotinds onu ayirdigi iicbucagin sahasi on boylik
olacaqdir?”.

Omola galon diizbucaqli igbucagin kateltorini x vo y ilo isare edorok mosoloni

f(x’y):(x'i_y) ;(x_y)

funksiyasinin on boyiik qiymatinin tapilmasina gotiririk.

Analoji olaraq asagidaki mosaloni hall etmak olar:

“Uzunlugu 200 m olan moftills hans1 an bdyliik diizbucaqli sahoni hazirlamaq olar?”
Diizbucaqlinin  toroflorini X vo ) ilo  isaro  edorok  mosoloni

f(x,y)=x-y= x(] 00 — x) funksiyasmin maksimumunu tapmaga gotiririk. Bilmok
maraqlidir ki, x=50+¢ y=50—¢ olmagla ¢ parametri  daxil edarok

xy=2500 1> <2500 aling. x = y = 50 oldugda boraborlik almr.

Hondosi tosvir bazon mosalonin hallini dorhal tapmaga komok edir. Buna aid misal Sakil
9-da tosvir olunmusdur.

Sokil 9

A B

100 ps

* Ll

X+ y sabit komiyyotdir. Malumdur ki, PQ2 =PA-PB . x vo y -nin hansi

giymotlorinds x-y=PA - PB= PQZ olur. PQ simmetriya oxu oldugda bu hasil
maksimal qiymat alir, yoni x =y .

Biz burada hondesi vo cabri metodlarin olagosini tam nozordon kecirtmodik. Olbotto
burada riyazi analiz metodlari, triqgonometrik ideyalar da totbiq oluna bilar.

Magqalonin aktuallhigl. Riyaziyyat fonni daxilindo hondosi materialin monimsonilmosino
cobri diisturlarin, barabarliklorin totbiqi sagirdlorin biliklorindoki formalizmi aradan qaldirir.

Magqalonin elmi yeniliyi. Hondosi vo cobri materiallarin tolim prosesindo qarsigligh
olagolorin toskili aragdirilmisdir.
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Magqalonin praktik shomiyyati va tatbiqi. Moqgalods iroli siiriilon ideyalar, metodlar vo
priyomlar riyaziyyat toliminin somorasi vo keyfiyyatinin yiiksoldilmosindo riyaziyyat
miisllimlori vo elmi-metodik todqiqatcilar iiclin faydali olacaqdir. Homin miilahizalor tolim
prosesinds 6z oksini tapacaqdir.
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A. Anpire3asnioB, A. /Il:kadgaposn

B3aumocBsi3aHHOE 00y4YeHHEe HEKOTOPBHIX FeOMeTPHYECKHUX
U AJreOpuYecKuX MaTepuajion

Pe3rome

B KypC€ MAaTCMAaTUKHU IIOJIHBIX CPCAHHUX MIKOJ H3JIOKCHO IMOHATHC (1)YHKIII/II/I Ha OCHOBC
TCOMCTPUUCCKUX U anre6p1/1quI<I/IX MaTCpHaIoB. IToka3zanbl COOTBCTCTBYIOIIINEC EMY IMTPUMCPbI

A. Adigozalov, A. Cafarov

Mutual connected training of the materials geometry and algebra

Summary
Function conception in the mathematics cousre of general education schools geometrycal

and algebra have been commented on the basis of materials. Suitable examples about her, it
have been shown.
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