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Hesab edok ki, bizo hamar yaxud da hissa-hisso hamar sathls hiidudlu bir cisim verilmisdir.
Homin cismi Ox-o perpendikulyar olan miistovilorin vasitasi ilo n sayda laya bolok. Tutaq ki,
Ox-o perpendikulyar olan bu kosiklorin hamisinin Q-sahosini toyin etmok homin kosiyin
koordinat baslangicindan olan x mosafodon asilidir. Bu isa o demakdir ki, baxdigimiz cismin
Ox oxuna perpendikulyar olan kosiyin sahosi-Q(x) x-in funksiyasi olur.Indi iso cismin

X=X funksiyasina uygun i-ci MM, kesiyini nozorden kegirok. Kosiyin sahosi Q( X; )-dir.
Verilmis kosiyin saginda yerloson qonsu NNy kosiyi x-in qiymaeti X;. 1 -0 uygundur. Cismin
bu iki kosiyinin arasinda olan i-ci laymn qalmhig1 X;,1 — X; = X; olacaqdir. Indi iso Q(X;)
sahasinin {izorinds elo bir elementar silindr quraq ki, silindrin doguranlar1 Ox oxuna paralel,
hiindiirliiyii iso X; olsun. Qurdugumuz elementar silindrin hocmi @ (X)X, -0 boraber olsun.

Indi iso cismin biitiin laylarmi yuxarida verilon qayda vasitesilo qurulan elementar silindirlorlo

ovazlayok. Bu elementar silindirlorin hacmlorinin comi asagidaki ifadoys borabor olacaqdir:
n—1

V, = Z Q(x;)x,
—

Baxilan cismin V hocmi ilo ¥, hocmi bir-birinden forqlidir. Ancaq A X; -lorden on
boyliylinii gostoron A-nin sifra yaxinlasdirilmasi sortilo cismin Ox-o perpendikulyar olan
kosiklorinin sayin1 sonsuz artirsaq, bu zaman V' — V), forqi sonsuz kigilocok vo beloliklo sifra
yaxinlasacaq (bunu hondosi vo mexaniki oyaniliklo bu ciir tesovviir eds bilorik: x komiyyati
OA=a-dan OB=b-o qodor doyisdiyi zaman cismin Ox oxuna nazaoron perpendikulyar olan
MM, kosiyi, 6ziino paralel qalmasi vo 6z sahosini miioyyon bir ganunla doyismosi sortilo

arasikosilmaz soldan saga dogru horokatlo cismi toskil edir.) Bununla da

IimV -V, =0
A—=0
v=lim; o V, =lim,_o X757 Q (x)x;
olmalidir.
"= Q(x;)x; comino Q(x)-in [@, b] seqmentinds inteqral comi deyilir. Bunun iigiin do

axrinci barabarlikdon
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(% 0t dv
V_f.: Q(x)dx
diisturu alinar. Bu diistur cismin Ox-o perpendikulyar olan horokot edon kosiyinin Q(x)
sahasing asason hacminin miisyyan inteqral ilo hesablanmasi diisturudur.

Ogor cismin Oy-o perpendikulyar miitohorrik keosiyinin sahasi P(y) kimi verilorss, bu
zaman cismin V hocmi yuxaridaki miithakimoaye oxsar olaraq

V=fP@Mr

diisturu ilo verilocokdir. Burada noazorde tutacayiq ki, cismin Oy-o perpendikulyar kosiyi

0ziino paralel qalmaqla asagidan yuxariya dogru horokot etdiyi zaman y a-dan f-a qodor
doyisir.

Misal.
.k'z .L.Z 2
= + = 2 -I- — = 1 ellipsoidinin hacmini Ox oxuna perpendikulyar olan kosiyin sahasinin
vasitosi ilo hesablaym.
Holli.
Verilmis ellipsoidi Ox-9 perpendlkulyar x=h mustav151 vasitosilo kasok. Bu zaman
ye N z“ 4 h?
bz_ z_ az_
x=nh
yaxud da
L S
_ h‘ h‘
b (1-2% 1-%
x=nh

ellipsini alariq. Daha sonra homin ellipsin yarimoxlar1 D 77 €4-lo isaro edilso

b, = b* (1 —a—), cy=c’ (1 _;_2)
b, = i’\f@’ o C\'@

almacaqdir. Artiq analitik hondosadon bizo moalum olan ellipsin saho diisturuna nozoron
baxilan ellipsin sahasi-Q(x)

Qx)=mhic; = mh (1 ——) c ||I(l —i) mhe (1 —;—2)

a

yaxud

olacaqdir.
Q(x)=1mhc — (1 — ;—2)

almar. Burada x komiyyati —a-dan +a-ya doyisorso, sahasi Q(x)-lo ifado olunan ellipsin
0ziins paralel qalmaq sortilo horokati vasitasilo verilmis ellipsoid amals galor. Onun ifadasini

V= fa @ (x)dx dissturunda Q(x)-in yerino qoysaq veo inteqral sorhodlerinin —a-dan +a-ya
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doyisdiyini nazars alsaq, homin ellipsoidin hocmi ii¢lin asagidaki ifadoni alariq:
A%
x21+a

2aZl —(

= f_+: he (1 —z—z)dﬁ;,‘ = mhc [x, — = mhc [ﬂ —g— (—a —I—E)] = gnabc

4
Bununla da goro bilorik ki, verilon-iigoxlu ellipsoidin hocmi V' = T abc -o borabordir.

Ogor ellipsoidin oxlart bir-birina borabordirse onda o kiiroye cevrilor. Bu sabobdon do
ellipsoidin hocmi diisturunda b=c=a qobul olunarsa, o zaman a radiuslu kiironin hocmi

V=§ T ® -na borabordir. Hoqigoton do markozi koordinat baslangici, radiusu iso a-ya borabor

olan kiironin tonliyi x* + j.-‘: +z? = a® -drr. Homin kiiro Ox-o perpendikulyar x=h
miistovisi vasitosilo kasilorso
vi+z? =a®—h?, x = h
cevra almacaqdir. Bu ¢evra vasitosilo ohato olunmus daironin sahosi Q()()Zl'l'(-:]‘,2 — h? )=
nt(a® — x?) -5 borabar olacaqdir. X komiyyaetinin —a-dan +a-ya qoader doyisdiyi zaman Q(x)
saholi daironin Ox oxuna perpendikulyar qalmasi sortilo soldan saga dogru horokati

naticasindo kiira amolo golor. Bu sobobdon do VZ_J;E Q (x )dx diisturunu totbiq etsok
V:
+ . + - - -2 +f GE
f_; Q(x)dx = f_;(a‘ —xdx=m [33.1; S g [ﬂ3 - (—-:13 +

3 1—a
a® 4

— || =-ma?

3 3

) . 4
aliar. Baxilan kiironin hacmi V:E ma® -dur.

Magqalonin aktualhi@l. Moktob tocriibasi gostorir ki, firlanma cismi sothinin miisyyon
inteqral vasitosilo hesablanmasi holli sagirdlorde miixtalif ¢atinliklorlo garsilasir. Bu inteqral
hesabina dair caligmalarin toliminin arasdirilmasi aktualliq kosb edir. Riyaziyyatin todrisi
metodikasinda elo tolim metodlar1 vardir ki, miisllim bu metodlardan istifado etmoklo sagirdin
todqiqatciliq gabiliyyatlorini inkisaf etdirir. Moalumdur ki, miasir dovrds tohsil sahasindo
ciddi dayisik liklor mévcuddur.

Mbaqalonin elmi yeniliyi. Moktob riyaziyyat kursunun tolimindo sagirds fordi yanasma
zorurati meydana ¢ixir. Bu sabobdon do materialin shomiyyoti monimsoms, hom do sorhetma
xarakterino gors zoruri sayilir.

Magqalonin praktik shomiyyati va tatbiqi. Mogalodon orta iimumtohsil moktablorinin
miiollimlori, tolobs vo magistrantlar istifado eds bilorlor.
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B. Cajaposa

IIpumeHeHue onpeaeIeHHOr0 MHTErpaJia
1JIM pacyeTa 00beMa 00beKTOB

Pe3iome

Bonpoc 06 yBennueHu#r HayqyHOTO YpOBHS U 3(PPEKTUBHOCTH OOy4YEHUS OBbLT BBHIABUHYT
CBOCBPEMEHHO M BBIJCIUB JOCTATOYHOE MPOCTPAHCTBO JUISI WHTEPHPETAMHA HAYIHBIX
NPUHIMIOB TPENOJaBaHUsl CUCTEMBbl HCCIEIOBAHMI 1O MHTETPAllMM CPETHHUX MIKOI M X
NPUMEHEHHS B DPA3UYHBIX CUTYalMsX. MeEToHoNIoTHnYeckne COOOpaKEeHUs Ui M3ydCHHS
MHTETPUPOBAHHOM y4eOHOI CHCTEMBI, KOTOpBIE OYAYT BBIPAXKECHBI B MPEIMETE, IOMOTYT IpH
IpenoIaBaHNH MaTEMAaTUKE B CPEIHMX IIKOJAaX W YIy4YIIMTh ydeOHbIE OCcOOus U yueOHbIe
nporpamMmbl. TakuM 00pa3oM, MOXKHO JIOCTHYb Pa3BUTHS YYEHUKOB IIyTeM KOODIHHAIMU
TEOPETUYECKON U MPAKTUIECKOH JEATEIBHOCTH 110 U3YYCHHUIO CUCTEMbI HHTErPalliK Ha Kypce
MaTeMaTUKU CPEJHEH IIKOJIBL.

V. Safarova

Application of certain integral to the calculation
of the volume of objects

Summary

The issue of increasing the scientific level and effectiveness of the training has been put
forward in a timely manner by allocating sufficient space for the interpretation of the
scientific principles of the teaching of the system of studies on the integration of secondary
schools and the application of them in different situa-tions. The methodological
considerations for the study of the Integrated Study System, which will be expressed in the
subject, will help maths of secondary schools, improve teaching aids and curricula. Thus, it is
possible to achieve the development of pupils by coordinating theoretical and practical
activity on the study of the system of integration in the secondary school mathematics course.
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