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Funksiyanim limiti cobr analizinin osas anlayislarindan biridir. Ilk dofs yunan filosoflari
Arximed vo Evklidin osorlorinds rast golinir. Miiasir riyaziyyatda iso ingilis alimi Isaak
Nyuton torafindon islodilmigdir.

Tutaq ki, y=f(x) funksiyas1 a ndqtasinin hor hansi strafinda (funksiya a néqtesinds toyin
olunmaya bilor) toyin olunmusdur. ©gor arqumentin bu otrafa daxil giymaotlorindon a-ya

yigilan istonilon x,,x,,..x,,... ( x, #a,ne N ) ardicilligi {iglin funksiyanin uygun
giymatlorindon diizoldilmis f( X1 ), f( Xz ),...f(Xn ),... ardicilligi A-ya yigilarsa, A adadino
y=f(x) funksiyasinin a ndqtesinds limiti deyilir vo }l{]_l}l; fea _ A vo ya x > a olduqda

f(x) > A4 kimi isars olunur.
Limitin torifins gérs x — a olduqda f(x) > 4. Onda aydindir ki, x - a olduqda f(x)-4 — 0
Demoli, a(x) = f(x)-A isara etsok, f(x)=A+ a(x) olar vo buradan alariq ki, x - a olduqda

a(x) — o,
Demoli, x — a oldugda f(x) funksiyasinin limiti yalniz va yalniz onda A-ya barabar olar ki,

f{x) funksiyasini x — a oldugda a(x) — sortini édayan a(x) ligiin
=4+ a(x)

saklinda gostarmak miimkiin olsun.

Limitin torifindon istifads edorak, bazi funksiyalarin limitini hesablayagq.

Misal. f(x)=C (C-sabitdir) funksiyasinin x — a oldugda limitinin C-ya barabar olmasini
gostarak.

Holli. a nogtasini oziinda saxlayan istonilon intervaldan
gotiiriilmiis x-lor tigiin Xn = @ oldugda f(*n )=C oldugu li¢ilin

lim fo0 - im C = c.
. . Clim f(x) = a.

Misal. f(x)=x. Isbat edok ki, x—a

Holli. n  olduqda ¥n = @ gortini 6doyon Xn ardicilligi
ugln

lim f(x 0 : i
X—:*{:Df{: n) =lim_,, x, = a oldugundan o ol

limitin torifino gora
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lim_, f(x)=lm_, a=a
Qeyd edoak ki, funksiyanin ndqtads limiti anlayigini asagidaki kimi do vermak olar.
Tutaq ki, ixtiyari € > 0 adodina gora elo 6 > 0 adadi tapmaq olar ki, 0 <|x —a| < J sortini
6doyan x-lor tiglin | f(x)— L| < € olur. Onda L adadins f(x) funksiyasinin a néqtasinds limiti
deyilir vobu lim _,, f(x) =L kimi yazilir.

Bunu hondosi olaraq qisaca belo izah etmok olar.

Ixtiyari € > 0 odadi ii¢iin ordinat oxu iizarindo L noqtasinin (L — &; L + €) atrafin1 gotiirok
vo L — g, L + € noqtalorindon absis oxuna paralel xatlor ¢okok: eni 2¢ olan zolaq alariq. f(x)
funksiyasinin (a — 3; a + §) otrafinda olan biitiin x-lors (x # a) uygun qiymatlori (L —&; L + ¢)
intervalinda, grafiki iso eni 2¢ olan bu zolaqda yerlogacok.

Niimuna 1. Limitin torifindon istifads etmoklo lim _,(3x —2) =4 oldugunu gostorak.

Holli: ixtiyari € > 0 odadi geyd edok. ‘ x-2 ‘ < O sortini 6doayan x-lor iiclin | 3x-2)-4 ‘

X_

komiyyatini giymotlondirok: | 3x -2)-4|= [3x-6]=3|x-2]<35.56= ? kimi segsok,

2]<5s sartini 6doyan x-lar ii¢lin | (3x-2)-4 | < & miinasiboti 6denacak. Bu is9, torifo goro,
lim_,(3x—2) =4 olmas1 demokdir.

Yuxarida qeyd etdik ki, lim_,, f(x) = A olarsa, onda bu funksiya
f(x)=A+ a(x)  soklindo gostorilir, burada x —>a  oldugda a(x) = 0. Belo

a(x) funksiyalarina sonsuz kicilon funksiyalar deyilir.

9gor lim__ a(x) =0 olarsa, onda a(x) funksiyas1 x — a olduqda sonsuz kicilon
funksiya adlanir.

9gar lim _, fB(x) = olarsa, onda Bco funksiyasina x — a olduqda sonsuz boyiiyan
funksiya deyilir.

Limiti miixtslif tisullarla toxmin v ya miioyyon etmak olar.

* codvalo goro * gqrafiko gors « analitik tisulla

Funksiyanin qiymatlar cadvalina va qrafikind goro limitin toaxmin edilmasi.

Niimuns 2. Qiymatlor cadvali tortib etmoklo limiti tapin: lim _, (3x —2)

Halli: x-in soldan vo sagdan 2-yo yaxin bazi qiymatlorinde f(x) = 3x — 2 funksiyasinin
uygun qiymatlorini cadvalds yazaq.

X 1,9 1,99 | 1,999 20 [2001 ] 201 | 2,1
fixy| 3,700 3.970) 3997 *? 4,003 | 4,030 4,300

- i

Xx-in qiymati 2-yo hom soldan, hom do sagdan yaxinlasdigca
f(x)-in qiymati 4-o yaximlagir. f(x) = 3x — 2 funksiyasinin grafikini
qurmagqla da x-in 2-yo hom sagdan, hom do soldan yaxinlasmasi ils
bu funksiyanin qiymatinin 4-o yaxinlagdigini, “y1gildigin1” gérmok
olar. Demali, lim _,,(3x-2) =4

Limitin varhgi. Birtarafli limitlor.
Bozon x doyisoninin a-ya yalniz bir torofdon (sagdan vo ya soldan) yaxinlagdigi hallara
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baxmagq lazim golir.

Sol limit. x-in qiymatlori a-dan kicik qalmaqla a-ya yaxinlasdiqda f(x) — L forqi sifira
yaxinlagirsa, L ododino f(x) funksiyasmin a noqtesinda sol limiti deyilir vo lim _, — f(x)
kimi yazilir.

Sag limit. x-in qiymaotlori a-dan bdyiik qalmaqla a-ya yaxinlasdiqda f(x) — L forqi sifira
yaxinlagirsa, L odadino f(x) funksiyasinin a noqtesinds sag limiti deyilir vo lim _, — f(x)
kimi yazilir.

f(x) funksiyasinin sag vo sol limitlori varsa vo borabardirso, onda x = a noqtosinds f(x)
funksiyasinin limiti var vo

lim _, —f(x)=lim_,+ f(x)=lm_,, f(x) v
Funksiyanin noqtods limitino verilon torifdo a vo L

adadlarinin sonlu oldugunu nozords tutmusduq. Lakin a va
L (biri vo ya har ikisi) sonlu olmaya bilar.
lim_, Lz limitini nozordon kegirok. Qrafikdon do
X

goriindiiyii kimi, x-in qiymoti soldan vo sagdan sifira

2

1 . . .
yaxinlasdiqca, f(x)=— funksiyasinin qiymati sonsuz
X

boyliyiir. Demoali, | X | -in giymotini kifayst qodor kigik
gotiirmaklo f(x) funksiyasinin giymatinin istonilon adoddon
boylik olmasina nail ola bilorik. Masalon,

[x|-in qiymati ki¢ildikca funksiyanin qiymati geyri-mohdud bdyiiyiir.

1 : . :
= funksiyas1 x — 0olduqda sonsuz bdyiiyendir. Bu bels yazilir: lim _,, —

=00
X
1 ]
0<pi< s —= f)=7z > 100
I
0 < x| <—b ——» flx) =—5 > 1000000

1000 =

Funksiyanin kesilmozliyi bir ¢ox hallarda sadaco olaraq asagidaki kimi izah edilir. Ogor
hor hanst funksiyanin qrafikini qalomi varaqdon aywmadan ¢akmak miimkiindiirsa, bu
funksiya kasilmaz funksiyadir. Oks halda qrafikin kasilma noqtalori (sigrayis noqtalori)
adlanan noqtalari var va bu funksiya kasilondir. Kosilon funksiyanin qrafikini golomi
varaqdon ayirmadan bir dofoys ¢okmok miimkiin deyil. Funksiyanin néqtads kesilmozliyi.
Funksiyanin ndqtods kosilmoz olmasi {igiin qrafik bu noqtods qirilmamali, qrafikde sicrayis
olmamalidir.

Magqalonin aktualligi. Miisahidolor gostorir ki, moktob riyaziyyat kursunda limitin
totbiglori sagirdlor torofindon miixtalif ¢otinliklorlo rastlasir. Bir ¢ox hadisolori dyronorkon
aydin olur ki, burada funksiya hom sag, hom do sol torofdon eyni bir ododo yaxinlasarsa
homin odod funksiyanin limiti olur. Masalon: funksiyanin grafikini quran zaman qirilmalar
olur. Bu ndqteyi nozordon funksiyalarin limitinin tstbiqlorinin aragdirilmas: aktualliq kosb
edir. Ona gora do riyaziyyat dors programinda limit movzusuna istiinliik verilir.

Mbagqalonin elmi yeniliyi. Moktob riyaziyyat kursunun tolimindo sagirds fordi yanasma
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zorurati meydana ¢ixir. Bu sobabdon do materialin shomiyyati monimsoma, hom do sorhetmo
xarakterino gors zoruri sayilir.

Mboqalonin praktik shamiyyati vo tatbiqi. Mogalodon orta ixtisas vo orta limumtohsil
moktoblorinin miiallimlori, eloco do tolobs vo magistrantlar istifado edo bilorlor.
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JI. Hama3oBa

MeTOIlLI npenmoaxaBaHud nmpeae B MKOJAbHOM Kypce MaTEMAaTHKHU

Pe3rome

B a10i1 ctaThe 00BACHAIOTCS Tpeaes, (QyHKIIMOHAIBHBIE BO3MOKHOCTH, CBOMCTBA Mpeel
U BaKHOCTb IPOTPAaMMBI, a IPeJesl — OJIHA U3 CaMbIX Ba)KHBIX NTPOOJIEM B MaTEMATHKE.

L. Namazova

Methods of teaching limit in school mathematics course

Summary

In this article, the features, functionality, limit of a function properties and importance of
the program are explained. Limit is the one of the most important issues in mathematics.
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