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Miigahidalor gostorir ki, limit anlayist moktob riyaziyyat kursunun on miihiim
anlayislarindan biridir. Miihiim olmaqla yanasi, bu anlayis bir cox mdvzularin dyronilmasinds
aparict rol oynayir. Bu baximdan biz diqget yetirmoliyik ki, bu anlayis moktob kursunda
sagirdloro daha sado vo basa diisiilon dilds ¢atdirilsin. Limit anlayis1 sagirdlorin nozoring
onuncu sinif proqraminda sads sokildo verilso do on birinci sinif programinda bu anlayisa
daha ¢ox yer verilir. Belo ki, sagirdlor avvalca funksiya anlayisi ilo tanis olurlar vo onu yaxsi
monimsadikdon sonra limit anlayisi todris olunur. Bels ki, bu movzuda sagirdlora

1. Dayison vo sabit komiyyatlor
. Funksiya anlayis1
. Dayison komiyyatin limiti
. Funksiyanin limiti
. Limit haqqinda asas teoremlor
. Mashur limitlor
. Funksiyanin kasilmazliyi

8. Kosilmoz funksiyanin bozi xassolori anlayislart Oyradilir. Aydindir ki, ali moktob
kursunda bu anlayis daha da dorin sokildo todris olunur vo miixtslif elmi miiossisolords bu
movzu haqqinda todqiqatlar aparilir. Biz do limit anlayiginin todrisi metodikasini daha sads
sokilda vermays calisaq. Bu magsadls avvalco doyison va sabit komiyyatlori yronak.

Umumiyyatlo riyazi komiyyatlore nozor salsaq biz onlarm iki hissoys ayrilmis oldugunu
gorarik: sabit komiyyotlor vo doyison komiyyatlor. Homiso (yaxud da miioyyon proses
dovriindo) eyni bir ododi qiymoti olan komiyyatloro sabit komiyyatlor, miixtolif ododi
giymotlor alan komiyyastlors iso doyison komiyyatlor deyilir. Molumdur ki, sabit komiyyato
homigo eyni bir adadi qiymat alan doyison komiyyot kimi do baxmaq olar. Bundan sonra biz
doyison komiyyatlori x, y, z, u,... va s. harflari ilo sabit komiyyatlori iso a, b, ¢,... va s. harflori
ilo isara edacayik.

Demok lazimdir ki, konkret fiziki hadisalors baxanda belo bir hal ola bilar ki, eyni bir ad
dastyan komiyyot hadisolorin birindo sabit, digorindo iso doyisondir. Masoalon, barabarstiratli
harakatin siirati sabitdir, borabortacilli horokotds iso siirot doyison komiyyatdir. Bagqa sozlo
desok 6z odadi istonilon hadisads sabit saxlayan komiyyastlors miitloq sabitlor deyilir. Masalon,
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cevro uzunlugunun diametra nisboti miitloq sabit komiyyotdir, yoni T = 3,14159... . doyison
komiyyot miixtalif odadi giymatlor aldigindan baxilan mosalonin xarakterindon asili olaraq bu
qiymatlorin toplusu miixtalif ola bilor
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Torif. Doyison komiyyatin ala bildiyi biitiin qiymatlor coxluguna bu komiyyatin doyisma
oblast1 deyilir.

Indi iso funksiya anlayisi ila tanis olaq.

Verilmis x vo y doyison komiyyatlori bir-birindon asili olaraq istonilon giymaotlori ala
bilirso, yoni birinin aldig1 qiymatlor, o birinin bu vo ya basqa qiymatlori alib almamasindan
asilt deyilsa, onlara asilt olmayan va ya sorbast doyison komiyyatlor deyilir. Aydindir ki, belo
doyison komiyyaetlorin ayriligda dyronmayin he¢ bir monasi yoxdur. Buna gora do riyaziyyat
elmindo asil1 olan doyison komiyyatlor dyronilir.

Torif. ©gor hor hansi /' qaydas1 vo ya qanunu vasitasilo x doyison komiyyastinin X doyismo
oblastindaki hor bir giymotino y doyison komiyyatinin Y doyismo oblastinda miioyyon bir
giymati uygun olarsa, belo uygunluga funksiya deyilir vo funksiya y = f'(x) kimi isars edilir.

Bu halda x doyisoni arqument vo ya sorbost doyison, y doyisoni funksiya vo ya asili
doyison, x vo y doyisonlori arasindaki asililiq funksional asililiq adlanir. X coxluguna
funksiyanin toyin oblasti, ¥ ¢oxluguna iso funksiyanin qiymatlor oblast1 deyilir.

Funksiyan1 asagidaki miixtolif sokildo isaro etmok olar: y=f(x), y=F(x), y=g(x) vo s.
Verilmis y=f(x) funksiyasinin x=a ndqtesinds aldig1 qiymati f{a) kimi isars edilir.

Tutaq ki, y=f(x) funksiyas1 [a,b] par¢asinda toyin edilib. Absislori arqumentin qiymatlori,
ordinatlart iso funksiyanin qiymatlori olan M(X,y) noqtolorinin hondasi yerino y=f(x)
funksiyasinin qrafiki deyilir.

Ogor x dayisonin har bir qiymaetine y doyiseninin ancaq bir qiymati uygun olarsa, onda y
funksiyas1 x-in birqiymotli funksiyas1 deyilir. Ogor x doyisoninin he¢ olmasa bozi
qiymatlaring y dayiseninin bir nego qiymaoti uygun golorso, onda belo funksiyaya ¢oxqiymatli
funksiya deyilir.

f funksiyasinin verilmasi, x arqumentinin hor bir qiymatina gora f(x) funksiyasinin uygun
giymetinin neca tapilmasi demokdir. Funksiyanin verilmosinin 3 tisulu vardir: analitik, yoni
diistur vasitasils, cadval vo grafik.

Funksiyanin limiti ilo tanis olmazdan avval doyison komiyyatin limiti ilo tanis olagq.

Torif 1. Ogor ovvolcodon verilmis istonilon kicik miisbot €  ododi iigiin x doyison
komiyyatinin elo qiymatini gostormak olarsa ki, hamin dayisonin sonra golon biitlin qiymatlori

|x-a|< € borabarsizliyini 6dasin, onda a adadino x doyisonin limiti deyilir.

Ogor a odadi x doyison komiyyetinin limitidirss, onda deyirlor ki, x doyisoni a-ya
yaxinlasir vo bunu simvolik olaraq bels isars edirlor: x—a, yaxud /im x=a.

Limitin torifini hondasi istilahlarla belo demak olar: agor a adodinin markazi a ndqtasinds,

radiusu iso € olan istonilon kigik otrafinda x doyisoninin elo qiymatini tapmaq miimkiindiir ki,
x-in biitlin sonraki qiymotlorino uygun noqtolor bu otrafda yerlosorso, onda a sabiti x
doyisoninin limitidir.

Torif 2. Ogor istonilon miisbot M odadi {iglin x doyison komiyystinin elo qiymatini
gostormok olar ki, doyisonin ondan sonra golon biitiin qiymatlori |x|>M barabarsizliyini
6dosin, onda x komiyyati sonsuz bdyiiyon vo sonsuzluga yaxinlasan adlanir.

Sonsuz bdyiiyon komiyyati isars etmok iiclin agsagidaki simvollardan istifads edilir: /im x
=00, X — 0, [im x — -00, X—> -00,

Torif 3. Ogor istonilon kigik miisbot € odadi iiciin x doyisonin elo giymatini gdstarmok
olarsa ki, hamin doyisonin sonra golon biitiin qiymatlori |x|< borabarsizliyini 6desin, onda
deyirlor ki, x doyisoni sifira yaxinlasir vo yaxud sonsuz kigilondir

Ogor kamiyyat sonsuz kicilondirss, onda o bels isars olunur: x — 0, lim x=0.
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Sonsuz kicilon vo sonsuz bdyiiyon komiyyat arasinda asagidaki teoremlorlo ifado edilon
six olago vardir.

Teorem 1. Ogar x sonsuz bdyliyan kamiyyatdirsa, onda y- sonsuz kigilon kemiyyatdir.

Teorem 2. Ogar x sonsuz kigilon kamiyyatdirss, onda y sonsuz bdyiiyon komiyyatdir.

Sonsuz kigilon va sonsuz boyilyon komiyyatlorin bir sira xassalori vardir.

1. Sonlu sayda sonsuz kigilonlorin cabri comi sonsuz kigilon komiyyaotdir.

Sonsuz kigilon kamiyyatlorin forqi sonsuz kig¢ilondir.

Sonsuz kigilon kamiyyatlo mohdud komiyyatin hasili sonsuz kigilondir.

Sonsuz kigilon kamiyyatin sabit komiyyato hasili sonsuz kigilondir.

Iki sonsuz kigilon komiyyatin hasili sonsuz kigilondir.

Sonsuz kigilon komiyyatin tam miisbat qiivvati sonsuz kigilondir.

Iki sonsuz kigilon kemiyyatin nisbeti he¢ do homisoe sonsuz kigilon olmur.

Funksiyanin limiti anlayigini daxil edak.

Torif 1. Tutaq ki, y=f{x) funksiyasi a ndqtosinin bir otrafinda vo ya bu otrafin bozi
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noqtalorinda toyin olunmusdur. Ogor istonilon kigik miisbot € odadi ligiin elo & odadi var ki,

x-in a-dan forqli vo |x-a| < € barabarsizliyini 6dayan biitiin giymatlor ii¢iin
f(x)=A+ a(x) va ya f[=A+a (1)
Burada a=a(x) komiyyati x—a sortinds sonsuz kigilondir. Bunun oksi do dogrudur: agor (1)

barabarliyi 6donirss, onda 3%1-;"& f mZA

Torif 2. X doyisoni a adadinin yalmz kicik qiymotlor alaraq ona yaxinlasdiqda, f(x)

funksiyas1 4; limitine yaxinlagarsa, x-;::_r nf ) =A yazirlar va 4; adadins f{x) funksiyasinin a
noqtasinds sol limiti deyirlor. ©gor x komiyyati yalniz a-dan boyiik qiymaotlor alirsa, onda
x-ljlanjl-n m:A2 yazirlar va A adadins funksiyanin a ndqtasinds sag limiti deyilir.

Torif 3. Ogor kigik miisbot € ododi iigiin elo N ododi gdstormok olarsa ki, |x|>N
barabarsizliyini 6doyan biitiin x-lor iiglin |f(x)-4|< borabarsizliyi 6donarss, onda 4 adadino x
sonsuzluga yaxinlasdiqda f(x) funksiyasinin limiti deyilir vo asagidaki kimi isaro edilir:

lim fer=A.

Magqalanin aktuallhi@i. Miisahidolor gostorir ki, moktob riyaziyyat kursunda limit anlayis1
vo onun Oyronilmasi zamani sagirdlor miixtolif ¢otinliklorlo rastlagir. Bu ndqteyi-nozordon
limit anlayisinin arasdirilmasi aktualliq kasb edir.

Magqalonin elmi yeniliyi. Moktobdo riyaziyyat kursunda sagirdoe fordi yanasma zorurati
meydana ¢ixir. Bu sobobdon do materialin ohomiyyoti monimsoms, hom do sorhetma
xarakterino gors zoruri sayilir.

Magqalonin praktik shamiyyati vo tatbiqi. Moqgalodon orta ixtisas vo orta iimumtohsil
moktoblorinin miiallimlori, eloca do tolobs vo magistrantlar istifado edo bilorlor.
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A. CengoBa

ITonumanue npeaejia 1 METOAUKA €ro Oﬁy‘leHl/lﬂ
B IIIKOJBHOM KYpPCE€ MaTEMaTUKHU

Pe3rome

B 3TOM Teme MBI 03HAaKOMHIIMCH TPEeN U €r0 METOANKA M O0y4YeHHE B IIKOJBLHOM Kypce
MaTeMaTUKU. B cTarbe Mbl KOCHYIUCh M U3YYWIM IOHATHS U3MEHSIOLIUXCSA U IOCTOSHHBIX
BeNWYMH,  (QYHKIMOHAJIBHBIX  TOHSATHH, TPEICNOB  IMEPEeMEHHBIX M TIPEJIEIIOB

Q)yHKHHOHaHBHOCTI/I.

A. Seyidova

Limit understanding of the school math course
and its teaching methodology

Summary

In this regard, we have come to terms with the concept of limit and its teaching method.
We have touched and examined the concepts of changing and constant quantities, functional
concept, limits of variables and limit of functionality in the article.

Redaksiyaya daxil olub: 26.02.2019


User
Текст




