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Bizim canli alom, enerjini, glinogsdo bas veran niivo reaksiyalar1 zamani ayrilan enerjidon
alir. Giinos sistemindo gedon niiva reaksiyasini iimumi sokildo asagidaki kimi gostormak olar:

4H'= ,He* +21e" + hY

Burada, h} giinogsdon sualandirilan enerjinin fotonunun enerjisidir. Yer kiirosindo olan
biitiin canlilar diiz vo dolay1 yolla bu sulanmadan istifads edirlor.

Yer atmosferinin yuxari sorhoddindo 1 m? sahays diigon, giinog radiasiyasinin enerji seli
1550 Vt [(8,4.10* C/(m2.daq va ya 1,93 kal/(sm?.doq)]-yo borabardir. Bu adod giinos sabiti
adlanir. Gilines sualar1 yer atmosferindon ke¢dikdo onun spektral torkibi bir qoder doyisir:
dalga uzunlugu 290 nm-don kicik olan ultrabondvsoyi sualar yer atmosferinin yuxari
qatlarinda olan ozon tobaqasi torafindon udulur, uzun dalgali infra qirmizi sualarin miioyyon
hissasi ise atmosferds olan su buxari torafindon udulur. Giinagin, yer sathino ¢atan radiasiya
seli, giinogin, yerin {ifiiqi sothindon olan hiindiirliiylindon, atmosferin voziyyatindon
(riitubatliliyindon) vo giinos sualarinin yer atmosferindo getdiyi yolun uzunlugundan asili
olaraq ¢ox genis diapazonda (1,5-1,6 kal/(sm?.doq) intervalinda), maksimum 30 dofs forglo
doyisir. On ohamiyyatli halda yer sothinin 1 m? sahasine 1120 Vt giinas radiasiyasi seli diisiir.
Gilinos radiasiyasinin atmosferds doyismasindon asili olaraq, onun spektral torkibi do doyisir.
Sokil 1 b-do giines sulanmasinin spektral sixliginin dalga uzunlugundan asililiginin qrafiki
verilmigdir. 1 ayrisi yer atmosferinin yuxari sorhoddinda, 2 oyrisi iso yer sathi {izerinde homin
asililig1 gostorir. Bir oyrisi, miitloq qara cismin spektral asililifina yaxindir, onun maksimumu
470 nm dalga uzunluguna uygundur. 2 ayrisinds iso maksimum, toxminon 555 nm borabordir.

Giines sualanmasindan istifado etmok  qabiliyyatlorine gore biitiin canlilar avtotrof vo

heterotrof orqanizmlora boliiniirlor. Avtotrof orqanizmlor, o orqanizmlordir ki, onlar 6z
badonlorini sado mineral maddolordon vo bozi mineral duzlardan qurmaq gabiliyyatine
malikdirlor. Homin maddolor ¢ox az sorbast enerjiyo malikdirlor, odur ki, onlarin yiiksok
energetik soviyyoli birlogsmolora ¢evrilmoalori {igiin daxildon enerji sorf edilmasi zoruridir.
Avtotrof orqanizmlor (yasil bitkilor, yosunlar vo s.) giinos enerjisindon istifado edorok iizvi
birlosmalor hazirlayirlar. Heterotrof orqanizmlor 6zlori iizvi madds hazirlamaq
qabiliyyotindon mohrumdurlar. Onlar lazim olan enerjini, gobul etdiklori hazir {izvi
maddolarin pargalanmasindan alirlar.

XIX osrin 40-c1 illorinds R. Mayer, C. Coul, H. Helmhols torofindon enerjinin saxlanmasi
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ganunu kosf edildi. Noaticado uzun miiddet aydinlagdirilmamis (miiommali) qalan bir masala:
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insan vo heyvan orqanizmlorinds istifado olunan enerjilorin haradan, hansi monbadon
alinmasi, neco emal olunmasi masalasi, yoni, tobiotde enerjinin dovr etmo gqanunauygunlugu
aydinlagdirildi. K.A.Timiryazevin gostordiyi kimi fotosintez prosesi noticosindo bitki
orqanizmlorindo, giinas sualarin sarbast enerjisi akkumuiyasiya olunur (toplanir),yoni, yasil
bitkilordo miirokkob {iizvi birlosmolorin kimyavi potensial enerjisino ¢evrilir. Canli
orqanizmindo iso9, qobul edilon yeyinti mohsullarinin hozmi naticesinds, miirokkob {izvi
birlogmolorin kimyovi enerjisi, enerjinin kinetik formalarina: istilik, mexaniki vo elektrik
enerjilorine  cevrilir. Beloliklo, bitkilor gizli potensial enerjini 0Ozlindo toplayir
(akkumulyalasdirir), heyvanlar iso, orqanizmdo gedon kimyovi parcalanma reaksiyasi
naticasinds bitkilords toplanmis (akkumulyasiya olunmus) vo pargalanma naticosindo ayrilan
enerjidon istifads edir. Heterotrof orqanizmlords yliksok molekullu birlogmolor sintez olunmur,
onlar bir basa yliksok molekullu yeyinti mohsullarin1 gobul edir vo onlarin parcalanmasi
naticasinds ayrilan enerjidon istifads edirlor.

Taobiotdo avtotrof vo heterotrof orqanizmlor arasinda olago asagidaki sxemdo gdstorilon
formada movcuddur.

Canli orqanizmlor, {izvi alomin sarbast movcud olan vo 6ziinli tonzimlomaya gabil vahid
bir varligidir. F. Engelsin sozlori ilo desok: “...orqanizm heg siibhosiz mexanikani, fizikani vo
kimyan1 bir tam soklinds 6ziinds birlosdiran on ali varligdir”. Orqanizm ancaq xarici miihitlo
qarsiligh tasirde movcud ola bilor. Bu qarsiliqh tasir naticasinds orqanizm 6ziinii tonzimloyir
va 0zilinii tozalayir.

Biitlin canli orqanizmlor energetik cohatdon biri-biri ilo alagads olub, qida maddslorindon
istifado edirlor. Canli organizmlor istilik masini1 kimi islomirlor, ¢linki onlar temperatur vo
tozyiq forqindon istifado edib, faydali is géra bilmirlor. Canlilar {igiin yegans enerji monbayi,
giinos enerjisinin tosiri ilo qida mohsullarinda toplanmis vo kimyavi reaksiyalar noticosindo
onlarin orqanizmlarinds ayrilan enerjidir.

Canli orqanizmlordo enerji ¢evrilmolorinin tadqiqi gostorir ki, onlar istilik masin1 kimi yox,
kimyovi magin kimi: kimyamexaniki, kimyaelektrik, kimyaosmotik fosaliyyot gostorirlor.
Orqanizmlordos, is gdrmo zamani ayrilan istilik, harokat etdirici qiivvenin yaratdig: itkini oks
etdirmir (onun noticosi deyil), tamamilo basqa (konar) itkini, masin hissolorinin siirtiinmasi
zaman1 ayrilan istiliyo bonzoyir. Orqanizm noinki istilik masinlarinda olan vo onlarin
iglomasini tomin edon koskin (boyiik) temperaturlar forqi yaradan mexanizmo malik deyil,
oksino Oziiniin ali soloflori olan istiganli canlilarin malik oldugu qaydada, biitiin islori
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izotermik soraitds yerino yetirmok xassasino malikdir.



Baki Qizlar Universiteti Elmi asarlor Cild 10 Ne2 2019(38)

Giinads — enerji manbayi
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Yasil bitkilor, yosunlar va s. Qida maddolorinin emah
Fotosintez prosesi — giinds siialarinin Qida maddslorindos sorbost
sarbast enerjisi miirakkab iizvi enerji toplanmir
birlosmoalorin kimyavi enerjisina cevrilir 0;

l E—

Heterotrof orqanizmloar:
Oksigenin tasiri ilo qida maddalori
oksidlosir. Noaticodo qida maddolorinin
sarbast enerjisi, istilik, mexaniki vo
elektrik enerjisina ¢evrilir

Avtotrof orqanizmlor:
Bitkilords gedon kimyavi enerji: bitkilorin
parcalnmasi naticosindd, onlardaki kimyovi
enerji, enerjinin Kkinetik enerji, enerjinin
kinetik formalarmin istilik mexaniki vd
elektrik enerjisina ¢evrilir

¢ Alinan enerji istilik miibadilasing
Alinan enerji, istilik miibadilosind va vo faaliyyat prosesino sorf olunur
foaliyyot prosesina sarf olunur

A4 CO:+ H;0

ifraz olunan maddslor

Ona gora do orqanizmds hasil olan istiliyi miitloq sokildo ohomiyyatsiz istilik kimi qabul
etmok olmaz. Istiqanlilarin orqanizmi, badeninin temperaturunu sabit saxlamagq iigiin, kifayot
qadar istilik enerjising ehtiyact var. Orqanizmi “tomiz glic miiharriki (onu kimi igloyon masin)
ilo miigayiso etmok olmaz, onu daha c¢ox istilik elektrik stansiyasi ilo miigayiso etmok
lazimdir, hansindaki itmis hesab edilon istilik, monzillori qizdirmagq tigiin istifads edilir”.

Istiganhlarda istilik mohsuldarlig1 iki mexanizm vasitosilo tonzimlono bilor: birinci nov
istilik ayrilmasinin siiratlondirilmasi vo ikinci nov istilik hasilinin artirilmasi yolu ils. Masaslon,
badonin ifrat soyumasi zamani orqanizmda, fizioloji tonzimloma yolu il birinci nov istiliyin
ayrilmasi siiratlondirilir. Bunun {i¢iin oksidlosma metabolizmi, istilik hasilini osas alinma
tisulundan, dolayr alinma {isuluna yonaldilir. Sonuncu yol az mohsuldardir, ATF-in sintezi
azalir, lakin avozindo, uygun olaraq daha cox istilik ayrilir. Bundan basqa, orqanizmda istilik
mohsuldarlig1 aktiv proseslor (azalo titroyisi) hesabina, ikinci nov istiliyin ¢oxalmasi hesabina
artir.

Canli sistemlordo istor biitév orqanizm, istorso do ayrica bir organ olursa-olsun (ozalo,
toxuma va b.) onun isi, yalniz daxildon verilon enerjinin hesabina goriilo bilmaz, yoni canli
sistem daimi istilik miihorriki kimi igloya bilmoz. Bildiyimiz kimi, istilik miiharrikinin faydal
is omsal1 asagidaki diisturla hesablanir:
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(1)

T — quzdiricinin miitloq temperaturunu, T>— soyuducunun miitloq temperaturunu gostorir.

Miixtalif bioloji proseslorin faydali is omsali miixtolifdir vo he¢ zaman 100% effekt
almmir. Qlikoliz prosesinin faydali is amsali — 36%, bakteriyalarin sualanmasinin faydali is
omsal1 90%, azalo togolliisiiniin faydali is amsali 30%, fotosintez prosesinin faydali is amsali
75% va s. gdstormak olar.

Ogor biz miixtalif bioloji proseslorin faydali is amsalin1 nozare alib, onlart istilik miihorriki
kimi isloyon bir sistem kimi gotiirorak, onlarin “qizdiricilarinin” temperaturlarini toyin etsak,
o zaman asagidaki kimi geyd eds bilorik: forz edak ki, 25° — temperaturda azalonin faydali is
omsali 30%, qlikoliz prosesininki, 36%, fotosintez prosesininki, iso 75%-dir. ©gor (1)
diisturundan istifads etsok, o zaman asagidaki noticolor alinacaqdir:

1. Ozalonin islomo temperaturu:

T, =25%+273%=298°

(T1-298)/T1 = 1/3; 3T1-894 =Ti;

2T1=894; T1=894/2=447"K

t1 =447 -273=174°S.

2. Qlikoliz prosesi ti¢iin:

T, =273 +25=298°

(T1—298)/T1=1/3,6; 3,6T:- 3,6.298=Tj;

3,6T1—T1=3,6.298; 2,6T1=3,6.298

Ti=(3,6.298)/2,6 =389,5°K

t1=116,5°S

3. Fotosintez prosesi ligiin:

T, =25%+273%=298°

(T1—298)/T1=1/7,5; 7,5T1-7,5.298 =Tjy;

6,5T1=7,5.298; Ti1=(7,5.298)/6,5

Ti=351,5°K; t;=78,5°S.

Gortiindilyti kimi, ozolo sistemi istilik masim kimi islosoydi 174°C, glikoliz prosesi
116,5°C vo fotosintez prosesi 78,5°C getmoli idi. Bu iso real hal deyildir. Ciinki homin
proseslordo istirak edon fermentlor, xiisuson ziilali quruluslu maddalor 40-60° temperatur
hiidudunu kecondon sonra dorhal 6z torkiblorini vo quruluslarini dayisdirirlor.

Mbagqalonin aktualli@i. Doqiq elmlorin tibbin miixtolif saholorinds totbiqi tibbi todqiqat
tisullarinda aktual problemlordon biridir.

Magqalonin elmi yeniliyi. Canli orqanizmin todqiqinin, termodinamik todqiqat tisullari ilo
aparilmasi, miiasir elmi todqiqat tisuludur.

Magqalonin praktik ohomiyyati vo tatbiqi. Canli orqanizmin energetikasinin
Oyronilmosinds, orqanizmdo enerji ¢erilmolorinin aydinlasdirilmasinda moqalonin miioyyon
praktiki oshamiyyati var.
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H. Mycaes
JHepreTnKa ;KMBOro OPpraHn3Ma — OMOIHEePreTuKa

Pe3rome

Crarpsl NOCBSIIEHA MEXAHU3MY IPEBPALICHUS 3HEPIMHM B JKUBBIX CUCTEMAX, TCUEHUIO
oOMeHa JHepruell Mexay OpraHu3MOM M OKpYXKalolleHd Cpelod, OMpEeNeTICHUI0 pazInyuit
MEXIY TEPMOJMHAMHUYECKMMHU CHUCTEMaMU Ha OCHOBE MexaHu3MoB oOMeHa. IlokaszaHo, 4To
BCE JKMBBIE OpraHU3Mbl, OyIb TO aBTOTPO(BI WIM TeTepOoTPOdbI, YEpPHAIOT NEPBUUHYIO
SHEPruI0 M3 SAEPHBIX PEAKIMM, HPOUCXOIAIMX Ha cosHue. Ho, B Buay pasninuuii B
MeXaHM3MaX HCIOJb30BAaHUS 3TOM SHEPruu BCE JKUBBIE OPraHU3MBbI JENATCS aBTOTPOPOB U
rerepoTpodoB. CTaTbsi Tak XK€ YKa3bIBAaeT, YTO JKUBbIE OPraHU3Mbl JAECHCTBYIOT HE Kak
TEIUIOBbIE MAIIMHBI, @ KAK XUMHUYECKUE.

N. Musaev

Energetic of a living organism — bioenergetics

Summary

The article is dedicated to the mechanisms of energy transformation in a living body, the
course of energy exchange mechanisms between organism and the environment, distinction
between different thermodynamic systems based on the energy transformation. It is shown
that all living organisms, whether autotrophy of heterotrophy, had their primary energy
originating from the nuclear reaction in the sun. However, based on the different ways how
this energy is used, living organisms are divided in to autotrophy and heterotrophy. Article
also stipulates, that living bodies act not like heating machines, rather chemical.
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