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Molumdur ki, riyazi tohsilin sonraki marhalolorinin asasini ibtidai siniflorde verilon bilik,
bacariq vo vordislor togkil edir. Elo buna goro do ibtidai siniflords riyaziyyatin todrisinin
miasir toloblors uygun toskiline nail olmaq miisllimdon yiiksok pedaqoji ustaligla yanasi,
riyazi anlayis vo faktlarin mahiyyatini dorindon bilmayi tolob edir. Riyaziyyati todris edocok
miiollim onun iimumi ideyalar1 ilo tanig olmali, bu ideyalarin todris olunan tolim materiallar
ilo alagoalarini gora bilmali va yeri goldikes bu olagalori askar etmoyi bacarmalidir.

Hor bir ibtidai sinif miisllimi bilmalidir ki, onun ali moktobds dyrondiyi riyaziyyat ibtidai
siniflords todris etdiyi riyaziyyatin elmi-nozori asasini togkil edir. Odur ki, ali maktobds todris
olunan har bir fonnin, xiisusilo riyaziyyatin todrisinin fondaxili rekursiv olagolor osasinda
qurulmasi oldugca vacibdir.

Ibtidai siniflordo “odod” vo “kemiyyet” kimi fundamental riyazi anlayislarin osasini
goyulmasi ilo yanasi, sagirdlor cobr vo hondoss elementlori ilo tanis olur, onlarda montiqi
miihakims yiiriitmok bacarigi formalagdirilir. Biitiin bunlar iso ibtidai sinifdo dors deyacok
miisllimlorin riyazi hazirligina 6ziinomoxsus yiiksok toloblorin verilmoasini qarsiya qoyur. Hor
bir ibtidai sinif miisllimi natural adod vo komiyyot anlayislarinin elmi-nazari cohatloring
dorindon balod olmagqla barabar, adodlor {izorindo hesab masalalorinin ekvivalent toriflorini,
bu omollarin xassalorini bilmali, sifahi vo yazili hesablama bacariglarina yiyslonmali, bu vo
ya digor riyazi hall iisullarinin secilmasini asaslandirmagi bacarmali, masolo halli prosesindo
komiyyotlor arasindaki asililiglar: agkar etmok vordislorino malik olmalidir.

Molum oldugu kimi, ibtidai siniflorde riyazi anlayislar sagirdlora, bu anlayislara ciddi
montiqi torif vermadon, oksor hallarda iso hazir sokilds verilir. Bu sobabdon homin anlayislar
miisllimloro mantiqi cohstdon tam aydin olmalidir. Homginin, ibtidai sinif misllimi todris
etdiyi riyaziyyat fonnindon sagirdlorin torbiyssinde, diinyagdriislorinin genislonmosinda,
riyaziyyata maragin artmasinda bir vasito kimi istifado etmoyi bacarmalidir. Biitiin bunlar
miiollimdon kifayst goder metodiki vo riyazi hazirliq tolob edir.

“Ibtidai sinif miiellimliyi” ixtisas1 iizro tohsil alan tolobolorin riyazi hazirh@ vo peso
ustaligina verilon bu toloblor “Riyaziyyatin ibtidai kursunun nazori asaslar1” fonninin fondaxili
rekursiv olagolor osasinda todrisini zoruri edir. Bu ixtisas ilizro tohsil alan toloboa basa
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diismoalidir ki, sagirdlore dyradocayi hor bir anlayisin elmi-nazori asasint lazimi soviyyado
bildikdon sonra bu anlayisin izahinin on somarsli yolunu tapa bilor. Demoali, har bir golocok
ibtidai sinif miiollimi nozore almalidir ki, dyradacayi konkret riyazi anlayisin elmi-nozori osasi
vardir vo o golocokds dorsds bu anlayisi elmi-nozori baximdan asaslandirmaga hazir olmalidir.
Buna yalniz o vaxt nail olmaq mimkiindiir ki, tolobalorin riyazi hazirlig1 tohsil miiddstindo
elmi pedaqoji vo metodiki cohotdon miiasir toloblor soviyyssindoe, o climlodon fondaxili
olagolori nazars almagqla hoyata kegirilsin.

Riyazi anlayislarin bir-biri ilo slags vo vohdotdo Gyradilmasi riyaziyyat toliminin osas
prinsiplorindon biridir. Malum oldugu kimi, didaktik prinsiplorin hamist tolimin mezmunu,
yoni bilik, bacariq vo veordislor diferensiya inteqrasiya kompleksino daxil olmaqla
Oziinomoxsus metodologiyalarla monimsatmoyi nozords tutur.

Boyiik ¢ex pedagoqu Y.A.Komenski tolimdo slage yaratmaqla bagh “Boyiik didaktika”
osorindo demigdir: “Biitiin vo har ciir anlayiglart bir-biri ilo slagade gotiiriib Oyronmok
lazimdir”. iki asrdon ¢ox kegmosino baxmayaraq, Avropa tolim nozariyyagilori bu fikri yenisi
ilo ovoz etmok istomomis, ona hotta “bilavasito vo bilavasitoliklori ilo” ifadasini alave edib
homin fikri genislondirmislor(5].

Fondaxili sozii bir fonno moxsus anlayislararasi, movzulararasi, bolmolorarast montiqi
olago (korpii-kegid) vasitosi kimi basa diisiiliir.

Fondaxili alago iki formada olur:

1) Riyazi mantiqi slaqge

2) Metodiki slago

Riyazi mantiqi slagods bir formadan basqa formaya ke¢gmok olur. Masalon, qarsiliglt tors
funksiyalar (logarifmik funksiya, iistlii funksiya).

Metodiki olaqo analogiyaya osaslanir. Masolon, diizbucaglinin sahs diisturu il

borabarsiiratli diizxatli harokotds yol diisturu. S=a-b 195=v-T Formaca hor iki
diistur eynidir, analogiyaya osaslanir, yadda saxlamagq ii¢lin lazimdir.

Bundan olavs fondaxili alage — anlayisdaxili slagoe, anlayislararasi slags olmaqla da iki
yera boliiniir.

Anlayislararasi slagado bir anlayis diger anlayisin montiqi naticosi olur. Burada bir anlayis
digorindon cins vo ndv vasitoesi ilo alinir. Masolon, qabariq dordbucaqli—paraleloqram,
diizbucaqli—kvadrat.

Anlayisdaxili olago iso anlayisin torkibini miioyyon edir. Bu, anlayisin torifini
dogiglosdirmoays xidmaot edir. Masalon, adad oxu anlayisi. Bu anlayisin torifino baxagq.

Tarif: Uzorinds hesablama baslangici vo miisbat istiqgamat toyin edilmis, hor bir ndqtesi bir
haqiqi adadi tosvir edon diiz xatto adod oxu deyilir.

Bu torifa gore “Odad oxu nadir?” sualina bels cavab vermak olar:

3) ©dad oxu diiz xatdir.

2) Odad oxu iizorinds hesablama baslangici vo miisbat istiqamaot secilmis diiz xatdir.

3) ©dad oxu har bir ndqtasi bir haqiqi adadi tasvir edon diiz xatdir.

Indi iso monfi olmayan tam odod anlayisinin genislondirilmoesinda fondaxili rekursiv
olagolordon istifads imkanlarina baxaq.

Monfi olmayan tam adadlor ¢oxlugunun genislondirilmasi praktik toloblordon iroli golir.
Belo ki, bir ¢ox praktik masalolordo vahidin hissolorindon istifado edilmasi zorurati yaranir.
Osaslandirilir ki, monfi olmayan tam adadlor ¢oxlugu praktik toloblori 6demir vo bu ¢oxlugun
yeni odadlor hesabina genislondirmok zoruridir. Beloliklo, rasional odadlor ¢oxluguna torif
verilir.
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Qeyd edok ki, odod anlayisinin genislonmosi prosesindo natural adodlor ¢oxlugu (N)
baslangic coxluq rolunu oynayir. Natural adodlor coxlugunun genislondirilmasi uzun tarixi
yol kegmisdir. Komiyyatlorin miimkiin qodor doqiq Ol¢lilmosino olan ehtiyac miisbat kosr
odadlorin yaranmasina gatirmisdir.

Natural odadlor ¢coxlugu 6zii imumiyyatlo, iki iisulla daxil edilir:

1. Empirik iisul (miisahids, miisahibo, tacriiba, 6l¢mo), yoni nazori ¢oxluq ssasinda .

Fondaxili slags baximindan bu iisul varislik prinsipine asaslanir. Yoni molumdan mochula,
xiisusidon imumiys, konkretdon miirakkobo, miicorrad tofokkiir prosesino osaslanir.

2. Rekursiv olago osasinda. Bu iisulla tofokkiir psixi proses kimi miirokkobdon sadoys,
timumidon xiisusiy9, miicorraddon konkrets va s sokilds 6ziinii gostorir.

Moveud dors vasitolorindo empirik lisul asas gotiiriiliir ki, bu da anonovi tolimin asasini
toskil edir.

Rekursiv olagoyo an tipik misal riyazi anlayiglarin aksiomatik metodla daxil edilmosidir.

Riyaziyyatda ¢oxlu sayda misal gotirmok olar ki, bazi anlayislar1 hokmon rekursiv iisulla
daxil etmok lazimdir. Bu da onu gdstorir ki, anonavi lisul somorali olsa da, alternativsiz deyil.

Bir sira hallarda rekursiv olags asasinda daxil edilmis yeni anlayis daha asan monimsanilir,
yoni basa diisiiliir. Masalon, natural adod anlayisinin Peano aksiomlar1 asasinda daxil edilmasi.

Bildiyimiz kimi, natural odadlor ¢oxlugunu Peano aksiomlar1 osasinda daxil edorkon,
aksiomlar1 sorh etmozdon ovval “ilk anlayis” vo “ilk miinasibot” anlayiglar1 daxil edilir.
Bunlar osasinda aksiomlar sorh edilir. Birinci ii¢ aksiomda natural ododlorin biitiin
xiisusiyyatlori 6ziini tapir. Masalon, 1) Elo element var ki, 6ziindon ovveal heg bir element
golmir; 2) Bilavasito sonraki element ovvalkino vahid slave etmoklo alinir. Bu da bildiyimiz
kimi, sayma qaydasinit miioyyan edir.

Doérdiincii aksiom natural adadlor ¢oxlugunun sonsuzlugunu oks etdirir. Bu aksiomdan
moshur induksiya miihakimo formasi, homginin induksiya aksiomu alinir. Natural ododlor
coxlugunun bu iisulla daxil edilmasini nozori ¢oxluq anlayist ilo miiqayiso etsok, rekursiv
tisulun istiinliiyli asanligla gortiniir.

Masalon, nozori-¢oxluq osasinda natural adods verilmis torifin 6zii ¢otin monimsanilir.
Ciinki ekvivalent sonlu ¢oxluglarin adadi invariant (miqdar xarakteristikasi) ifadasi yeno do
xeyli qaranliq qalir, yoni tolabalor torofindon yaxsi basa diisiilmiir.

Digor daha genis oadodi anlayislarin daxil edilmesi hor iki {isula asaslana bilor. Miiollim
bunlardan daha asan basa diistilonini 6zii secir.

Sonra monfi olmayan tam adod anlayisinin daxil edilmosi ¢ox sado basa diisiiliir. Belo

ki,N va {0} coxluglarinin birlosmasi £a goxlugunu verir.

Monfi olmayan tam adadlor ¢oxlugunun rasional adadlor ¢oxluguna genislondirmak {i¢iin
empirik tisul daha somaralidir. Cilinki manfi olmayan tam odadlor praktik baximdan insanlarin
tolobatin1 tam Odomadiyindon, yeni ododo ehtiyac duyulur ki, bu da yeni ododin daxil
edilmosine gotirir. Masalon, elo bir coxluga ehtiyac olur ki, orada bolmo omali homiso
miimkiin olsun. Bu qayda ilo kosr anlayisi daxil edilir. Kosr anlayist daxil edildikdon sonra
qaliglt bolmonin monasi tam aydin olur. Ciinki vahidin borabar paylarini odadls ifads eds
bilorik. Beloaliklo, natural ododlor c¢oxlugu, vahidin hissolorini 6ziindo saxlayan kosrlor
coxlugu va sifir miisbat rasional adadlor ¢coxlugunu togkil edir. Hor bir manfi olmayan tam
odadi istenilon maxracli kasr soklinds gostormok miimkiin oldugundan, yoni
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oldugundan, hom manfi olmayan tam adodlori, hom do kosr adadlori ; soklindo gdstormak

olar. Burada P € Z;, g € N . Qeyd olunanlar1 nozors alsaq deys bilerik ki, rasional adolor

coxlugu biitlin monfi olmayan tam oadadlor ¢coxlugu ilo suroti moxrocinin misli olmayan kosr
odadlor ¢oxlugunun birlosmasidir.

P
p E€EZ,, q €N oldugda " soklinds adods manfi olmayan rasional adad

deyilir. Monfi olmayan rasional adadlor coxlugunu @ ilo isara edirlor [2].

Kosr adadlor haqqinda molumatlardan sonra xiisusi hal kimi onluq kesrlor daxil edilir,
yoni moxraci 10 adadinin natural qlivvatlorindon ibarat olan kasrlor.

Belslikls, manfi olmayan tam odadlor coxlugunu 6ziinds saxlayan yeni ¢coxluq daxil edilir.
Bu, miisbot rasional adadlor ¢oxlugudur. Bu c¢oxlugda toplama, vurma vo bdlma omollori
homigo miimkiindiir. Cixma amoli is9 yalniz miioyyon sort daxilindo, yoni azalan ¢ixilandan
ki¢ik olmadigda miimkiindiir. Demali, bu ¢oxlugun da genislondirilmosina ehtiyac var, yoni
elo bir ¢oxluq daxil edilmalidir ki, bu ¢oxlugda ¢ixma amali do miimkiin olsun.

Monfi rasional odad anlayist vo monfi rasional odadlor ¢oxlugu (Q— ) daxil edildikdon
sonra, biitlin rasional odadlor ¢oxlugu daxil edilir. Bu ¢oxlugu @ i isara edirlor.

C=0Qv0, . Biitlin bunlardan sonra rasional adada bela da torif vermak olar:

pel, q e N oldugda P
@ soklindo ododo rasional adod deyilir. Belaliklo,

“Riyaziyyatin ibtidai kursunun nozori osaslar1” fonninin tadrisi prosesinds fondaxili slagslor
osasinda manfi olmayan tam adad anlayisinin rasional odad anlayisina qodar genislondirilmasi
masalasing baxdiq.

Qeyd edok ki, fonnin todrisinin fondaxili olagslor asasinda belo qurulmasi mdvzularin
tolobalar torafindon daha asan monimsanilmasine kdmaok edir.

Monfi olmayan tam odod anlayisinin genislondirilmosinin fondaxili olagolor osasinda
reallagdirilmasini elmi-metodiki cohotdon arasdiraraq asagidaki naticolors galirik:

— todris tocriibasindo nazoriyys ilo praktikanin, abstrakt riyazi anlayislarla real hoyati
proseslorin genetik alagolorinin askar edilmoasinin on somarali mexanizmi fondaxili alaqolordir;

— ali moktob-orta moktob tohsil morhalolori iiglin miicorrad riyazi anlayislarla moktob
kursunun ononovi praktik calismalari arasinda genetik olagolorin askar edilmosindon o&trii
fondaxili rekursiv slagolor daha ¢ox saciyyavidir;

— ali moktabds todris olunan har bir fonnin, xiisusilo riyaziyyatin todrisinin fondaxili
rekursiv olagolor asasinda qurulmasi oldugca vacibdir;

— monfi olmayan tam adod anlayisinin genislondirilmasinds rekursiv olagolordon istifade
movzunun daha asan monimsanilmasine komak edir;

— “Riyaziyyatin ibtidai kursunun noazori asaslari”nin todrisi zamani odad anlayisinin tam
daxil edilmosindon sonra digor moévzularin todrisi, fonnin tolobolor  torofindon
monimsonilmasinin saviyyasini artirar, bu iso son naticodo fonnin tadrisinin keyfiyyotinin
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yiiksalmasinag sabab olar.

Magqalonin aktualh@i. Tahsilin sonraki marhololorinin osasi ibtidai siniflords verilon bilik,
bacariq vo vardislordon ibaratdir. Odur ki, ali moktobds tadris olunan hor bir fonnin, xiisusilo
riyaziyyatin todrisinin fondaxili rekursiv olagolor osasinda qurulmasi vacib masololordon
biridir.

Mbagqalonin elmi yeniliyi. Elmi yenilik ondan ibarstdir ki, odod anlayisinin
genislondirilmoasing fondaxili rekursiv olagoalor asasinda baxilmisdir.

Magqalonin praktik ohomiyyati va tatbiqi. Monfi olmayan tam odod anlayisinin
genislondirilmosindo rekursiv olagolordon istifado mdvzunun daha asan monimsanilmasine
komok edir. Moqalado irali siiriilon metodikadan vo golinoan noticolordon miisllimlor vo
toloboler istifads edo biler.
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Peanu3anusi BHyTPUIIPeIMETHBIX PEKYPCHBHBIX CBsI3ell MpH
paclIMpeHNH MOHATHS HEOTPUIIATEIbHOTO LEJI0r0 Yucjia
Pe3rome

B cratbe paccmarpuBaeTcs METOJUKA peaju3alMd BHYTPUIIPEIMETHBIX PEKYPCHBHBIX
CBSI3€H NpU pacIIMPEHUH MOHATUS HEOTPULATEIBHOIO LIEJI0r0 YKhciia

R. Shukurov
Realization of intra-subject recursive relations while expanding the
concept of a non-negative integer
Summary

The article is considered the method of implementation of intra-subject recursive relations
when expanding the concept of a non-negative integer number.
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