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Moktabin riyaziyyat taliminds an ¢ox rast galinon anlayislardan biri do tonlik anlayisidir.
Tonliklorin hallinds sagirdlar bir sira g¢atinliklorlo rastlagirlar. Ona géra do, biz bu mévzu ils
bagli on vacib hesab etdiyimiz bir sira magamlar iizorinds otrafli dayanacagiq.

V-VII siniflarin riyaziyyat kursunun asasini bir dayisonli Xatti tonliklor vo onlarin halli tu-
tur. Umumi sokilda bir doyisonli xatti tonliklor fC) = gG) kimi yazilir. Burada f(x) vo g(x) ix-
tiyari funksiyalardir. Demali, tonliys iki funksiyanin boraborliyi kimi do baxmaq olar. bu
funksiyanin monasinin olub olmamasi ii¢lin asagidaki hallar nozoro alinmalidir: 1) verilmis
funksiyalarin toyin oblastlar1 {ist-lista diisiir; 2) bu funksiyalarin imumi toyin oblastina daxil
olan ixtiyari xo ndqtosindoki giymotlori iist-iisto diisiir. Demali, f&o) = gGo) 6donir. Ancag
&= g&) boraborliyine tonlik kimi baxdiqda aydim olur ki, geyri-miioyyan tonlikdir. Belo
ki, X doyisonin miioyyen giymatlorinds f&) = g tonliyini 6denilir, miioyyen giymatlordo
iso 6donilmir. Bizi iso x doyisonin f(x) = g ifadesini dogru boraborliys geviran giymotlori
maraglandirir. Mosalan, 1) ¥l = % tonliyi ii¢iin biitiin monfi olmayan hagiqgi oadadlor onun k&-
kiidiir; 2) 19¢) = 1g(=x) tonliyinin kokii yoxdur. Ciinki barabarliyin sol torofi miisbot x-lor,
sag torafi iso monfi x-lor ticiin dogrudur, yoni sag vo sol toroflorin toyin oblastlart imumi ndq-
toloro malik deyillor; 3) cosx=2 tonliyinin hagiqi adadlor ¢oxlugunda halli yoxdur, ¢ilinki
lcosxel =1 ixtiyari Xo tigiin.

Tonliyi hall etmok-onun kdkiiniin olub vo ya olmamasini miiayyan etmok demokdir.

Orta moktabin riyaziyyat toliminda holl edilon tonliklor {izorindos biz adaton bazi g¢evir-
moalar, yani tonliyi ardicil olaraq daha sads tonliklarls avoz etmoklo onu hall edirik. Tabiidir
Ki, istifado olunan biitiin ¢gevirmalorin tam siyahisin1 vermok ¢atindir. Ancaq iki miithiim fakt:
geyd edok: 1) bazi ¢evirmolor koklarin itmasing; 2) bazi ¢evirmalor iss alava koklarin yaran-
masina sobab ola bilar.

Koklorin “itmasi” va “alave” koklorin yaranmasi masalasi tizorinds bir qadar otrafli daya-
nag.

Tutaq ki, fG) = g0 tonliyi iizorinde miioyyan ¢evirmalor apardiqdan sonra fi () = g1 (x)
tonliyi alinmisdir. Elo bir ¥e ododi varsa ki, ) =gl tonliyini 6doyir, lakin ¢evirmo noti-
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cosindo almmus f1 &) = g, (&) tonliyini 6domir, onda kokiin itmasi bas verib. Digar torafdon,
elo bir Xe odadi varsa ki, f1 () = g1 () tonliyini 6doyir, ancaq F&) = g0 tonliyini 6domir, bu
halda yeni kok yaranmisdir. Deyilonlori niimuns ilo gostorok. ** = tonliyini holl edok: Bu
tonliyi hollino iki ciir baxmaq olar. birinci halda tonliyin hor iki torofini X-o ixtisar etsok
x¥y = 1; x3 = —1 koklorini aliriq ki, burada kokiin biri itmis olur. Kokiin itmasina sabab bu
tonliyin hoallinds ixtisar etmok olmaz. Demali, tonliyin diizgiin halli asagidaki kimidir:

x3 =x=x"‘—x=ﬂ=1x{x=—1]={]=rx{x—1]{x+1]=ﬂ=v{X; =1
g =—1

Demoli, imumi naticaya galorok demak olar ki: tonliklorin halli prosesinds totbig olunan
cevirmalor eynigiiclii tanliya gatirirss, onda koklarin itmasi bas vermir. Oksina ¢evirmalor no-
ticasinds eynigiiclii tonliklor alinmirsa koklarin itmasi bas verir.

Torif. Verilmis FC) = gG) vo f1() = .1 tonliklori o vaxt eynigiiclii tonlik hesab olu-
nur ki, birinci tanliys daxil olan ixtiyari halli eyni zamanda ikinci tonliyinin halli olsun vo ok-
SIna.

Tonliyin halli prosesindo koklorin itmasi itmosi bas vermisso, onda ikinci tonlik birinci
tonliyin naticasi hesab olunur. Qeyd etmak lazimdir ki, homiso elementar ¢evirmalor eynigiic-
1 tonliklara gatirmir. Bozon gevirmalar naticasinds eynigiiclii tanliklor alinmir. Ona gora do,
son naticados alinan hollor yoxlanilmalidir.

Orta moktabin riyaziyyat toliminda hall olunan tonliklor ti¢iin an zaruri olan metod vo ge-
virmalori nazardon kegirak.

1. Toplananlart barabarliyin bir torofindon digor torofino kegirmoklo tonliyin holl edil-
mosi: f&) = @&+ g&) tonliyindon f&) - @) = g&) tonliyino kegilmosi. Qeyd edok ki, bu
clir kecid homiso eynigiiclii tonliklo naticolonir. Bunu isbat edok. Tutaq ki, ¥a verilmis
fG) =l + glk) tonliyinin hallidir. Yoni, f (x0) = @lxo) + glca) 5donir. Bu, o demokdir ki,
1) xo noqtesi fG)@l) e g&) funksiyasinin hor birinin toyin oblastina daxildir. Yoni,
f (*0) ododlori miioyyendir; 2) bu adadlor f (x0) = @lre) + 9(ra) miinasiboti vasitosilo olaqge-
dardir. flxg) = @Crg) + gle,) tonliyinin hor iki torofina - ododini olavo edok, onda
o) - @lee) = @lig) - @lxo) + 9(o) vo ya flee) - @lxo) = g(xe) tonliyini alariq. Bu iso o
demokdir ki, fC)- @) = g tonliyinin hollidir. Bu dediklorimizdon belo noticoya golirik
FC) = @l + g tonliyinin hor bir halli &)= @) = g&) tonliyinin hoalli vo oksin.

Demali, toplananlardan birini barabarliyin bir tarafindan digar torafins kesirdikdo avvalKi
tonlikla eynigiiclii tonlik alinir. Cabri tonliklorin hallinds bu metoddan (¢evirmadon) tez-tez
istifads edilir.

2. Ogxsar hadlorin islah1 metodu.

FG+ ol = el + g&) tonliyindo oxsar hodlori baraboarliyin bir torafindan diger torsfine

yigmagqla onunla eyni giiclii olan tonliyi aliriq, yeni. Buradan iso & = g tonliyi alinir.
Metodu otrafli arasdirmazdan avval bir misala baxag.

Misal. x* +lgx=x+lgx=2x*=x

x* =x tonli iki x1=1, x2=0 kokii koklorino malikdir. Ancaq x* +Igx = x + g% tonliyi
yegana x=1 kokiina malikdir. x=0 konar kokdiir.

Indi iso {imumi qaydani asagidaki kimi sdylomok olar. funksiyalar1 neco olursa-olsun ton-
liyi tonliyinin naticasidir. Bu ciir hall zaman1 koklor itmir, ancaq yuxaridaki misalda goriin-
diiyii kimi konar koklor alina bilor. Ona gora do oxsar hadlorin islah1 metodunun totbiqi za-
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mant alinan koklori yoxlamaq lazimdir.
Asagidaki kimi tobii bir sual meydana ¢ixir. Hansi hallarda bu ¢evirmonin totbigi zamani

eynigiiclii tonlik alinir vo koklori yoxlamagq lazim golir? £G = gG) tonliyindoki f&x) ve g&x)

funksiyalarmin toyin oblastlarinin kesismesi hor hansi () funksiyasinin toyin oblastina
daxildirss, onda baxdigimiz tonliklor eynigiicliidiir, oks halda kenar kéklar amals galir.

3. Tonliyin her iki terofinin eyni bir ifadoyo vurmagla holl edilmasi: F&) = g() tonliyin-

don fG) @(x) = g(x) - &) tonliyino kecilmosi. Bu metod hagqinda asagidakini sdylomok
olar.

1) ogor f(X) vo g(x) funksiyalarinin toyin oblastlarin kesismoesi €& funksiyasmin toyin
oblastina daxildirse, onda verilmis tonliklor dogrudur;

2) @)+ 0 sorti f(x) vo g(x) funksiyalarmin toyin oblastlarmin kesismoesinde 6denilirss,
onda verilmis tonliklor eynigiiclidiir.

Qeyd edak ki, tonliyin har iki torafini &) # 0 ifadesine bolditkde hem koklarin itmasina,

hom do kenar koklerin omolo galmasine sobob olur. Masalon, x* —x =10 tonliyino baxag.
x¥-x
Tonliyin hor iki torofini -0 vurag. Onda x 0 alariq. Bu tonlik birinci tanliyin naticasi
x3-x

deyil. Dogrudan da, birinci tonliyin x1=0 vo xo=1 kimi iki kokii var. Ancaq = % ton-
liyinin isa x=1 kokii var. Kokiin itmasi ifadasinin x=0 oldugda toyin olunmamasi ilo baghidir.

4. Tonliyin sag va sol torofini eyni natural deracodan qiivvets yiiksaltmakls hall etmo me-
todu: 7 = g tonliyindon IFCII™ = lgCII™ tonliyino kegma.

Bu metod tonliklarin halli prosesinds ¢ox istifads olunur, xiisuson do irrasional tonliklori
halli zamanu.

Tutaq ki, f(x) va g(x) funksiyalar1 miiayyan M ¢oxlugunda toyin olunmuslar (basqa sozlo,
M ¢oxlugu f(x) va g(x) funksiyalarinin har birinin toyin oblastina daxildir). n ixtiyari natural
ododdir. Forz edok ki, M coxlugu hagiqi odadlor ¢oxlugudur vo bu g¢oxlugda f(x) vo g(x)
funksiyalar1 hoqigi giymatlor alir. Onda asagidakilar séylomok olar.

1) Ixtiyari natural n iigiin IFGII™ = 19CII™ tonliyi f&) = G tonliyinin noticosidir.

2) Ogor n-takdirss (n=2k+1), onda IfCI* = 1gCN™ tonliyi FG) = gD tonliyi ilo M
coxlugunda eynigiicliidiir.

3) Ogor n-ciitdiirsa (n=2k), onda IFfGN" = lgCII™ tonliyi M ¢oxlugunda IFGII = IgCl

fl) =gk

tonliyi ilo eynigiicliidiir. Bu tonlik iso U} = -g(x) tonliklor sistemi ilo eynigiicliidiir.

5. Machulun avaz edilmasi metodu.

Machulun avoz edilmasi metodu f(g(x))=0 (16) soklinda tonliklarin halli prosesinds tatbiq
edilir. Bu metod asagidaki teoremao asaslanir.

Teorem. f(t)=0 (17) tonliyina baxaq. Burada t-kdmokg¢i machul olub va ti, to,...,tk iSo ton-

liyin kaklaridir. Onda f(g(x))=0 tenliyini hall etmok iigiin #C) = tm, tn = LK) tonliyinin bii-
tiin koklorini tapmaq kifaystdir. Bu koklarin birlogsmasi iss f(g(x))=0 tonliyinin biitiin koklarini

veror. Bagqa s6zlo, {f{g{,x]} =lei=tugk)=>tU-vgk)= tk}}_

Qeyd edok ki, bu metod verilmis tonliyi bir nego sads tonlikdon ibarat sistemo gatirmaklo

hall etmoaya imkan verir.

I 2
. Xt-—==x——
Misal. x3 x
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2
. . t=x—— . z .. -
Yeni doyison 7% daxil etsok, onda alariq t* -t =0 | Bu tonliyin koklori isa t1=0,
2 2
. xXx——=0 ——=1 . .. .
t>=1. Demali, Ty v Tx tonliklorini aliriq. Bunlar holl edib; 1 = ¥2,x; = —+2

Vo X1 = 2,%2 = —1 tapiriq.

Maqalenin aktualhigi. Moktabin riyaziyyat toliminds an ¢ox rast galinon masalalordon
biri do tonlik anlayisidir. Tonliklorin hallinds sagirdlar bir sira g¢atinliklorlo rastlagdigindan vo
mogals do bu mévzuya hasr olundugundan onu aktual hesab etmak olar.

Magqalanin elmi yeniliyi. EImi yenilik tanliklarin hallinds yeni metodlardan istifads olun-
masidir.

Magqalanin praktik shamiyyati va tatbigi. Magalodon orta timumtohsil moktablarinin
mioallimlari, talobs vo magistrantlar istifads eds bilarlor.
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M.T. P3aeB

Haubosee BaskHbIe MeTOAbI U IPeO0OPA30BAHUA B
pellieHuN YPaBHEHH B 00yUYeHUN MATEeMATHKHU B IIKOJIe

Pe3rome

B cratpe u3ydaercs 0JHO M3 BaXKHEWINMX MOHITHH IIKOJBHOIO Kypca MaTEMaTHKHU IOH-
arue-ypaBHeHue. PaccMarpuBaeTcsl BakKHbIE METOABI M IpeoOpa3oBaHMsl MPU PELICHHSIX
YPaBHEHUH U WIIIIOCTPUPYETCS HA IPUMEPAX.

M.T. Rzayev

The most important method and transformations in
solving equations in teaching mathematics at school

Summary

The article studies one of the most important concepts of the school course in mathe-
matics, the concept-equation. Important methods and transformations are considered in
solving equations and illustrated by examples.
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