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Artiq bir nega yiiz illardir ki, moktobds ayri-ayr1 fonlarin tadris olunmasina baxmayaragq,
ganunauygun olaraq bels bir sual meydana ¢ixir: sagirdlar torafindan tobiat, comiyyat, insan na
clir gavranilir? Onlarin stiurunda diinyanin elmi monzorasi tam formalasirmi? Buna nail olmaq
ticlin hansi pedaqoji tisullardan istifads etmok lazimdir? Miixtalif sahalarin biliklarini sintez
edon xiisusi fonn lazimdirmi?

Son vaxtlar moktab taliminds integrasiyadan, fonlorarasi slagoadon tez-tez danisilir. Miiasir
tohsil sisteminds inteqrasiya vacibdir. ©vvala ona goérs Ki, tahsilds snonavi fonlarin “monoloji”
tolim sistemi biitiinliiklo 6z praktiki somorasini itirir. ikincisi, miiasir moktobda ayri-ayr
fonlorin tadrisi bir nov “ragabot” xarakteri dasiyir. Har bir fonn digarlari ilo miiqayisada sanki
Oz ustlnliylini stibut etmoaya ¢alisir. Hor fonn miioyyan sahs tizrs bilik verir. Bu soraitdo, ol-
botto ki, sagirdlor torafindon diinyanin biitév, tam halda qavranilmasindan s6hbat geds bilmaz.
Sagirdlor maddi alom vo onun ganunlar1 haqqinda sanki yarimg¢iq molumat alir. Elo tosovviir
yaranir ki, hadisalar bir-birindan tocrid olunmus, 6z-6ziino mévcuddur. Bu isa tofokkiirds yan-
lislig amoala gatirir vo 6ziino olan miinasibati tohrif olunur. Sagirdlor yeni dyronilmis materiali
awvalca kegirilanlarlo slagslondirs bilmir, basqa fanlori 6yranarkan bu malumatlardan istifads
eds bilmirlar.

Tolim programlarinin mazmununun integrasiyasi fanlorarasi alagelorin miiayyan edilmasi,
miixtalif fonlordon olan moévzulari alagali sokilds yiiksok samara ilo dyranmaya, ¢oxsayli todris
fonlorini bir-birilo slagalondirmays va belaliklo, tolimin mazmununun tamligini vo mok-
toblilorin tosovviiriinde diinyanin vahid manzorssinin inkisafini tomin etmays imkan verir.
Fonlararasi olagenin diizgiin hoyata kegirilmasi tolim materialinin daha aktiv, doqig manimso-
nilmasina sobab olur, tolimds formalizmi aradan galdirir, biliklari bir fondon digerino kegir-
moya Vo onlardan yeni talim soraitinds istifado etmoys imkan verir.

1999-cu ildon baslayaraq tohsil sisteminds intensiv hoyata kegirilmokda olan Tahsil saho-
sindo Islahat Proqrami tohsil iscilorini sagirdlorin tolim foaliyyatlorini tokmillasdirmoya isti-
gamatlondirir. Istehsalata elm va texnikanin intensiv daxil olmasi osasinda miixtalif elm saho-
lorinin yaxinlagmasi bag verir. Noticodo, qarisiq vo hibrid elmlar yaranir ki, bunlarin mozmu-
nunda bir nega elmin anlayislari, elmi fakt vo nazariyyalori birlogir. Bu baximdan, tabiot elm-
lorinds inteqrativlik daha ¢ox noazars garpir. Bels Ki, bizim tobioti qgavramagimiz olagsli proses
osasinda bag verir. Holo XVII asrin ortalarinda M.V.Lomonosov fizika vo kimya arasinda ola-
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gonin oldugunu asaslandirmigdir. XVIII asrin sonu, XIX asrin avvallorinds fiziki, bioloji va
kimyavi proseslorin garsiliqli tasirinden yaranan bir ¢ox tobiat hadisalari-elektroliz, fotokimya,
biofizika va s. molum idi.

Qeyd edok ki, tobiat elmlarinin asas predmetini tobistdo materiyanin miixtalif horokat for-
malar1, onlarin garsiliqli alagalori va ¢evrilmalori togkil edir. Materiyanin biitiin formalar1 qar-
sihigh sokilda ¢evrildiklari tiglin onlarin arasinda kaskin sarhad olmur. Naticods, materiyanin
biitiin formalarini dyronon elmlor arasinda da elo bir forq yaranmir. Ona gors do heg bir elmi
digarindan tacrid olunmus sokildo 6yronmok miimkiin deyildir. Sagirdlari fonlorarasi slagays,
integrasiyaya calb etmokla, onlar1 tadgiqat aparmaga, har hansi bir masaloya hartorafli, miixtalif
baximdan yanagsmaga s6vq etmok olar.

Inteqrasiya - miioyyon tohsil sistemi gargivasinds sagirdlorin tofokkiiriinds diinyanin biitdv
Vo boliinmaz obrazimi formalasdirmag, onlari inkisaf vo 6ziinii inkisafa istiqgamatlondirmak
mogsadilo tolimin biitiin mozmun komponentlori arasinda struktur olagslori qurmagi vo onlari
sistemlosdirmayi tolob edon didaktik prinsipdir. Goriindiiyii kimi, inteqrasiya tohsil islahatinin
asas prinsiplarindan biri olub, tobii slagalor soraitindo imumilasdirilmis biliklarin verilmasi
ficiin olverisli sorait yaradir. Umumtahsil maktablorinda fonlorin mazmunu va strategiyalarin
hazirlanmasinda inteqrasiyaya istinad edilir.

Tohsil sahasinds inteqrasiyanin bir nego novii totbiq edilir:

Fandaxili inteqrasiya - hor bir fonn {izro anlayis, bilik vo bacariglarin slagoslondirilmasini
nozordo tutur.

Fonloraras: inteqrasiya - bir neg¢a fonnin ohato etdiyi ortaq anlayis, bilik vo bacariglarin
sintezi olmagla, bir fonns aid olan anlayislarin vo metodlarin digar bir fonnin 6yranilmasinds
istifadasini nozards tutur. Bu zaman miixtalif fonlors aid, lakin bir-birini tamamlayan, o ciim-
ladon oxsar olan movzularin todrisi miioyyan ¢argivaya salinir. Odur ki, miixtalif fanlor vo
movzular arasindaki alagolorin miisyyanlosdirilmasi, bu slagslarin fonlararasi anlayis vo baca-
riglarin formalasdirilmasinda yaradiciligla istifads olunmasi mithiim shamiyyat kasb edir. Orta
umumtsahsil moktablorinds inteqrasiyanin forma vo metodlarinin axtarilmasi, hadisalora
kompleks yanasma prinsipini formalasdirir, sagirdlorin elmi tofokkiiriiniin genislondirilmasi
ticlin gorait yaradir.

Dahi ¢ex pedaqoqu Y.A.Komenski demisdir: “Qarsiligli slagods olan har sey bu ciir slagads
oyranilmalidir. Predmet vo hadisalorin iizvi slagads dyranilmasi, arasdirilmasi mazmunun
acilmasini reallasdirir”.

C.Lokk bir fannin mazmununa basqa fonlardon olan element vos faktlarin slave edilmasini
yalniz elmlarin asasini1 manimsamak deyil, hom ds usagin aglinin vo hayat torzinin formalas-
dirllmasinda hoyatin biitiin sahalorine aid biliklorin miixtalifliyin tomin edilmosinde mithiim
vasito hesab etmisdir.

Gorkomli alman pedagoqu A.Disterveq talimdo biitiin fonlorin asasli, sistematik Gyranil-
masinds fonlorarasi alagonin zoruriliyini xiisusi vurgulamigdir. Onun fikrinca, bilik, bacariq vo
vardislorin formalasdirilmas: ti¢iin tobii dork edilon todris fonlori arasinda olagolorin yara-
dilmas1 miithiim shamiyyato malikdir.

Tolim nozoriyyesini asash sokilda isloyen 1.F.Herbart avvalki biliklorin, yeni dyranilocok
biliklorlo slagesins xiisusi digqat vermayi moslohat goriirdi.

Yaxin Sorq diinyasinin igiqli zoka sahiblorindon sayilan, elm, iirfan sahiblorindon olan,
xalqumizin adma daim hérmat gotiron dahilorimizdon Nosiroddin Tusi vo Maragali Shvadi,
Hoson bay Zordabi do elmls amayin (nazariyys ils tacriibonin) qarsiligl alagesindan, tobiot vo
onun hadisalarinin bir-birina bagliligindan, manimsanilmis biliyin hayatla slagslondirilmasin-
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don danigmis, bunlarin vohdst halinda Oyronilmasinin xiisusi ohomiyyatini qeyd etmislor.
N.Tusi “Oxlaqi Nasiri” kitabinda geyd edirdi ki, elmla amayin vahdati olmadan insan inkisaf
edorok kamillasib “miitloq” insan saviyyasine gadar yiiksalo bilmoaz. H.Zardabi magalslorinds
gostarirdi ki, hayatla alagelondirilmoyan bilik “qumsal, das-torpaga sopilon toxuma banzayir”.
Akademik M.Mehdizados fonlorarasi slagoni elmlor arasinda mévcud olan tobii dialektik proses
kimi giymatlondirirdi.

Yasadigimiz dovriin toloblorine uygun olaraq, miistoqilliyimizin qorunub saxlanmasi {igiin
tohsilin qarsisinda duran ali moagsadlars nail olmaqdan 6trii yenilogmis todris programlari, yeni
yaranmig dorsliklor, tolim prosesinds inteqrasiyanin totbiq edilmosinin diizgiin istigamatlorini
axtarmag, tolim-torbiyonin somoraliliyini vo keyfiyyatini yaxsilagdirmagq, sagirdlordo zongin
elmi tofokkiirii formalasdirmaq qarsimizda duran osas vozifslordondir. Fonlorarasi in-
teqrasiyanin yaradilmasi tobiot Vo comiyyatin inkisaf ganunlari arasindaki alagonin daha diiz-
giin, sistemli formada monimsanilmasine komoklik gostarir.

Son illorin elmi nailiyyatlori gostorir ki, fizika, kimya, elektronika, riyaziyyat vo s. kimi
dagiq elmlorin biologiyaya miidaxilasi bioloji elmlarin tifiiglarini xeyli genislondirmisdir. Eyni
zamanda doagiq elmlor {igiin yeni todgigat obyektlori yaranir, onlar inkisaf edir, tokmillasir vo
imkanlar artir. Canli orqanizmlards bas veran biitiin bioloji proseslar fiziki hadisalorlo miisayiot
olunur. Bu hadisalar fiziki cihazlarin komayi ilo tez vo asanligla qeyds alina bilir. Ona gérs do
hor bir bioloji hadisonin fiziki torafini 6yranmoklo onun omola golmo mexanizmi va tobioti
haqqinda miisyyan miithakimoa aparmaq olar. EImi-texniki toraqqi tobabatin bir sira miirokkab
masalalorini dorinden dyronmok {iciin zongin imkanlar yaratmisdir. Insan orqanizminds bas
veran proseslorin darinliklarina girmok, onlarin sirlarini vo asas xiisusiyyatlorini agkar etmok,
omoalo galma sobablarini vo mexanizmlorini aydinlasdirmaq miimkiin olmusdur. Biitiin bu
nailiyyatlorin aldo edilmasinds miixtalif elm sahoalarinin bir-birils slagesi vo qarsiligh tosiri-
inteqrasiyasi asas yer tutur. Bu elmlar heg bir vaxt bir-birindan tocrid edilmamisdir. Ciinki canlt
Vo cansiz tabiat haqqindaki elm yeganadir.

Kimyanin biologiya ila alagasi

Sagirdlarin biologiyadaki bilik ehtiyatlarindan stifads edaroak, kimya darslarinds ilk kimyavi
anlayislarin praktiki shomiyyatini qiivvatlondirmak, maddslarin bioloji rolu barads biliklori
genislondirmak va tobistin qorunmasi hagqinda malumatlar vermok miimkiindiir.

Sagirdlora anlatmaqg mogsadouygundur ki, hoyat 6z kimyavi mahiyyati etibar1 ilo tarixon
odobilogmis, miioyyan Kimyoavi elementlor dastinin magsadsuygun faaliyysti meydanindan
ibaratdir. Belo ki, indiya Kimi insan organizminds 70-o0 godor kimyavi elementin olmasi
miioyyan edilmisdir. Burada hakim movgeli elementlor oksigen, hidrogen, karbon vo azotdur
(96-97%). Metallar iso timumi kiitlonin comi 3%-ni toskil edir. Lakin metallarin insan orqa-
nizmindos bels az olmasina baxmayaraq, organizmds bas veran vacib hayat proseslori mohz
metal ionlar1 ila idara olunur. Masalon, “elektrolitik dissosiasiya” mévzusunu dyranarkan biz
anion vo kationlarin shomiyystindon danisiriq: natrium kationlar1 orqanizmds su miibadilasinin
tonzimlonmasinds miihiim rol oynayir va tirayin azalalorinin bosalmasina sabab olur. Kalium
kationlari iso oksina tosir gostorir. Bununla da {irayin bosalma va yigilmalarinin névbologmasi
tomin olunur. Bundan slavs hiiceyronin daxilindo kalium ionunun qatilig: kifayot godor gox,
natriumunku iso olduqca azdir. Oksino, hiiceyroni ohato edon miihitdo gan plazmasinda kalium
ionunun qatiligi az, natriumunku iss xeyli ¢oxdur. Hiiceyrs yaslandiqca bu nisbat sabit qalir.
Hiiceyra 6ldiikdon sonra hiiceyrads vo miihitdo onlarin miqdart siiratlo barabarlosir.

Insan organizminde domirin miqdar1 3-4 qramdir. Domir hemoglobinin, mioglobinin, fer-
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mentlarin torkibinds olur. Kalsium, stronsium, lantanoidlor siimiik toxumasinda olmaqla ona
lazimi mohkamlik verir, dislorin yiliksok sartliyini tomin edir. Mis, kobalt, mangan, molibden
Vo S. biokimyavi proseslords istirak edir.

Kimyoavi element vo maddalordon bir ¢ox dormanlarin alinmasinda istifads olunur. insan-
larin saglamligi kesiyindo dayanan miiasir tobabat 6z nailiyyatlori ti¢iin har seydon avval kim-
yaya borcludur. Masalon, qizilin radioaktiv izotoplarindan xargang Xastoliklorinin, bazi gan
xastaliklorinin vo bronxial astmanin miialicasinds istifado olunur. Go6zal bakterisid xiisusiy-
yatlora malik olan giimiisdon bazi doari xastaliklarinin va ¢atin sagalan yaralarin miialicasinda
istifado olunur. Mis kuporosu ilo traxoma, konyuktivit xostaliklori miialico olunur. Nevraste-
niya, ariqlama, kaskin va xroniki qanazligi zamani xaStalors adoton torkibinds arsen olan hoblor
verilir. Dari-zohravi xostaliklorin mialicasinds civonin miixtalif birlogsmolori genis totbiq
olunur. Tarkibinda sink olan birlosmalordon podagra, yel xastaliklori vo gébalok xastaliklorinin,
magneziumlu birlosmolardon iso boyrak va 6d xostaliklorinin miialicasinds istifads olunur.

Karbohidratlar, lipidlor, zulallarin biologiya ilo alagali kegirilmasi tolimin somaraliliyini ar-
tirir. Hor iki fonnin qarsiligli olagesine aid izahatlar vermok, hadise vo ganunauygunluglari,
maddalarin xassalorini, orqanizmds gedan proseslari tohlil etmak, iimumilagdirmalor aparmaq
tolimin keyfiyyatino va sagirdlorin darin bilik alds etmalarina miisbat tosir gostorir. Bu darslarin
todrisi zamani1 maddolorin bioloji funksiyalarinin onlarin qurulusundan asili olmasina x{isusi
diggot yetirmok lazimdir. Burada yaglarin ziilal vo karbohidratlara nisboton daha ¢ox enerjiyo
malik olmasiin sobabi izah olunmalidir. Nisasta va selliilozanin qurulusundaki farglora
osaslanaraq sagirdlora noys gora nisastanin insan qidasinin asas monbayi olmasi, selliilozanin
iso bu magsadls istifade olunmamasi sabablari do agiglanir.

“Biosfer vo insan” movzusunu kegarkon sagirdlora karbon qazi, onun xassalari, omala gal-
moasi vo atmosferdo artdiqda zararli tosiri haqqinda kimyadan malum olan biliklor xatirladilir
Vo bildirilir ki, hazirda Yer atmosferindo karbon qazi 0,03% toskil edir. Lakin miixtalif ya-
nacagin yandirilmasi, naqgliyyatin inkisafi, karbon qazinin miqdar1 alimlarin fikrinca iki dofa
artaraq planetimizds orta illik temperaturu 2,5% artira bilor. Bu artim yerdo iqlim balansimi
pozar. Bunun naticasinds qiitblords buz ariyar vo okeanlarda suyun saviyyassi artar. Naticods
bir sira soharlor su altinda galar. Bunun qarsisini almaq ti¢iin asas vasitalordon biri yasillig:
gorumag Vs onu artirmaqdir. Alimlarin fikrinca, bitki alomi hor il fotosintez naticasinds at-
mosfers orta hesabla 400 milyard tona yaxin oksigen buraxir. Bu da oksigen balansinin sa-
bitliyini tomin edir.

Biologiya ilo Fizikanin alagosi

“Gorma orqaninin qurulusu” moévzusu kegilorkon geyd olunur Ki, insan beynina daxil olan
informasiyalarin 90%-i goz vasitasilo oldo edilir. Hazirda goziin isloma prinsipini nainki
fiziologlar, hotta fiziklor, psixologlar, miithandislor, kibernetika vo bionika sahssinds ¢alisan
miitoxxassislor da diggatlo dyranirlar.

Insan gozii miirokkab olub bir nega hissays béliiniir. Gozo siian1 y1gib sindirmagq gabiliy-
yatino malik olan optik sistem kimi baxmagq olar. Insan gozii fotoaparatin elementlarine ekvi-
valent olan miixtalif hissalordon toskil edilmisdir. Fotoaparatda olan metal govdo, siiso Vo fo-
tolent insan g6ziindo daha miirokkob qurulusa malik canli toxuma ilo ovoz edilir. G6zdo kamera
rolunu damarl qisa ilo qaranliqlagdirilmig g6z boslugu oynayir. Belsliklo, sagirdlor fizikadan
oyrondiklorini bu mévzu ilo miigayiso edir, imumi ganunauygunluqlar tapir vo biliklorini
alagoalondirir.

“Daniz mamalilori” mévzusunun tadrisinds sagirdlora izah edilir ki, ultrasasdon texnikada
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bir istigamatos yonaldilmis sualti signallar1 vermak, sualti obyektlori agkar etmok va darinliklori
6lgmok kimi islords totbiq olunur. Har bir gomids exolot adlanan qurgu vardir. Bu qurgudan
baliq ovu {ligiin istifado edilir. Belaliklo, sualti ov zamani ultrases delfinloro komok edir.
Delfinlor 6z qidasi olan baligi ham geca, hom ds giindiiz sohvsiz tapirlar. Bunun sababi odur
ki, delfin hor 15-20 saniyadon bir sas impulsu géndarir. Suyun dorinliyini 6lgmok, sahilin yaxin
olub-olmamasini tayin etmok vo habelo 6z aralarinda slage yaratmaq ti¢iin 10-400 hc tezliklo,
suda yem axtararkon isa onlar 780-300000 hc tezlikli sas signallar1 buraxirlar.

“Urayin qurulusu”nun todrisi zamani qeyd etmok lazimdir ki, irayin foaliyyati elektrik ha-
disalori ilo miisayiat olunur. Oyanma gabiliyyati olan biitiin toxumalar sakit halda miisbat,
oyanma amaloa galdikds iso monfi elektrik yiikii ilo yiiklonir. ©zalovi orqan olan iirok do bu
ganunauygunluga tabe olur. Odur ki, iirok ozalosinin oyanmis sahasi monfi, sakit sahosi iso
miisbat elektrik yiikii dasiyir. Belaliklo, yaranmis potensiallar forgi elektrik corayaninin amola
golmasina sobab olur. Urokdan elektrik corayani doriya godar, yani badanin har torafing yayilir.
Demoli, dorinin miixtalif sahasi miixtolif potensiallarla yiiklonir. Xiisusi hossas cihazlarla
hamin coroyan1 miisahido etmok Vo hatta geydo almagq olar. Insan iirayinin tesir coroyanlarini
geyd etmok iisullarina elektrokardiografiya deyilir. Urak foaliyyatinin bir sira pozgunluqlarinda
elektrokardioqgrafiyanin boyiik diagnostik shomiyyati vardir.

Gorlindiiyti kimi fanlarin integrativ tadrisindan olds olunmus molumatlar sagirdlarin kon-
kret mithakimo yiriitmoa gabiliyyatlorini inkisaf etdirir, ictimai-siyasi-igtisadi biliklarinin art-
masiina sorait yaradir, modoni inkisaf saviyyasini miioyyanlosdirir, onlar1 giiniin an vacib ha-
disalorindan bas ¢ixarmaga aligdirir.

Maqalonin aktualligi. Hazirda tohsil sahasinds aparilan islahatlar gargivasinds atilan on
ugurlu addimlardan biri tohsilin diinyavilik, imumbasori mévqgedan yenilosdirilmasidir. Mahz
bununla bagli yerina yetirilmasi zoruri sayilan masalalora toxunuldugundan magaloni aktual
hesab etmok olar.

Magalanin elmi yeniliyi. EImi yenilik ondan ibaratdir ki, mogalods Tohsil Islahatinin asas
prinsiplorindan biri kimi inteqrasiyanin tatbiqi ilo slagadar qarsida duran asas vazifalorlo yanasi,
sistemli foaliyyat yanagsmasi zamani qazanilacaq naticalor gostarilir.

Magqalanin praktik ahamiyyati va tatbiqi. Fonlorin mazmunu vs strategiyalarin hazirlan-
masinda inteqrasiyaya istinad olunmasi noqteyi-nozarindon mogalodan ali, orta ixtisas vo orta
umumtshsil moktablorinin miallimlari, talobs vo magistrantlarla yanasi, tohsil miiassisalorinin
rahborlari do faydalana bilor.
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T.A. TarueBa

HNHuTerpanus B 00y4eHHH eCTECTBEHHBIX HAYK

Pe3iome

B crarbe u3naraercs posib MHTErpalu B Ipoliecce 0Oy4deHMsI eCTECTBEHHbIX HayK. OT-
MEYEHO, YTO BBEJECHUE B yUEOHBIN MPOIECC IEMEHTOB MHTErpalliH, MOBBIIIAET aKTUBHOCTh
YYaIUXCsl, CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO y HUX TBOPUYECKOTO U JIOTMUECKOT O MBILLUIEHHUS], IEPEXOTY
3HaHUU OT OJHOM JMCUMIUIMHBI K JPYTOM M BHEIPEHUIO 3TUX 3HAHMM B HOBBIX YCJIOBMSAX
oOy4eHus.

T.A. Tagiyeva
Integration in education of natural science

Summary

The article describes the role of integration in the process of teaching natural sciences. It is
noted that the introduction of the elements of integration into the educational process increases
the activity of students, contributes to the development of their creative and logical thinking,
and allows the transfer of knowledge from one discipline to another and the introduction of this
knowledge in new learning conditions.
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