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Igtisadi sistemlorin idaroedilmasinds rohbor soxslor miixtolif strateji, taktiki, operativ xa-
rakterli gorarlarin gobul edilmasi ehtiyaclari ilo garsilasirlar. Qoabul edilon gorarlarin intellektual
Soviyyasinin asagi olmasini, real voziyyatlorin sadslosdirilmoasini nozors alsag, noticoda
prognozlarin sahv verilmasinag gotirib ¢ixarir bu iso boyiik itkilor va alava xarclor ilo garsilas-
masina imkan yaradir. Belo vaziyyatlorin garsisinin alinmasi va sabit igtisadi voziyyati toamin
edilmasi tiglin miixtalif gorar gobuletmoys yardim sistemlori yaradilir, onlarin tokmillogdiril-
mosi giiclii igtisadi rogabot miibarizasi soraitinds getdikco daha vacib va aktual bir todgigat
islorinin aparilmasinda 6namli vozifays gevrilir.

Qobul edilon gorarlarin imitasiya imkani bela sistemlor ti¢tin mithiimdiir vo miixtalif amil-
lorin tasiri noticasinds yaranan iqtisadi sistemdo miimkiin doyisikliklorin yoxlanmasi yani
"Ogor, onda no olarsa..." sualina cavab vermok bacarigidir. Bu, sistemlor gorarlarin icrasindan
yaranan riski shomiyyatli doracads azalda bilor vo miiayyan bir magsads ¢atmaq tigiin edilan
moasraflora gqonast edo bilor.

Sistemlarin bu kimi keyfiyyatlora malik olmasi -"model miirokkabliyi*, torkibindos tosadiifi
amillorin olmasi, prosesin zamana gora tosviri vo kompiiter olmadan natica alds edo bilmamo-
yimiz imkanlar1 imitasiya (simulyasiya) modellorindan istifads etmoklo hoyata kegirils bilor.

Bozi hallarda sistemin islomosi parametrlori, ilkin voziyysti vo Xxarici tosirlori ilo tam
miioyyan edilmir, lakin bozi tosadiifi amillordon asilidir.

Belo sistemlora stoxastik sistemlar deyilir. Onlar1 6yranmok ticiin statistik modellagdirma
metodundan istifads olunur, bu da naticalorin sonraki statistik islonmolorin alinmasinda ¢ox-
sayli sinaglarin aparilmasindan ibaratdir [1].

Imitasiya modellogdirmasinin on genis yayilmis iisullarindan biri Monte-Karlo vo ya sta-
tistik sinaqlar tisuludur.

Monte-Karlo tisulunun nazori osaslari kompyuterlorin meydana ¢ixmasindan ¢ox avval
molum olmasina baxmayaraq genis totbiq tapa bilmamisdir. Buna asas sobob tesadiifi komiy-
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yatlarin al ilo hesablanmasinin (generasiyasinin) ¢ox yorucu va Somarasiz olmasi idi. Kompii-
terlorin siiratli inkisafi ilo olagodar olaraq bu tisulun praktiki totbiq sahssi oldugca genislon-
migdir.

Monte Karlo iisulu ils statistik sinaqlarin aparilmasi har hansi bir davranis qaydalarinin tam
olmamasi halinda on sado imitasiya (simulyasiya) modellogdirmo tisulu kimi qobul edilir.
Monte Karlo nlimunasi, stoxastik vo ya ehtimal elementlori olan sistemlorin kompiiter model-
logdirilmasinin osas prinsipidir. Statistik modellosdirmo metodu vo ya Monte-Karlo metodu,
hom stoxastik, hom do dinamik sistemlorin tadqiqi vo dyronmak {i¢iin istifads olunur.

Bu odadi tisulun komayi vo kompiiter programindan istifado edorok asagida verilmis ehti-
yatlarin idaraetmo mosolasini tagribi hall etmok miimkiindiir:

Malum oldugu kimi, ehtiyatlarin idaroetmo strategiyalar1 nadir hallarda real bir sistemi
tosvir edir. Bir sira miirokkab hallarda kifayat gadar etibarli bir hall aldo etmak {igiin sistemin
imitasiya (simulyasiya) metodlarina miiracist etmaok lazimdir.

Ehtiyatlarin idaraedilmosi masalosi omoliyyatlarin todqiqinin ¢ox sayli iqtisadi masalalorin
siniflorindon birini togkil edir. Ehtiyatlarin optimal idaraetmo strategiyasinin, habelo sohmloarin
normativ saviyyosinin diizgiin vo vaxtinda miioyyonlosdirilmosi, ehtiyat fondlar1 soklindo
dondurulmus oshamiyyatli dovriyys kapitalinin buraxilmasina imkan verir va naticads istifado
olunan manbalarin somaraliliyi artir.

Sokil 1-ds ehtiyatlarin idaraetma sisteminin asas elementlori, burada kasik xatlorlo malumat
axminin harokatini, tam xatlor iso manbalorin harokatini gostorir. Eyni zamanda, ehtiyatlar
anbardak1 bozi mallar (yarimfabrikatlar, hazir mohsullar, materiallar) barabar, hom do malumat,
omok, maliyya vo digor monbalor do ola bilor. Tochizatgilar hom toskilatin homkarlari, hom do
sistemin daxilindo yerloson miixtalif obyektlor ola bilor (mosolon, hazir mohsul istehsal
sexindon anbara golir vo sonra miistoriloras gondorilir).

Istehlak Catdirilma
—] e
o — e —
Talabat Sifaris
Telabat
Istehlakgilar ‘ehtiyyatlar Dasiyici

Sokil 1. Anbarda mohsul ehtiyatinin harakati.

Ehtiyatlara ehtiyac asagidaki amillordon on az birinin olmasi ilo miioyyan edilir:

1. mallara tolobin doyigmasi

2. miiessisonin mallarinin ¢atdirilma miiddotinin doyismasi;

3. Dasto halinda mohsullarin alinmasini tolob edon miioyyon sortlor.

Ehtiyatlar problemi ilo slagodar aragdirilmasinin asas moqgsadi istehsalin vo ya todariik
hacminin, habels sifaris verms vaxtinin miioyyanlosdirilmasidir.

Tosadiif talobati olan tok dovrali model. Farz edok ki, mohsula tolabat Talob normal paylama
ganununa tabe olan D-tosadiifi doyison ilo toyin olunur (orta qiymoat —MC, orta kvadratik meyl-
SQ). Zaman ¢orgivasindo dosto halinda mohsulun sifaris hacminin toyin edilmosi zoruriyyati
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labiiddiir.
Talob sifarisdon az olduqda, xarclor bu qiymati togkil edocok
C=Ch*(Talob — D)
harada ki, Ch — mohsul vahidinin saxlanmasina ayrilan qiymatdir.
Sifaris edilon dasta tolabi 6demak ligiin kifayat deyilsa, xarclors kasir masraflor daxil olacaqdir
C=Cd*( D — Talob)

harada ki, Cd — mohsul vahidinin ¢atismadigi ugun corimadir.

Misal olaraq sistemin idman vo digor bayram todbirlorindo miistorilora ¢atdirilmasi {igiin
tolob olunan donor sifarislorinin hocminin togkili masalosine baxilir. Simulyasiya prosesindo
secilmis sifaris miqdarina uygun timumi xarclari qiymatlondirmak lazimdir.

Hesablamalarda asagidaki ilkin molumatlar istifado edilmisdir: Ch = 60 sorti qiymaot vahidi
(S.Q.V.) man.; Cd = 160 sorti qiymat vahidi ($.Q.V.) man.; Talob = 50 aod.; orta qiymot —-MC =
40 od.; orta kvadratik meyil-SQ = 10 od.

Talobin dl¢iisii normal paylanma qanunu ilo tosadiifi doyisonin modellosdirilmosi metoduna
osasaon yaranir (alian doyar yuvarlaglasdirilir). Monte Karlo tisulundan istifado edorok Exell codval
kompiiter proqrami vasitosi ilo yuxarida qoyulan masaloni toqribi hall etmok miimkiindiir:

D11=LEJOE($D$6+$D$7*((CIUUC()+CIUUC()+CITHUC()+CITYUC()+CITUUC()+C
JIYUC()+CITHUC()+CITYUC()+CITUYUC()+CITHUC()+CITHUC()+CITUNC())-6))

9 - x| MODELL2SDIRMS

A B c Cr E F
1
2 ilkin malumatlar
3 saxlanma dayari,Ch 60,00p.
A catismamazhigin dayari, Cd 160,00p.
5 sifarisin hacmi Part,adad S50
B talabin orta qiymati, MC,adad A0
7 orta qiymat meyli, SC adad 10
B
=
10 sinaq say talab masraflar
11 1 == 240
12 2 39 560
13 3 54 &40
14 4 == 950
15 5 28 1320
16 =] 30 1200
17 7 30 1200
18 a8 30 1200
19 9 38 F20
20 10 44 360
21 11 28 1320
22 12 31 1140
23 13 == S840
24 14 33 1020
25 15 25 1500
26 statistik giymatlar
27 Orta qiymat 995
25
29 o0 meyl 314
30
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Saokil 2. Tosadiifi talobati olan bir periodlu ehtiyatlarin idarsetmo sistemlorinin modellos-

dirilmasi.
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C9 - Jfx | MODELLaSDIRM3
A B c | D | E F
1
2 ilkin malumatlar
3 saxlanma dayari,Ch &0,00p.
a catismamazhigin dayari, Cd 160,00p.
5 sifarisin hacmi Part,zd=d 50
6 talzbin orta giymati,MC,adad 40
7 orta giymat meyli, 5C,adad 10
2
9]
10 =Inag say| talab masraflar
11 1 36 240
12 2 39 =118}
13 3 54 640
14 4 56 960
15 5 28 1320
16 B 20 1200
17 7 a0 1200
18 8 30 1200
19 9 338 720
20 10 44 360
21 11 28 1320
22 12 31 1140
23 13 36 840
24 14 33 1020
25 15 25 1500
26 statistik giymatlar
27 Orta giymat 945
28
29 00 meyl 314
30

sifarisin hacmi talabin orta qiymati

812
30 1793
40 1367
50 1009
60 1220
70 1752
80 2620
%0 2932
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Ehtivatlarin idars edilmosi
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Sakil 3. Sifarig edilon dosto hacminin orta masroflars tasirinin todqiqi.
Moasraflor yuxarida verilmis diisturlara uygun hesablanmigdir.
D11=ECJI(C11<$D$5;$D$3*($D$5-C11);$D$4*(C11-$D$5)).

Sokil 3-do sifaris edilon dasto hacmin giymatlorinin doyismasindan (bu giymatlori gobul
edok 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 odad).alinan eksperimentin naticalori gostarilmisdir. Sokildan
goriiniir ki masraflorin minimal giymatlori dasto hacminin 50 adads barabar oldugda gérmok
olar.

Qeyd etmok lazimdir ki, malum olan ehtiyatlarin idaraetms strategiyalari nadir hallarda real
bir sistemi tosvir edir. Bir sira miirokkab hallarda kifayst qodoar etibarli bir hall alds etmak {igiin
sistemin simulyasiya metodlarina miiracioat etmok lazimdir.

Maqalonin aktualligi. Miixtalif fiziki, igtisadi va digor proseslori modellosdirilmasi tigiin
Monte Carlo iisullar1 adlanan {isullar genis yayilmisdir. Bunlar statistik sunaglar metoduna
asaslanir. Bunun mahiyyati, sinagin naticasi miioyyan bir qanuna goéra paylanan, ixtiyari tosa-
diifi doyisonin giymatindon asili olmasidir. Buna géra hor bir fordi sinagin noticasi tosadiifi
xarakter dasiyir.

Mboqalonin elmi yeniliyi. Metodun osas xlisusiyyati ondan ibaratdir ki, statistik giymot-
londirmolorin yiiksok keyfiyyotinos yalniz ¢ox sayda sinagin olmasi tomin edir, bu da kompiiter
olmadan hoyata kegirilo bilmoaz.

Magqalanin praktik shomiyyati va tatbiqi. Excel codval prosessorundan istifade edorok
igtisadi, riyazi, mithondislik vo hesablama problemlorini holl etmok, statistik malumatlarin is-
lonmosini hayata ke¢irmak, hamginin miixtalif qrafiklor soklinds adadi moalumatlar: gostormok
muimkiindiir.
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B.b. A3u3zoB, ®./x. A3u3os, 3.H. 'am6apoBa

MeToabl CTATUCTUYECKUX UCTILITAHNNA B UMHTALIMOHHOM
MO/IeJIUPOBAHUM CHCTEM YIPaBJIEHUSA PecypcaMu
(MeTtoa Monte-KapJio)

Pe3iome

W3BecTHBIC CTpaTeryuu yIpaBJICHUSA 3aliaCaMu PEAKO TOYHO OIMMCBIBAIOT PCAJIbHYIO CUCTC-
MYy. B pAAC CIOXHBIX CIIYYAaCB MPUXOJUTCA HpI/I6€FaTI> K M€ToJJaM UMHTAIIlMOHHOI'O MOACIIN -
POBaHUA CUCTEMEI, YTOOBI MOJIYYHUTh JOCTATOYHO HAACKHOC PCIICHUEC.

B.B. Azizov, F.C. Azizov, Z.N. Gambarova

Methods of statistical tests in simulation modeling
of resource management systems
(Monte Carlo method)

Summary
Well-known inventory management strategies rarely accurately describe a real system. In a
number of complex cases, one has to resort to simulation methods of the system in order to
obtain a sufficiently reliable solution.
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