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Saboka deyonds g6z 6niins ilk dnco kabellorlo bir birino baglanmis kompyuterlor galir.
Amma giliniimiizdo informasiya texnologiyalarnin bir névii olan naqilsiz vo ya simsiz
(wireless) texnologiyalardan-wlan sabokoalordon do yetarincs istifads edilir. Bu texnologiya
informasiyanin bir-birindon miiayyan mosafods yerlosmis vo aralarinda naqilli baglanti olma-
yan iki noqto arasinda Otiiriilmasine xidmat edir. Lakin har halda tohliikesizlik baximindan
LAN-a ¢atmasa da, kabel ¢okilmalari ¢atin vo ya uygunsuz olan yerlords isimizo yarayir.

Bizo an kigik sobokoya misal gatirin deys sorussalar, biz diisiinmoadan LAN deyarik. Amma
lan-dan vo kompiiterlordon daha kigik qosulmalar da var. Masalan, iki telefonun bir birina
bluetothla baglanmasi. Oslinds bu qosulma da bir sobakadir. Bu giin biz simsiz sobokadan ye-
torinca yararlaniriq. Miixtalif provayderlorin vo mobil operatorlarin biza toklif etdiyi xidmatlor
vardir. Informasiyanin 6tiiriilmosi {iciin radiodalgalardan, eloco do infraqirmizi, optik vo ya
lazer stialanmasindan istifads edilo bilor. Bu mévzuda mohz bu qosulmalar haqqinda danisa-
cagilq.

Nagqilsiz sobokalords iki is rejimi nazards tutulub: «ad hoc» va «infrastruktury. «Ad hoc»
(latin dilindan torcimado «xiisusi olaraq bunun {igiin», «bu hal ti¢iiny demokdir) rejiminds
kompiiterlar heg bir iimumi qurgu olmadan bir-birine baglanir. "Infrastruktur" rejimindo kom-
piiterlor arasinda olage erisim noqtasi (access point) adlanan xiisusi proqram-aparat qurgusu
vasitasilo hayata kegirilir. Erisim noqtesi toparlayiciya (yaxud nagqilli yonlandiriciys) qosulur
Vo signallart gondarir. Bu yolla kompiiterlor vo basqa qurgular simsiz olaraq naqilli sobokaya
qosulmaq imkani alds edir.

Simsiz soboka texnologiyalarinin an moshur vo on genis yayilmis névii Wi-Fi standartdir
(«Wireless Fidelity» — «nagqilsiz doqiqlik» s6zlorinin qisaltmasi olub «vay-fay» kimi toloffiiz
olunur. Wi-Fi texnologiyast 1998-ci ildo Avstraliyanin Kanberra goharinds yerlogon CSIRO
(Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation) radioastronomiya laborato-
riyasinda miithondis Con O’Sallivan (John O’Sullivan) torafindon yaradilib.

Wi-fi-nin is prinsipi. Simsiz NIC molumati radio signalina gevirir vo antenna ilo xarico
otiiriir. WAP iso otiiriilon signali tutur vo desifra edir. Daha sonra WAP kabelli bir baglantidan
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istifado edorok molumati internets va ya alictya yonlandirir. Wifi-nin dalgalar1 mobil telefon vo
ya televizor dalgalarina qarigsmir. Ciinki daha yuxari diapazonlardan istifads edir. Ohato dairasi
45-90 metr arasidir.

Verilonlorin nagqilsiz Gtiirtilmoasindan istifads ilbail hondasi silsils ilo artir, ancaq miimkiin
tezliklor diapazonu hiidudsuz deyil va getdikca daha da az olur. Bu magsadls daha yiiksok tez-
liklordan istifads edilir, ancaq bununla yanasi, radiotezlik manealori do artir. Simsiz sobokanin
on vacib xarakteristikalarindan biri onun tasir mosafosidir.

Son zamanlar genis yayilmig simsiz texnologiyalardan biri do Bluetooth texnologiyasidir
(«blu-tuz” kimi toloffiiz olunur). 1998-ci ilds islonib-hazirlanmis bu texnologiya ayri-ayri qur-
gulara avtomatik olaraq ,,ad hoc* rejiminda lokal sobokalor yaratmaga imkan verir. Wi-Fi tex-
nologiyasinda oldugu kimi, Bluetooth-da da tezliyi 2.4 GHs olan radiosignallardan istifado
olunur, ancaq bu iki standart bir-biri ilo uyusmur. Bluetooth-da elektrik sarfinin yetoarinco asagi
olmasi bu texnologiyanin dasinabilir qurgularda — noutbuk, cib kompiiteri, mobil telefon, ro-
gomsal fotoaparatlarda totbigini sortlondirir. Bundan basqa, qurgular arasinda Bluetooth
baglantisini tonzimlomok {igiin istifadoginin hor hansi miidaxilasina, demok olar ki, ehtiyac
qalmir. Digar torafdan, bu texnologiyada 6tiirma masafasi Vo buraxilis imkani o gadar do boyiik
deyil — uygun olaraq 10 metr vo 400-700 Kbit/san-dir. Bu isa Bluetooth texnologiyasindan
lokal sobokalords istifads imkanini kaskin mohdudlasdirir.

Bluetooth asasan kompiiter sabakalarinda deyil, kigik ¢capli mobil sabakalards istifads edilir.
Bu soboko novii PAN adlanir . ©hato dairasi 10-90m arasi doyisir. PAN yaratmaq ti¢iin bir
noqtadon eyni zamanda bir nego ndéqtays baglana bilinon azi 2 bluetoth cihazi lazimdir. Qalan
montiq LAN moantigino oxsasa da qosulanlarin say1r 8-i ke¢gmomolidir. PAN yaradilanda
cihazlarin biri asasan o biri cihazlar1 nozarat etmok ti¢lin ayarlanir.

GPRS, EDGE va 3G. GPRS, GSM sabokasi vasitosi ilo molumat alis verisi etmok ti¢iin bir
2G texnologiyadir. Otiirma giicii S0Kbit-dir. EDGE iso GPRS daha tokmillasdirilmis versiyasi
olub, 380Kbit 6tiirmaya malik olub, 3G texnologiyasinin baslangici kimi qabul edilir. 3G isa
Sas aVazina data transferli olan gox yiiksok Otiirma siiratine malik tiglincii nasil texnologiyadir
(6Mbit). Bunun sayasindos keyfiyyatli internet, televiziya yayimlar1 bu texnologiyaya borcludur.
3G siiratinin ¢atismayan cahati onun ohats dairasinin dar olmagi va soraito gors tez-tez doyiskon
olmagidir. Bu ¢atismazligin aradan qaldirilmasini 4G texnologiyasi 6z tizarina gotiirmiisdiir.

Infrared. Dvvallor mobil telefonlar bu texnologiyani dostoklaso do, artiq osasen televizor
pultlarinda istifads olunur. El arasinda ikport dediyimiz bu texnologiya artiq gliniimiizds fayl
otiirmolar tigiin gox zoif sayilir. Ayrica iki ikportun bir birini tapmasi {igiin, xatirlayirsinizsa
telefonlar1 bir birino yanasi qoyaraq, har iki portun bir birini gérmasini tomin etmali idik.
Maksimum giicii 4Mbit/s olsa da 1 metrdon konarda effektini itirirdi. Bluetoth texnologiya-
sindan istifada Infraqirmiz1 portu sixisdirib ¢ixardi. Giiniimiizde yalmz konardan idars iiciin
istifado edilir.

Indi isa dediklorimizi konkret dors niimunasi iizorinda izahli soklids gostorak. Simsiz soboka
texnologiyalar1 haqqinda orta moktebin 11-ci sinfindo molumat verilir. Bu zaman dors
asagidaki marholalords hoyata kegirilir:

Ilkin yoxlama. Bu morholodo mévzu ilo alageli avvalki illordo monimsonilmis anlayislar
yada salinir. Bizim dors niimunamizdo sagirdloro belo bir yoxIma suali ilo miiraciot etmok olar.
“Kompiiter sobokoalori verilonlorin 6tiiriilmasi miihitino goro hanst novloro ayrilirdi?” —
Verilonlorin 6tiirmo miihitine géra kompiiter sobokalorini 2 néva ayirirlar: simli vo simsiz.

Maragoyatma. Bu marhalods mdvzuya maraq oyatmagq ti¢iin miixtolif situasiya vo hadisalor
tosvir edilir vo miiallim bu morhaloni suallarla yekunlagdirir. Bizim dors niimunomizds sual
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belo qoyulur — sizco, hansit miihitdo verilonlorin 6tiiriilma siirati boyiik olar: naqilli, yoxsa
naqilsiz? Nagqilsiz sobakalords verilonlorin 6tiirma siirati daha ¢ox olur. Bunun sabablori miix-
tolif ola bilar; masalon: signal yolunda maneslorin say1, sobokays qosulan kompiiterlorin say1
Vo S.

Faaliyyat. Bu marhalads maraq oyadilan hadisalorin arasdirilmasina, onlarda sabab-natica
alagolorinin miiayyan edilmasina yonalmis tapsiriglar verilir. Qeyd edok Ki, bu tapsiriglar av-
valki biliklarinizlo yeni dyronacayiniz materiallar arasinda olage yaratmaga xidmot edir. Bu
zaman yerina yetirilmis isin naticasini miizakira etmoak va sahvlari aragdirmaq tigiin tolimgi
suallarla sinfo miiraciot edir. Bu dors niimunosinds sagirdloro fizikada radiodalgalarla bagl
oyrandiklori informasiyalardan istifads edarok asagidaki cadvali doldurmaq toklif olunur.

Tezliyin adi Tezlik diapazonu Dalganin ad1 Dalga
uzunlugu

Asagi

Orta

Yiiksok

Cox yiiksak

Ultra yiiksok

Ifrat yiiksok

Tezliyin adi Tezlik diapazonu Dalganin ad1 Dalga
uzunlugu

Asagi 30-300 kHs Uzun 10 km-1 km

Orta 300 kHs-3 MHs orta 1km -100 m

Yiiksok 3 MHs — 30 MHs gisa 100 m-10 m

Cox yiiksok 30 MHs-300 MHs ultragisa 10 m-1m

Ultra yiiksok 300 MHs-3 GHs desimetrli 1 m- 10 sm

Ifrat yiiksok 3 GHs- 30 GHs Santimetrli 10 sm -1 sm

Burada suallar bels qoyulur:

— Televiziya yayimi iigiin bu radiodalgalardan hansi istifado olunur? Bas naqilsiz kompiiter
sabokalarinda?

— No tigiin metallar radiodalgalar1 buraxmir?

Qeyd edok ki, agar sagirdlar bu marhalods qoyulmus suala cavab vermokda ¢atinlik ¢okor-
lorso, onlara agagidaki sokli niimayis etdirmak faydali olar:

228



Baki Quzlar Universiteti Elmi asarlor Cild 11 Mel 2020(41)

3 kHs 30 kHs 300kHs 3MHs 30 MHs 300 MHs 3 GHs 30GHs 300 GHs
Tezlik
Dalganin uzuniugu
100 km 10 km 1 km 100 m 10m im 10sm 1sm 1mm

Televiziya yayimm {iglin metrli vo desimetrli dalgalardan istifado olunur. Metallar elektro-
magqnit dalgalarinin biitiin enerjisini oks etdirir vo radiodalgalar1 buraxmur.

Izahlar. Darsin bu hissesindo miiallimin foaliyyst zaman1 miioyyon etdiyi faktlarla bagl
aciglamalar verir. asas anlayislar, movzu ilo bagl izahlar, toriflor, qaydalar, bir s6zls, darsin
asas moazmununu bu marhalads oks etdirir. Bizim bu mévzumuzda simsiz texnologiyalardan
danigilir. Sagirdlora IEEE 802.11a, 802.11b, 802.11g novlari barads qisa malumat verilir.

Bu maraqlidir va ya alava malumat. Miisllim sagirdlora bu morhalods mévzu ils baglh bi-
liklori genislondirmak tiglin niimunsalor vo maraqli molumatlar verir. Simsiz sobaks texnolo-
giyalar1 movzusuna slavo molumat ti¢iin asagidakilar1 geyd etmok olar.

IrDA (infrared Direct Access) — maisot qurgularinin simsiz baglantisin1 tomin etmok iigiin
XX asrin 90-c1 illorinda istifada edilmayo baslanmisdir. 1993-cii ilde yaradilmis IrDA (Infrared
Direct Association) torofindon IrDA {imumi standart: islonib-hazirlanmisdir. Qurgularda
yerloson IrDA-port zahiron tiind (qara) soffaf plasmasabonzor pancorays oxsayir vo onun
arxasinda svetodiod va fotodiod yerlasir. Rogoamli signal bir qurgunun svetodioduna yénlanarok
infraqirmizi stialanma halinda digor qurgunun fotodioduna gondarilir. Verilonlorin géndarilma
siiroti moaisot avadanliqlarinda 2,4 Kbit/s-don 115 Kbit/s-ya, kompiiterlorin IrDA-portu arasinda
iso 4 Mbit/s-ya gador arta bilir. IrDA-port yalniz iki qurgunu birlosdirmoys imkan verir. Burada
qurgular arasindaki mosafo 1 m-don artiq, arada he¢ bir manes vo qurgularin bir-biri ilo
yerlosmo movqeyi 60° — don artiq olmamalidir.

Sagirdlora belo codvali do niimayis etmok olar:

Standart Bazara ¢ixma | Islomo Stirati Islomo radiusu | Tezliyi
vaxti prinsipi
IrDA 1994 Infraqurmuz1 | 2,4- 115 Kbit/s 1 m-o godor -
stialanma
Bluetooth | 2000 Radiorabito | 420-720 Kbit/s | 10 m-o gadar | 2,4 GHs
Wi-Fi 2000 Radiorabito | 1-54 Mbit/s 30-100 m 24 - 5
GHs

WIMAX | 2005 Radiorabito | 70 Mbit/s-ya | 50 km-a gqodor | 2 — 11

godor GHs

Addim-addim. Bu marholods miisllimin vazifasi sagirdlords praktik vordislori formalagdir-
maqdir. Darsimizin bu béliimiinds kompiiterin Wi-Fi sobokasina qosulmasi proseduru addim-
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larla izah olunur. Miosllim geyd etmalidir ki, Wi-Fi sobakasino mobil qurgular- noutbuklar,
plansetlor, smartfonlar birlogdirilir, ¢linki onlarin daxilinde Wi-Fi adapteri adaton olur. ©gar
kompiiterin (noutbukun Va ya masaiistii kompiiterin) daxili Wi-Fi adapteri yoxdursa, onu alava
qosmaq miimkiindiir. Bunun ti¢iin Wi-Fi adapterin miixtolif modellori var. Miallim bu mo-
dellori ogar miimkiindiirsa ayani miimkiin olmazsa isa sokillor formasinda sagirdlora niimayis
etdirir.

Arasdiraq oyranak. Miiallim bu marhalads sagirdlora mévzuda Syranilonlari méhkomlan-
dirmok, tothiq etmok va onlara miinasibat bildirmok magsadi ilo miioyyan tapsiriqlar verir. Bu
dorsimizdo sagirdloro Wireless USB, ZiBee texnologiyalar; haqqinda internetdon molumat
toplamaq tapsirilir. Qeyd edak ki, har sagird miiasir texnologiyalar barads toqdimat hazirlaya
bilor.

Wireless USB (WUSB) verilonlorin yiiksoksiiratli 6tiiriillmasi ilo simsiz olage yaratmaga
imkan veran USB texnologiyasidir. 2005-ci ildo 3 metrlik radiusda 480 Mbit/san siiratlo ci-
hazlar arasinda simsiz malumat miibadilosinin miimkiinliiyii ti¢iin nazardos tutulan simsiz USB-
nin ilk versiyast hazirlanmisdir. Masafo 10 metrdon ¢ox olanda rabito kanalinin siirati 110
Mbit/san-ya diistir. 2007-ci ilds ilk mahsullar bazara ¢ixarildu.

Son zamanlar yeni bir texnologiya — ZigBee siiratlo inkisaf edir. Bu texnologiya verilanlarin
gorunaraq 10-75 metr radiusda vo maksimal 250 Kbit/san siiratlo 6tiiriilmasini nazards tutur.
ZigBee texnologiyasinin adi iki sézdon amoalos galib: "zigzaq™ (harokot trayektoriyasi) vo "bee"
(ar1). ZigBee qurgularinin osas istlinliiyii onlarin ifrat doracodo az enerji islotmosinda vo
verilonlorin Gtiirtilmasi talob edilmadikda “"uyuma rejimina" kegmo imkanindadir. Ona gors do
ZigBee-qurgularin basglica istifado sahasi lokal sobokalor deyil, avadanliglarin, o ciimlodon
soboka avadanliglarinin monitoringi vo nozarati sistemlori olacaq. ZigBee asagi xorcli, asagi
giic istehlakli kabelsiz Horgli (Mesh) soboka standartidir.
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Horga, Hacrasal
(Mesh) topologiyasi

Soboka qovsaqlart arasinda kasilma, yiiklonmo vo ya hansisa elementin islomamasi bas
verdikdo ZigBee sobokasi verilonlor paketlorinin 6ziintin barpa edilmasini vo z samanatli gatdi-
rilmasint t omin edir. ZigBee texnologiyasi simsiz kanallar vasitosilo 6tiiriilon verilonlorin
kriptografik qorunmasini Vo tohliikasizliyini tomin edir. Xorci az oldugundan kabelsiz nozarat
Vo miigahids totbiglorindo daha ¢ox istifado edilmasins imkan verir. Asagi enerji istehlakinda
daha kigik batareyalar ilo daha uzun 6mrii tomin edir. Horgli sobaka qurulusu xabarlosmas eti-
barliligin1 daha yiiksok va ¢akilis sahasini daha genis edir. ZigBee alavo modulu biitév bir ev
avtomatlagdirma sobokasi qurulmasini tomin edor. Agilli enerji saygaclarinin bir ¢oxu ZigBee
protokolunu dastoklayir.

Simsiz texnologiyalarin muqayisasi

Wi CJ

Texnologiya Wi-Fi Bluetooth ZigBee
Rabito standarti IEEES802.11 IEEES802.15.4 IEEE802.15 .4
VEriiamiarin el 300+ Mbit/san < 3 Mbit/san 250 Kbit/san
suroati

Topologiya Ulduz (Star) Ulduz (Star) Horgu (Mesh)

Miisllim darsin tolim mogsadlorine nail olmagq doracesini asagidaki meyarlar {izro
giymatlondirs bilor.
Qiymatlondirma meyarlari: sorhetmsa, niimunalor gatirmo

| soviyyo \ 1 soviyyo | 111 soviyyo | IVsoviyyo |
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Simsiz soboka

Simsiz sobaka

Simsiz sobaka

Simsiz sobaka

texnologiyalarini sorh texnologiyalarini texnologiyalarini texnologiyalarini
etmokda ¢atinlik ¢okir. | miosllimin kdmayi sorh edarkan kigik diizgiin sorh edir.
ilo sorh edir. sohvlars yol verir
Simsiz goboka Simsiz goboka Simsiz sabaka Simsiz sabako
texnologiyalarina texnologiyalarina texnologiyalarina texnologiyalarina
niimunolor gotirmokds | miisllimin kémayi niimunolor niimunoalar gatirir

cotinlik gakir.

ilo nimunolor
gatirir

gatirarkan kigik
sohvlars yol verir.

Toaqdim olunan dars niimunasing asasan da bir daha informasiya texnologiyalarinin bir névii
olan nagilsiz vo ya simsiz (wireless) texnologiyalardan-wlan, informasiyanin bir-birindan
miioyyon masafods yerlogsmis vo aralarinda naqilli baglanti olmayan iki ndqte arasinda otiiriil-
masina xidmat edon sobokalordon sagirdlor yetorincs istifads etmoyi bacarmalidirlar va yiya-
loanmalidirlar.

Magalanin aktualhgi Moagalods bir nego ziddiyyst goyulub, sonra analiz vo elmi yaxin-
lasma metodu osasinda ziddiyyatlor tadricon aradan galdirilir vo geyd olunan mdvzunun real
ohomiyyati gostarilir.

Magalanin elmi yeniliyi. Tolimin yenilosdirilmasi informasiya texnologiyalarinin bir novii
olan nagilsiz vo ya simsiz (wireless) texnologiyalarin biliklorine xiisusi digqgat verilmasinin asas
sobablarindandir.

Magqalanin praktik ahamiyyati va tatbigi. Magalods informasiya texnologiyalarinin bir
novii olan naqilsiz vo ya simsiz (wireless) texnologiyalardan istifadasina dair masalalor otrafli
izah edilir.
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C.b. Ma3anoBa, ®.C. AckepoBa

TexHoJiorun 6ecCIPOBOAHBIX CeTeM
Pe3rome

B nmanHO#1 cTathe paccMaTpruBarOTCA OCHOBHBIC THIIbI TEXHOJIOTH 66CHpOBOI[HI>IX CETeH.
Tunel 6CCHp0BOI[HBIX CO€IUHEHUHN ONMHCaHbI HO,[[pO6HO. PacnpeﬂeHeHI/Ie TEXHOJIOTUI 6GCHpO'
BOAHBIX CCTCI\/‘I, CKOpPOCTh nepeaavu NaHHBIX IMPEACTABIICHBI B Cp&BHHTCJ’ILHOI’I (bOpMe, BBIJIC-
JICHBI UX HCAOCTATKH U HNPOACMOHCTPUPOBAHA HUX BAKHOCTH B COBPEMCHHOM MUPC. Hpe-
MoJaBaHUE TEXHOJIOTHH 6eCHpOBOI[HBIX ceTel B cpezLHeﬁ IIKOJIC HO,[[pO6HO 00BSICHIETCS Ha
KOHKPCETHOM IIpUMCEPC.
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Wireless networking technologies
Summary

This article describes the main types of wireless network technologies. Wireless connection
types are described in detail. The distribution of wireless network technologies, the
transmission speed, are presented in comparative form, their disadvantages are highlighted, and
their importance in the modern world is demonstrated. The teaching of wireless networking
technologies in high school is explained in detail on a specific example.
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