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Maslum oldugu kimi, miiasir dovrds texnikanin vo elmin qarsiya qoydugu riyazi hesabla-
malar, kifayot godor genis hacmli vo ¢ox vaxt tolob edon prosedurlari 6ziinds ehtiva edir. Bu
baximdan, riyazi hesablamalarin realizo olunmasinda komputerdon genis surotdo istifado
olunmas1 maqsads uygundur. Bela ki, kompyuter iri hocmli hesablama amaliyyatlarinin, mii-
vafiq yuvarlaglasdirmalarin alqoritmlogdirmenin, proqramlagdirmanin vasitosilo optimal so-
kildo realizo edilmasina imkan verir (1).

Algoritm - garsiya qoyulan masaloni hall etmok {igiin yerina yetirilmasi vacib olan amo-
liyyatlar (marhalolor) ardicilligidir. Umumiyyoatle, algoritm-verilmis masalonin halli iigiin la-
zim olan amaliyyatlart miioyyon edon vo onlarin hansi ardicilligla yerina yetirilmasini gosto-
ron formal yazilisdir. Alqoritmlarin tortib olunmasi prosesi alqoritmlosdirma adlanir (2, s. 3).

Algoritmin torifini verilmasi {iglin bir ¢cox yanagmalar mévcuddur. Bu yanagsmalara baxagq.

Algoritmik problemlords iimumiliyi pozmadan homiso arqumentlari monfi, olmayan tam
giymotlor alan funksiyanin monfi olmayan tam giymatlorinin tapilmasindan séhbat gedir.
Umumiliyi pozmadan bunu homiso gebul etmak olar. Qiymoti miioyyon algoritm vasitosilo ta-
pilan funksiyalara hesablanan funksiyalar deyilir. Bu torif intuitivdir. Daqiq riyazi deyil. Ciin-
ki burada alqoritm anlayisindan istifado olunur.

Argumentlarinin he¢ do hamisinda toyin olunmayan funksiyalar, yoani arqumentlorinin
miioyyan hissasinds toyin olunmus funksiyalara qisman funksiyalar deyilir. Qiymati hor hansi
algoritmin totbiqi ilo tapila bilon gisman funksiyalara hesablanan gisman funksiyalar deyilir.
Bu vaxta godar malum biitiin hesablanan gisman funksiyalar molum olmusdur ki, gisman re-
kursiv funksiyalardir. Rekursiv funksiyalarin iso ciddi riyazi torifi var. Bundan sonra biz funk-
siya dedikdo ilkin verilonlor iizorinds miioyyan amallor ardicilligi, yigimi basa diisacoyik. De-
moali, bizo malum olan algoritmin har birina biz miioyyan funksiya kimi baxa bilarik.

Klini bels bir tezisi irali stirmiisdiir ki, alqoritmik hesablanan gisman funksiyalar sinfi ila
gismon rekursiv funksiyalar sinfi ist-listo diisiir. Qeyd edok ki, hesablanan gisman funksi-
yalarin torifi intuitiv oldugu halda qismon rekursiv funksiyalarin torifi doqiq riyazi sokilds ve-
rilir. Klinidan bir gadar avval Cerg belo bir tezis vermisdir ki, hor yerds toyin olunmus hesab-
lanan gismon funksiyalar sinfi ilo gisman rekursiv funksiyalar sinfi eynidir. Bu iki tezis bir-
lasdirilib Klini-Cerg tezisi adi ila verilir. Tezisin shomiyyati ondan ibaratdir ki, har hansi
problemi oks etdiron funksiyalarin rekursiv funksiyalar torifini 6dadiyini bilsok onun hall al-
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qoritminin oldugu birbasa aydindir. Lakin o, problemi oks etdiron funksiya rekursiv funksiya
torifini 6domadikda deyirik ki, Klini-Cerg tezisino géra hamin masalanin hall algoritmi yox-
dur. Belaliklo, rekursiv funksiya anlayisini vermaliyik. Onun tarifini vo xassslorini gdstor-
mokls, algoritmin tarifini doqiglosdirmak olar. Algoritmin torifini dagiglosdirmok ti¢iin bu bi-
rinci yanagmadir.

Digor yanasma Tiiring-Post masini nozariyyasidir. Tiiring-Post bir-birindon asili olmaya-
raq elo nozari hesablama aparati yaratmislar ki, orada funksiyalarin qiymatlorini hesablamag
miimkiindiir. Malum olmusdur ki, bu vaxta kimi malum alqoritmlorin hamisin1 Tiiring-Post
masininda yerina yetirmok miimkiindiir. Belalikla, hor hansi problemi Tiiring-Post masininda
hall etmok olursa, demali, onun hall algoritmi var. Bu da bir daha Klini-Cerg tezisina inam ya-
radir. Alqoritmin torifinin doagiglosmasi ligiin tiglincii yanagsma "Normal-Markov algoritmi”
nozariyyasidir. Bu nazariyyayas gora baxilan problemin ilkin verilonlari sézlor soklinds yazilir.
S6z dedikdo miiayyan sonlu simvollar yigimi basa diistiliir. Bu nozariyyays gora har bir omo-
liyyat sozlar tizarinda amaliyyata gatirilir. Yena do bu vaxta gadar malum algoritmlarin ha-
mis1 Normal-Markov algoritmi vasitasilo yerina yetirilo bilir. Demoli, Normal-Markov algo-
ritmi nazariyyasi do algoritmin torifinin dagiglosmasidir vo Normal-Markov algoritmi ilo ye-
rino yetirilon hesablanan funksiya rekursiv funksiyadir (1). Belaliklo, yanagsmalarin hor biri
miisyyan monada ekvivalent oldugu goriiniir.

Algoritm ifadasinin elmi leksikona daxil edilmasi, IX asrda dahi 6zbak riyaziyyatcisi Ol-
Xarozminin adi ilo baghdir. Belo ki, riyaziyyat elmi tarixinda, mohz 9l-Xarazmi tarafindan
onlug say sisteminds malum hesab amoallarinin yerina yetirilmasinin algoritmlori islonib ha-
zirlanmigdir (2, s. 3).

Miivafiq toadgiqgatlar asasinda miioyyan edilmisdir ki, prinsip etibarila istanilon riyazi mo-
salonin hollinin algoritmi, adadi alqoritm soklinds ifads oluna bilor. Bu magsadls, elmi odo-
biyyatda hesablasdirma va ya gddellosdirmo adlanan sxemdon istifads edilir. Istonilon riyazi
masalonin halli metodlarinin alqoritmlarinin baxilan isulla ododi algoritmo gotirilmoasi asagi-
daki gaydada hoyata kecirilir.

Riyazi masalonin hallinda geyri-odadi obyektlor natural odadlor sirasi ilo némralonir. Bu
halda, baxilan obyekt tizorindo miivafiq doyigsmolorin aparilmasi, uygun némralor tizorinds he-
sabi omollarin aparilmast ilo avoz olunur. Bu proses 6zii-6zliiyiindo asagidaki ardicilligla he-
yata kegirilir.

Hor hansi riyazi mosalonin hallinin algoritmini A simvolu ils isaro edok. Forz edok ki, A
algoritminin maxsusi sartlori

Ao, A1,A2. .. Ax

natural odadlori ilo fikso olunmusdur. Burada, baxilan Ap... Ax natural adadlorin manfi

giymotdan fargli giymatlori nazards tutulur. Oz névbasinds baxilan riyazi masalonin hallarini
Bo,B1,B2,...By

natural adodlor siras1 vasitasilo igaro edok.

Analoji olaraq forz edok ki, baxilan Bo....By natural odadlori manfi odod deyillor. Natico
etibarilo, aparilan ndmralomo asasinda, verilmis Ao... Ax sartlorini, Bo....By hallorino geviron
algoritm y= J(X) ododi funksiyasmin giymatinin hesablanmasima gotirib cixarir. Oz ndv-
basinds y= J(X)adadi funksiyasinin qiymatinin hesablanmasi alqoritmi odadi algoritmdir.

Natico etibarilo, qoyulmus riyazi masalonin hallinin alqoritmi, miivafiq J(x) funksiyasinin
hesablanmasi alqoritmina ekvivalent kimi gabul oluna bilar.

Indi do, riyazi masalalorin hallinin alqoritminin Hesablasdirma qaydasi ilo odadi algoritma
gatirilmasi tisullarint nazoardon kegirok. Moxsusi olaraq, godel ndmraloma iisulunu nazordon
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kegirok (5).
Forz edok Ki, har hansi x adadi ti¢iin
X=2%*5% .. * pn
m-1

Belo ki, burada Po=2 , P1=3 , P2=5 vo s. Umumi sokildo Pm.1, m-ci sado odod Kkimi
miioyyan edok.

Molumdur ki, ixtiyari sado x odadins, birqiymatli sakilds a1, a2, ..., ax adadlor ardicillig
qarst qoyula bilor. Identik olaraq, ixtiyari a1, az, ..., ax odadlor ardicilligina hor hansi bir x
adadi qars1 qoyula bilar.

Baxilan hala dair niimuns olaraq, Ekvlid algoritmini nozordon kegirok. Burada a1, a; adad-
lorinin on boyiik ortaq boloninin tapilmasinda, alqoritmin ai, a2 ciitiiniin Qodel ndmrasing
qars1 asagidaki qaydada tapilmis adadi qarsi qoya bilarik

X:231* 332

Baxilan halda, Ekvlid alqoritminin tartibi, natica etibarilo x=f(x) funksiyasinin giymatinin
hesablanmasina gatirib ¢ixarir. Godel ndmralomo {isuluna dair yuxarida deyilonlori imumilos-
dirarok, gostormok olar ki, aslinds baxilan halda tam qiymatli funksiyalarin hesablanmasi al-
goritmi, ixtiyari algoritmin tosvirinin universal metodu kimi ¢ixis edir (6).

Baxilan miiddoa, A.A.Markovun normal alqoritmi adlanan algoritmlosmos metodunun tim-
salinda tasbit olunur. Malumdur ki, 1954-cii ilds sovet riyaziyyatcist A.A. Markov torafindon
bels bir ideya irali stiriilmiisdii ki, alqoritmin klassik anlayisina analoji olaraq, ixtiyari olifba
tizarinds algoritm anlayisini formalasdirmaq miimkiindiir. Bu ideyaya asasan alifba {izarinda
alqoritm dedikdos, baxilan alifbanin digor sézlara ¢evirmani tomin edoan sonlu gaydalar sis-
temi nozardo tutulur (5).

Bu ¢evirmolor Markov A.A. torafindon ovozlomolorin assosiativ hesabi kimi islonib ha-
zirlanmig riyazi nozoriyyays istinad edir. A.A.Markovun irali siirdityli alqoritmlogdirma kon-
sepsiyasi normal alqoritm anlayigina osaslanir (1).

Normal alqoritm dedikdo bir-biri ilo ® ox vo ® oxlart vasitasilo alagalondirilon sézlorin
nizamlanmis ¢oxlugu nozordo tutulur. Normal alqoritm agagidaki simvolik yaziligda tosvir
oluna bilon algoritmlogsmoa sxemi nozardo tutulur (4).

A1{® B:

Normal algoritmin yerina yetirilmosi biitiin avazlomalar totbig oluna bilmadikds vo ya ye-
kun avazloms totbiq olundugda bitmis hesab olunur. A.A.Markovun normal alqoritm anlayisi
osasinda normallagdirma anlayis1 miioyyon edilmisdir.

Normallasdirma dedikds, hor hansi mosalo hallinin miioyyon edilmis alqoritminin tasvi-
rindan, ona ekvivalent normal algoritma kegilmasi nazards tutulur. Baxilan halda, ixtiyari alif-
baya osaslanan normal algoritm, Godelin hesablama metodu vasitasilo tam giymatli funsksi-
yalarin qiymatinin hesablanmasina gatirilib ¢ixarila bilar (6).

Maqalonin aktualli@l. Praktikada alqoritmik tisullardan istifads etmoklo masalalarin halli
dovriin talabi oldugundan magals aktual hesab edilmoalidir.
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Magalanin elmi yeniliyi. Masalalorin tadrisinds alqoritmik inkisaf metodiki komponent
olub, riyaziyyatin biitiin istiqgamatlorinin vo miiasir informasiya texnologiyalarindan istifads
ilo algoritmlosdirmo metodlarinin tadqiq olunmasinin ohato edilmasi magalonin elmi yeniliyi
sayilmalidir.

Magalanin praktik ahamiyyati va tatbiqi. Bu, riyazi masalalorin kompyuter hallinds tam
giymatli funksiyalarin hesablanmasi alqoritminin xarakteristikasi, istonilon algoritmin tasvir
edilmasinin universal formasindan ibaratdir.
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B.M. I'yceiinoBa
Pouib aniropurMa B BIYUCICHUU (PYHKIUI
Pe3rome

UucneHHble alropuTMBbl IIMPOKO HUCIOJIB3YIOTCA B KOMIIBIOTEPHBIX PELIEHUSX MaTeMaTH-
yeckux 3anady. TakuMm oOpa3zom, pelieHue J00i MaTeMaTH4ecKol 3aaayl, OCHOBAaHHOW Ha
NPUMEHEHUN apu(METHYECKUX ONepaluil B BUAE YHUCICHHBIX aIrOPUTMOB, caMoO MO cebe
00yCJIOBJIEHO MPUPOAOH MaTeMaTHYECKUX M JOIMYECKMX OCHOB KOMIBbIOTEpPOB. B aTOM ciy-
yae TOCTPOEHHE aIrOpPUTMa KOMIIBIOTEPHOTO pEIICHHs MPOU3BOJIBHON MaTeMaTH4ecKOi
3a/1a4, 110 CyTH, IPEATIONAracT €ro BEIPAXKEHUE B BUJI€ YUCIEHHOTO aJrOpPUTMA.

V.M. Huseynova
The role of the algorithm in the calculation of functions
Summary

Numerical algorithms are widely used in computer solutions of mathematical problems.
Thus, the solution of any mathematical problem, based on the application of arithmetic
operations, in the form of numerical algorithms, is in itself conditioned by the nature of the
mathematical and logical foundations of computers. In this case, the construction of an
algorithm for a computer solution of an arbitrary mathematical problem, in fact, implies its
expression in the form of a numerical algorithm.
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