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Kimyanin todrisi prosesinds kimyavi kinetikaya aid mévzularin toskili vo kegirilmasinda
yaranan bir sira problemlar sagirdlor torafindon mévzunun daha daqiq gavranilmasi istigamo-
tindo miiayyan ¢atinliklor yaradir.

Belo ki, imumtahsil maktablorinds miiasir tolim texnologiyalarinin tatbigi ilo kimyavi ki-
netikaya aid mévzunun tadrisi prosesi asagidaki metodiki prinsiplors asaslanmalidir:

¢ Kimyavi reaksiyalarin gedisi prosesinds kimyavi kinetikanin rolunun miisyyon edilmasi
ticiin kimyavi reaksiyalarin tosnifatinin aparilmast;

e Kimyavi reaksiyalarin aparilmasi zamani kimyavi reaksiyalarin siiratinin miisyyon edil-
mosinin kimyanin tadrisinds rolu;

e Kimyovi tarazliq vo tarazligin yerdoyismosing tosir edon amillorin dyronilmasi prosesin-
da masals hallinin kimyanin nazari biliklorinin monimsanilmasinds rolu;

e Kimyanin todrisi prosesindo kimyavi kinetikanin miiasir tolim texnologiyalar1 asasinda
istifado imkanlari.

Kimyovi tarazliga tosir edon amillor mévzusunun todrisi prosesindo mévzu ilo bagl anla-
yis vo qanunlar diizgiin izah edilmali vo onlarin izahi osasinda sagirdlorin hesablama mosolo-
lorini miistaqil formada hall etmalori asasinda biliklorinin darinlosdirilmasi ti¢tin alverisli to-
lim miihiti yaradilmalidir. Qeyd etmoliyik ki, kimyovi kinetikanin todrisi prosesinds sagirdlo-
ro bu istiqgamotdo riyazi biliklorin verilmasi, sagirdlorin asas fikirlori dork etmolorine miisbot
tosir etsa do, apardigimiz arasdirmalara asasan deys bilarik ki, onlarin tizlasdiklari ¢atinliklo-
rin oksariyyati tabiotco konseptualdir. Kimya darslorinin toskili vo kegirilmasi prosesinds sa-
girdlards faal talim prinsiplorine asaslanan - real idrak motivasiyasinin yani biliklars yiyalon-
mok hovasinin yaradilmasi asas masalalordon biridir.

Hor bir kimya mialliminin kimyovi kinetika ilo bagli darslorin yradilmasi prosesinds sa-
girdlords real idrak motivasiyasinin formalasdirilmasinda asagidaki prinsiplordon istifads et-
masini vacib hesab edirik:

» Biliklor miistoqil, mohsuldar vo yaradici sokilds alds edilmali vo monimsanilmali;

» Mantiqi, tonqidi vo yaradici tofokkiir, eloco do problemlorin halli vo gorar qobul edil-
masi iizro vardislor formalasdiriimali;
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» Elmi-todqiqat vordiglori formalasdiriimali;

» Qarsiliglt hérmat vo amokdasliq vardislori formalagdiriimali.

Bu deyilonlari nozars alaraq deys bilarik Ki, ogor sagird 6z faaliyyati ¢argivasinde mévzu
ilo bagli ham konseptual hom das riyazi istiqgamatds yeni biliklori kasf edirso demoali 0, darss
daha yaradict vo havaslo yanasir. Mohz yuxarida qeyd etdiyimiz - real idrak motivasiyasinin
yaradilmasinin asas moqsadi do sagirdlards biliklors yiyalonmak hovasinin yaradilmasidir.

Umumtohsil moktablarinds kimyavi kinetika ilo bagli movzularin todrisi prosesinds toli-
min somoraliliyinin artirilmasi istigamotinds miiallim faal talimlo yanasi, ananovi metodlar-
dan da istifado etmolidir. Bels ki, miiollim mdvzu ilo bagh sagirdlords bacariq vo vardiglorin
formalasmas1 moaQsadini qarsisina qoyursa, o daha ¢ox reproduktiv yani, tokrarlama {izra is
metoduna Ustiinliik vermoalidir. ©Ogar tadris olunan mdvzunun mozmunu ¢ox miirokkobdirss va
miioyyan gadar yeni anlayis vo molumatlari bilmayi talab edirse bu zaman dors reproduktiv vo
produktiv metodlarin garsiligli alagesi zomininds qurularsa daha samorali natico vera bilar.
Biitiin bu dediklorimiz sagirdlorin hazirligindan asili olaraq miisllimin 6z se¢imi asasinda
miioyyonlosdirilir.

Kimyavi tarazliga tosir edon amillor - Sorait doyismoyoanda kimyavi reaksiyalarin tarazliq
hali oldugu kimi qalir. Sorait doyisdikds ogor diiziino vo aksina gedon reaksiyalarin siiratlori
eyni dofa doyismadikda kimyavi tarazliq pozulur. Reaksiyanin getmosi soraitina tosir edan pa-
rametrlordan birini belo doyisdikdos reaksiyanin tarazligi ya saga (alinan mohsullar torafo), ya
da sola(baslangic maddalor torafo) yonalir. Saraitin Kimyavi tarazliga tosiri Le-Satelye prinsipi
ilo miiayyon edilir. Bu prinsips goro, tarazliqda olan sistema hor hansi xarici tosir gostarilorss,
tarazliq hamin tesirin azalmasi istiqamatindoa yerini dayisir vo yeni tarazliq yaranir.

Kimyavi tarazligin yerdoayismasinoe maddslorin qatiligi, temperatur va tozyiq tosir edir. Bu
amillarin tosirini ayriliqda tarazliq halinda olan

N2 + 3H2 *+ 2NH3 + Q

reaksiyas1 misalinda arasdiraq.

Qatiligin tarazliga tosiri: Le-Satelye prinsipino asason deys bilarik ki, reaksiyada istirak
edon maddolordon birinin gatilig1 artirlldiqda tarazliq homin maddonin qatiliginin azalmasi is-
tigamotinda yonalacak.

A *B@* D@

Beloalikla, tarazligi sola yoni baslangic maddslor torofo yonaltmok tigiin;

e Sistemo D maddosini slave etmali yaxud sistemdon A vo ya B-ni ¢ixarmali

Tarazligi saga yoni reaksiya mohsullar istigamatindo yonaltmak iigiin iso;

e Sistemo A vo ya B maddoasi olavo etmoli yaxud Sistemdon D maddasini ¢ixarmali

Masalon; N2 +3H2 =+ 2NH3z + Q

geyd olunan misalda N2 vo ya Hz-nin qatiligini artirdiqda, tarazliq N2 vo Hz-nin sorfi isti-
gamating, yani diiziina yerini doyisir. NHs-iin qatilig artirilarsa, tarazliq oks istigamatds yeri-
ni dayisir. N2 Vo ya Hz-nin qatilig1 azaldiqda tarazliq onlarm amalagslma istigamatina, yani
oksina yonoalor. NHs-iin qatilig1 azaldiqda, tarazliq NHs-iin amoalogalmo istigamatina, yani dii-
ziino yonolar.

Mosalal.

Xo(q) + 3Y2(q) ® 2XY3(q) reaksiyasinda tarazligi baslangic maddoslors toraf (sola) yonaltmak
ti¢lin hansi tocriibalori aparmaq lazimdir?

I) Sistemdon Y2-ni ¢ixarmali IT) Sistemdon XY 3-ii ¢ixarmali

I11) Sistema XY3 alava etmoali [11) Sistema X2 olava etmali

V) Sistemo Y2 olavs etmoali
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Holli: Le-Satelye prinsipino osason tarazligi sola yonaltmok {iglin sistemo XY3 olavo et-
moali, X2 vo Y2 —ni iso sistemdon ¢ixarmaq lazimdir. Diizgiin cavab: I va Il olur.

Masals 2.

Tarazliq halinda CO(q) +Clz(q) ® COCly(q) reaksiyasinda 2 mol CO, 2 mol Cl2 va 0,5 mol
COCIy var. CO va Clz-nin ilkin migdarini (mol)miivafiq olaraq miiayyan edin.

A) 1,5val

B) 2,5va2,5

C) 2,5va2

D) 1,5va1,25

E) 1L5val,5

Holli: Qeyd etmaliyik ki, maddslarin baslangic miqdar1 (vo ya gatiliq), sarf olunan miqdari
Vo ya qatiliq vo tarazliq miqdari (vo ya gatiliq) arasinda oalage asagidaki kimi geyd olunur:

Vbas.miqg= Vsorf.ol.miq + Vtar.miq VO Y& Chas.miq =Csorf.ol.miq + Ctar.mig

Reaksiya mohsulunun (alinan maddanin) baslangic miqdar1 vo ya gatiligi “0”-a barabor
oldugundan onlarin sorf olunan miqdar1 (vo ya qatilig1) tarazliq miqdarina (vo ya qatiligina)
borabor olur. Belaliklo do, mohsulun tarazliq miqdari (vo ya qatiligi) neco yazilirsa, sorf olu-
nan miqdar1 da elo hamin giymot kimi gostarilir. Sagirdlar bilmalidir ki, tonlikds har hansi bir
maddonin sorf olunan miqdarini bildikds diger maddslorin sorf olunan miqdarini stexiometrik
omsallara uygun olaraq yaza bilarik:

bas.miq X y
CO(q) + Clzg) # COCly()
sorf.ol.miq 0,5 0,5 0,5

tar.miq 2 2 0,5

oldugundan x=2+0,5=2,5 mol
y=2+0,5=2,5 mol

Cavab: B

Temperaturun tarazliga tosiri: Ik onco sagirdlorin aktiv idrak foaliyyatlorini borpa etmok
iclin “Kimyovi reaksiyalarin tosnifati” mévzusuna fondaxili inteqrasiyani toskil edirik. Sa-
girdlora 6ton darslordan do moalumdur ki, donar proseslords diiziina vo aksina gedan reaksiya-
larin istilik effekti qiymatca barabar, isaraca bir-birina oks olur. Artiq 6zlari belo naticays go-
lirlor ki, diiziino gedan reaksiyada na godor istilik ayrilarsa, oksino gedan reaksiyada da bir o
gadar istilik udulur va ya tarazliqgda olan reaksiyada miioyyan temperaturda no gadar molekul
alinarsa, bir o qador do pargalanar.Belo ki, tarazligin bu vo ya basqa torafo yonalmasi sistemo
verilon temperaturun tarazliq temperaturundan forglonmasi ilo baslayir. Ekzotermik reaksiya-
larda temperatur artirildiqda tarazliq sola dogru yer doayisir vo tarazliq sabitinin qiymati azalir,
endotermik reaksiyalarda iss oksine artir. ©gor gapali sistemlords aparilan donan reaksiya ek-
zotermikdirso, gabda tozyiq artir.

Masalan;
N2 +3H2+ 2NH3 + Q

reaksiyasi ti¢lin temperatur artdiqda tarazliq NHz-iin par¢alanmasi istiqgamatina yonalar.
Temperaturu azaltdiqda iso tarazliq NHs-iin omalo galmasi istigamatine yonalar.

Masalo 3

2NO(q) + Ozy ® 2NO2(q) AH <o

Qapal1 gqabda aparilan reaksiyada temperaturu artirdiqda asagidakilar neco doyisor?

1) Umumi mol migdar1 ~ 2) Umumi tozyiq  3) Tarazliq sabitini qiymati (K)

Holli: Reaksiya ekzotermik oldugu {igiin (ﬂH <0 Q>0 ) temperaturu artirdiqda
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tarazliq sol torafa yerini dayisar.

Belalikls,

1) Umumi mol miqdar: artar

2) Qazlarin mol miqdar artdigindan imumi tazyiq artar

3) Tarazliq sabiti azalar

Tozyiqin tarazliga tosiri. Kimyavi tarazliqda olan sistemds tarazligin yerdoyismasine toz-
yiq 0 zaman tosir edir ki, bu sistemdoki maddslordon heg olmasa biri gaz olsun va reaksiya
naticasinds hocm doyismis olsun. Tazyiq artiqda tarazliq hacmin azaldigi istigamota, tozyiq
azaldiqda iso Kimyavi tarazliq hocmin artdig1 istigamats yonoalir. Masalon:

N2 +3H2 + 2NH3 + Q

Reaksiyasinda tarazliq hali tozyiq artigda diiziino yer doyisir, ¢linki diiziina istigamatdo
hocm azalir (4 hacm ilkin maddadan 2 hacm mohsul amals galir). Tozyiq azaldiqda iso taraz-
liq oks reaksiya istigamatindoa yer dayisir. Ona gora Ki, bu istigamatds hacm artir.

Lakin, bozi reaksiyalarda qazlarin istirak etmosine baxmayaraq hacm doyismadikdos tozyiq
tarazliga tosir etmir. Masalon:

Ha@) + J2q) ® 2HJ)

Qeyd etmoaliyik ki, baslangicdaki gazlarin mollar1 comi, mohsuldaki gazlarin mollarinin

comina barabar oldugundan bu reaksiyada tozyiq tarazliq halina tosir etmir.

Mosalo 4
Hansi reaksiyalarda tazyiqi artirdiqda tarazliq sola yonalor (baslangic maddolars toraf)?
1) 2NHz* N2 + 3H> I1) 2502+ Oz & 2S03
) CO + 02 = 2CO- V) 2H20pux) # 2H2(g) + O2(g)

Holli: Yuxarida qeyd etdiyimiz nozori izaha osason sagirdlor arasinda “beyin hamlasi” ya-
radilir. Beloliklo, onlar tozyiqi artirmaqla tarazligi sola yoni baslangic maddalors torof yonalt-
mok ti¢iin baslangic gqazlarin mollariin cominin, mahsuldaki gazlarin mollarinin comindan az
oldugu variantin dogru oldugunu 6zlori geyd etmis olurlar. Onda cavab I va IV olur.

Katalizatorun tarazliga tosiri. Katalizatorlar reaksiyalarin tarazliq halina tasir etmir. Sababi
iSo katalizatorun diiziino Va oksina gedon reaksiyalarin siiratini eyni dofa artirmasi ilo izah olu-
nur. Qeyd edilmolidir ki, katalizator yalniz tarazligin yaranmasini siiratlondirir. Belaliklo, sis-
temo daxil edilon katalizator lazim olan aktivlosmo enerjisini azaldir, noticodo hissaciklorin
coxu mohsul amolo galmasi ilo garsiligli tasirds olur.

Beloliklo, kimyovi kinetikanin todrisi istigamatinds sagirdlorin dork etma saviyyalarinin
inkisafi tiglin masala hallinin tohlili vacib sartlordon biridir. Buna asason deys bilarik ki, kim-
ya miiollimi mévzu ilo bagli hansi biliklorin, anlayislarin, hansi suallarin vo ya problemlarin
ortaya qoyulacagini, sagirdlarin dork etma soviyyslorinin inkisafini {izo ¢ixarmaq {igiin hansi
tolim metodlarindan istifado edacoklorini 6ncodon miioyyanlosdirmalidir. Bu talim metodlari
miasir tadris praktikasinda vacib sayilan sagirdlorin is metodlari ilo birlogdirils bilor. Mahz
bu integrasiyadan aldo olunan yeni biliklor sagirdlorin dork etma soaviyyslorinin yiiksaldilma-
sindo miihiim rol oynayacaqdir. Bununla oslagodar diizgiin tolim metodunu se¢mok tigiin rep-
roduktiv vo produktiv metodlarin qarsiligli alagassi vo nisbati nazars alinmalidir. Lakin, miix-
tolif sorait vo imkanlar oldugu togdirds produktiv metodlara istiinliik verilmalidir.

Maqalonin aktualligi. Son 25 ildo kimyanin tadrisi prosesinds kimyovi kinetikaya aid
movzularin tagkili va kegirilmasinds yaranan bir sira problemlar sagirdlar tarafindon mévzu-
nun daha daqiq gavranilmasi istiqgamotindo miioyyan ¢atinliklor yaradir. Bu da iimumtshsil
moktoblorinds hamin mévzularin diizgiin todris olunmadigimi tasdiq edir. Belo ki, kinetikaya
aid movzularin sagirdlor torafindon miistaqil olaraq dork edilmis sokildo manimsanilmasi, on-
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larda XXI asrin kompetensiyalarinin formalasmasina imkan yaradar. Biitiin bu deyilanlor mo-
galonin movzusunun aktual masalolora hasr olundugunu gostarir.

Magalanin elmi yeniliyi. Kimyavi tarazliq vo tarazliga tosir edon amillors aid mévzularin
mahiyyatinin 6yronilmasi, miiasir tohsilin taloblorine uygun olaraq sagirdlorin aktiv idrak
foaliyyatlorinin formalasdirilmasinda onlardan istifado metodikasinin hazirlanmasi, tovsiyalo-
rin verilmasi.

Magalanin praktik ahamiyyati va tatbiqi. Movzunun tadrisi ilo bagli verilon malumatlar-
dan, movzuya uygun dorslorin togkili vo kegirilmasi metodikasindan, verilon tévsiyalordon
metodika sahasinds todgiqat aparanlar faydalana bilarlor.
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M.C. HypueBa

AJIbTEepHATHBHBIE MOJAX0AbI K MPOLECCY 00yYeHUsI XUMUYECKOMY
O0asaHcy u paKkTopaM BJHMSIOIINE HA 0AJIAHC B CPeIHel HIKoJIe

Pe3rome

Ilenpto cTaThu siBiseTCS pa3pabOTKa HOBBIX METOAO0B OOYYEHHs, OTBEYAIOUIMX CIIOXK-
HOCTAM OOy4eHHUs B 00JIaCTU XMMUYECKOW KMHETUKU B CpeAHMX IKojax. Takum oOpa3zom, B
nporecce o0yueHust TeMe (HakTOpOB, BIUSIONIMX HAa XMUMHUYECKUN OajlaHC, Ha MEpBbIN IUIaH
BBIIIIJIA pa3paboTKa NOAXOAAIIEH METOAUKN 0O0yUEHHUs CTYIE€HTOB Il CAMOCTOATEIBHOTO pe-
LICHHs] BBIYMCIUTEIBHBIX 33]a4 HA OCHOBE IIPABWJIBHOM MHTEPIIPETALUU OHATHH U 3aKOHOB,
CBSI3aHHBIX C TEMOMW, U UX OOBSCHEHHUS.

M.S. Nuriyeva

Alternative approaches to the teaching process of chemical balance
and factors affecting the balance 1n secondary schools

Summary

The purpose of the article is to develop new teaching methods that meet the learning
difficulties in the field of chemical kinetics in secondary schools. Thus, in the process of teaching
the topic of factors affecting the chemical balance, the development of a suitable teaching method
for pupils to solve computational problems independently on the basis of the correct interpretation
of concepts and laws related to the topic and their explanation came to the fore.
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