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Miiasir dévrda informasiya texnologiyalari insan faaliyyatinin biitiin sahalorins niifuz edir.
Informasiya kommunikasiya texnologiyalar1 (IKT) insanin zehni vo fiziki amoyini xeyli yiin-
giillogdirmoaya imkan verir, tohsilin miiddstini azaltmagla tehsilin effektivliyini yaxsilasdirir,
hom istehsalda, hom da elm va tadris faaliyystinds miioyyan proseslori avtomatlasdirir.

[K T-istifadoedicinin maraqlart namina informasiyanin toplanmasi, emali, saxlanmas, ya-
yilmasi, tasviri va istifadasini mogsadi ilo inteqrasiya olunan tisullar toplusu, istehsal proses-
lori va program-texniki vasitalordir.

IKT insan faaliyyatinin tohsil, elm, texnika, madaniyyat, rabito vo s. kimi biitiin sahalorini
ohato edir, lakin tohsil sahasino daha miisbat tosir edir. Belo ki, tohsil vo todrisdo tam yeni
tisullarin yaradilmasina komok edir.

IKT-nin todris prosesina daxil edilmasinin zaruriliyi va vacibliyini UNESCO-nun beynal-
xalq ekspertlor do geyd edirlor. IKT diinya birliyinin biitiin 8lkalarinin tohsil sisteminin inki-
safi Giglin daim artan genis imkanlar toklif etmok imkanina malikdir. Bu qlobal prosesda
UNESCO 6z rolunu, hor bir dévlatin tohsilin inkisafi {iciin IKT-don istifads potensialin1 moh-
komlondirilmasini stimullagdirmada goriir. Elo bu vacib moasslonin halli - UNESCO {izvii olan
olkolora IKT-nin tohsilin inkisafinda istifadosi {iciin effektiv komoyi hoyata kecirmok
UNESCO-nun tohsilds informasiya texnologiyalarai Institutunun strateji mogsadini dasiyir.

Taodris institutlar, UNESCO-nun “Tadrisds informasiya vo kommunikasiya texnologiyala-
rinin istifadasinin genislondirilmasi” haqqinda foaliyyatinin baslica istigamatlori hagqinda
program proyektinds saslonan fikirlora uygun olaraq golocayin asasini yaradirlar. Bu istiqa-
motin osasinda IKT-nin hesabma tohsil vo todrisdo keyfiyyatin yiiksaldilmasi vo naticalorin
yaxsilagdirilmasi durur.

Tohsilin informasiyalagdirilmasi, tohsilin keyfiyyotini artiran, torbiyavi tosir dasiyan yeni
vasitalorin yaradilmasi, pedaqoq va talobalorin hesablama texnkasi ilo daha effektiv garsiliqh
alagesina imkan veran, yeni nasil informasiya tohsil texnologiyalarinin amolo galmasina goti-
rib ¢ixardi.
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Informasiya comiyyatinin yaranmasi vo inkisafi bir sira faktorlarla miioyyan edilmoklo
IKT-nin genis tatbiqini labiid edir:

1. IKT-nin totbigi biliklorin va olde edilmis texnoloji va sosial tacriibalorin tokca bir nosil-
don basqa naslo deyil, bir adamdan digarlorins 6tiirtilmasini asasli sokilds siiratlondirir.

2. Miiasir IKT tohsil vo todrisin keyfiyyotini artirir, insana otraf alomoa va bas veran sosial
doyisikliklora miivaffaqiyyatlo vo tez adaptasiya olmaga imkan verir.

3. Bu texnologiyalarin tohsilds aktiv va effektiv totbiqi miiasir sonaye camiyyatinin talob-
lori asasinda ananavi tohsil sisteminin reformasiya prosesi vo miiasir talobloro cavab veran
tohsil sisteminin yaradilmasinda miihiim faktordur.

Informatika fanni digor fonlordon bir sira xiisusiyyatlori ilo forglonir:

1. Xisusi texniki vasitalorin, ilk névbada har bir talabs ii¢iin fordi kompiiterin, hamginin
todris prosesinds xiisusi texnika, multimedia qurgularinin olmasi.

2. Darslorin kegirildiyi kompyuter sinifi xiisusi sokildo togkil olunur: har bit tolobs bir to-
rofdon soxsi is yeri ilo, digar torafdon ise timumi ehtiyatlara ol gatmaqla tomin edilir.

3. Mohz informatika darslorinds aktiv miistogil foaliyyat, soxsi yaratmalar, soxsi-miistaqil
mohsul pedagoq terafindoan tabii sokilds taskil oluna bilor.

4. Informatika fonni talobolorda avvalcaden yiiksok maragla segilir. ©vvalcadan tolobalor-
do olan kompyuters marag vo onunla is informatika miallimi {i¢lin auditoriyada islomok,
kompyuter bacari@inin artirilmasi vo kompyuter tatbiglorinin hoyata kegirilmasi tisiin alverisli
sorait yaradir. Kompyuter todriso maragi artirmaga imkan verir. Boyiik hacmli odadi vo digor
konkret informasiyalarla bagli biliklorin monimsanilmasi tiziicii kitab sshifalorindan fargli
olaraq fordi kompyuterlorls aktiv dialog yolu tolobs iiciin daha effektiv vo maraqlidir. Oyro-
dici programlar vasitasi ilo toloba real prosesi modellosdirs, bununla da sabab va naticalori go-
ra, mahiyyatini dork eds bilor.

Indiki dévrda informatika fonninin todris olunmasinin aktualligi heg bir siibho dogurmur.
Lakin todris prosesinin toskilindo vo darslorin ke¢ilmo metodikasinda bir sira problemlor
movcuddur. Biitiin mévcud olan bu problemlari sorti olaraq iki qrupa bdlmok olar.

Birinci qrupa asagidakilarla bagli olan ananavi problemlor aiddir:

— zoruri sayda hesablama texnikasinin olmamast;

— texnika va program tominatinin siiratlo kohnalmoasi;

— daimi olaraq yeni informasiya texnologiyalarinin yaranmasi va s.

Oksor ali tohsil miiassisalari tigiin asas problem texnikanin vo program tominatinin siiratlo
kohnalmasidir. Belo ki, informasiya texnologiyalari sahasi ¢ox yiiksok siiratli inkisafa malik
olur, burada bir ilds olan inkisaf digar sahalords on illorlo olan inkigafa yaxin olur.

Toloboloar tigiin todrisde kéhno programlardan istifado onlarin praktiki totbiginin effektini
minimuma endirir.

Daima yeni informasiya texnologiyalarinin yaranmasi digor problemlordan az shomiyyatli
deyil. Ciinki, tohsil standartlar1 istehsalin tolob etdiyindon daha gec hoyata kegirilir. Ona gora
do tohsil standartlarindan istifado edarkan oksor hallarda miiasir program tominatindan istifads
edilmir, bu da onlarin istehsalda totbiqini miimkiin etmir.

Ikinci grup problemlors asagidakilar aiddir:

— hom tohsil prosesinin tagkili, ham da tadris olunan fonnin mozmunu ils bagl olan meto-
diki problemlor;

— todris prosesinin toskili problemlari;

— tolim vo 6yranmo problemlori;

Informatika fanninin todrisi orta tohsil miisssisolorindon baslayir. Bu fannin mozmunu dis-
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kretlogdirmo va kodlasdirma, say sistemlori, modellagdirma va algoritmlagdirma va s., homgi-
nin totbiqi informatikanin asaslar1 olan kompyuter vo kompyuter sobokalarinin arxitekturasi,
kompyuterlorin program va texniki tominatini shats edir.

Ali tohsil miiossisolorinin iqtisadiyyatydnlii ixtisaslarinda Informasiya Kommunikasiya
Texnologiyalar1 (IKT) fonni adoton 1-ci va 2-ci kurslarda kegilir va tobiot elmlari grupuna aid
olur.

Bu fonn iizro Respublikada istifads edilon standartlar miiqayiso edarkon gorarik ki, onlar
praktik olaraq bir-birindon az forglonir. Bundan slavs bazi didaktiv vahidlor orta tohsil fonn
programini tokrar edir.

Todris prosesinin togkilinin asas problemi-tadris prosesinds informasiya texnologiyalarinin
islonma metodikasi, yoni tedrisde hansi texnologiyalardan vo hansi hacmda istifadoetmos ilo
baghdir.

Talim va 6yranmo problemi do asagida gostarilon bir nega faktorla tayin edilir:

— informatikanin bir sira sobalori talabalor, xiisuson ixtisasi riyaziyyat olmayan talobalor
torafindan ¢atin monimsanilir. Bundan slava talabalor informatikanin miixtalif sobalori arasin-
daki olagolari gora bilmirlar. Cox hallarda fonnin nozari sahslarinin 6yranilmasi onlarin mo-
nimsanilmasinds ¢atinliklora gatirib ¢ixarir.

— psixoloji faktorlar ondan ibaratdir ki, 1-ci va 2-ci kurs talabalari texnologiya niianslari-
n1 va bu texnologiyalarin real masalalords tatbiqini yaxsi basa diismiirlar;

— toskilati faktorlar ondan ibaratdir Ki, oksar hallarda IKT fonni todris planina asasan, to-
labalarin real obyektlor haqqinda kifayat godor biliklori olmadigi vo buna gora do informasiya
texnologiyalarinin tatbiginin zoruriliyini basa diismadiklori asagi kurslarda todris olunur.

Fonds dyronilocok materiallarin mozmunu suali da problem olaraq durur. Noyi dyronmoali:
informasiya texnologiyalarinin alatlorini yoxsa real obyektlords informasiya texnologiyalari-
nin tatbiginin layihalondirilmasini?

Bu problemlardan slavs, igtisadyonlii ixtisaslarin tolobalorine informasiya texnologiyalari-
nin tatbiginin digar texnologiyalarin totbigindan igtisadi cohatdon asaslandirma, bu texnologi-
yalarin miiqayisasi Vo miixtalif texnologiyalarin totbiqi zamani amak sorfi vo maya doyori mo-
salalarinin kifagat gadar asaslandirilmamasi problemini do geyd etmok olar.

Miiasir dévrds hesablama texnikasinin vo program tominatinin yenilondirilmasi aktual mo-
salo olaraq qalir.

Bunun tigiin miiallimlora yeni texnolgiyalarin monimsonilmosi imkanini veran informasiya
texnologiyalarinin istifadasini tamin edan 6nlayici metodika islonmalidir.

Ali tohsil miiassisonin mozunu 6z praktiki iginds olan mosalalori homin masslonin hallinds
lazim olan riyazi aparat vo hesablama texnikasi vasitasi ilo hall etmoyi bacarmalidir. Ona goéro
do ali riyaziyyat kursu tolobolorin professional tohsil almasinda, kompyuterlordon istifads et-
moklo timumi texniki vo xiisusi fonlarin 6yranilmasinds asas olmalidir. ©nanavi olaraq riya-
ziyyatin dyranilmasinin tatbigi istigamoti predmetlor arast mozmunlu masalslarin halli, miix-
talif saholords riyazi tisullarin totbiqini géstarmoklo hayata kegirilir. Predmetlor arasi xarakter-
li mazmununun segilmasi timumilasdirmaya imkan veran, biliklari sintez edan, tadris proble-
mini kompleks agan todris-torbiys prosesini toskilinin formasini segmoyi miiayyan edir. Pred-
metlor arasi alagalor onlardan sistemli sokilds istifads edildikda, biitiin tolim prosesini yeni-
dan qurur, yoni miiasir didaktiv prinsip kimi istirak edir.

Biliklorin kompleks tatbiqi, onlarin sintezi, ideya va tisullarin bir elmdan digarins kegiril-
Mmosi, milasir elmi-texniki inkisaf soraitindo insanin elmi, miithandis, badii foaliyyatino yaradi-
c1 yanagmasinin osasinda dayanir.
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Hom informasiya texnologiyalari fannini, hom do asas fanlari todris edon miisllim heyati-
nin daim yenidon hazirlanmasi talob olunur.

Yaxs1 olard1 ki, iqtisadiyonlii ixtisaslarin todris planinda informasiya texnologiyalarinin
oyranilmasi marhalali sokilds - asag1 kurslarda alstlorlo tanigliq, yuxart kurslarda iss real ob-
yektlords informasiya texnologiyalarinin istifads {isullari 6yranilsin. Osas diggat informasiya
texnologiyalarin real obyektlords istifadasinin zoruriliyina yonaldilmalidir. Ciinki, hazirki
dovrdoa oksar ali maktablords an yaxsi halda bu masalo nozariyyanin dyranilmasi ilo yekun-
lasir.

Kompyuter texnologiyalarinin hesablama, grafik vizualizasiya, arayis-informasiya xarak-
terli imkanlar yaratmasi insanin pesokar foaliyyatinin miixtalif sahalorine aid olan tatbigi mo-
salalarin hallina kompleks yanasma imkani verir. Bu da iqtisadiyyatyonli ixtisaslarda tohsil
alan bakalavrlarin iimumu saviyyasinin yiiksaldilmasi {i¢lin riyaziyyat, iqtisadiyyat, informa-
tika, igtisadi informatika fonlarinin daha keyfiyystlo monimsanilmasina xidmot edir. Miiasir
dovrde IKT predmetlor arasi istiqgamotlorin todgiqi kimi istifado olunur vo bu todqiqatlarin
todris prosesindos asasli sokilda intensiv totbiqi tiglin yaxs1 sorait yaranmisdir. Predmetlor arasi
xarakterlor mozmunun secilmoasi biliklorin imumilosmasi, sintezi, todris problemlorinin
kompleks agilmasina xidmat edan tolim-torbiys toskili formalarinin tayin edilmasina xidmat
edir.

Kompleks talim formasi asasinda tolobalorin miixtalif fonlordan bilik vo bacariglariin ol-
do edilmasini vo onlarm timumiloasdirilmasini tomin edan talim va iisullarin aktivlogsmosi bas
VErIr.

Bu ciir inteqrasiyali yanasma riyaziyyati (modellosdirmo), informatikani (abstrakt, monti-
qi), vo real obyektlords informasiya-kompyuter texnologiyalarini (layihalondirma, konstruk-
lasdirma) vahid tolim miihitinds shato etmoays imkan verir.

Miiasir dovrds kifayat godar goxlu sayda miixtalif kompyuter talim vasitolori mévcuddur.
Pedaqoga miiasir talim vo kommunikasiya vasitalorindan effektiv istifads tigiin, ciddi olaraq
todris prosesinin goriiniis noviini, toskili formasimi vo keyfiyyatini artiran ¢oxsayl totbigi
program vasitalarinidon malumath olmali vo onlardan istifads etmoyi bacarmalidir.

Totbigi program paketlorinin islonmasi va istifadasi tacriibasi onlarin effektiv talim vasite-
si olmasin1 gostorir. Kompyuter toliminin on aktual problemlarindon biri didaktiv magsadli
dyradici programlarm yaradilmasidir. Oyradici prorgam - hadiso vo ya modellosdirilon pred-
met haqqinda ixtiyari miirokkob informasiyani oyani sokildo tosvir edon program vasitosidir.
Oyradici prorgamlar tolobslorin hom auditoriya mosgalalorinds, hom do miistoqil islorinda
tadris foaliyyatinin togkilinin miixtalif marhalalorinds istifads edilo bilon totbigi program vasi-
toloridir. Adoton, bu proqramlarla is istifadoedici(6yronan) ilo dialoq ssasinda qurulur vo
miiollimim midaxilasini talob etmir. Kompyuter vasitossi ilo hoyata kegirilon todqiq olunan
obyekt vo hadisolorin modelinin asas iistiinliiklori onlarin elastik vo variantligi, onlarin 6zlo-
rinin aparilmasini idara etmak, interaktiv rejimim hoyata kecirilmasidir. 9gar kompyuter isti-
fadoedicisi miallimdirss, tolim kompyuter modelini niimayis magsadlari {igiin istifads edilo
bilor vo onun garsisinda pedaqoji foaliyyat iiclin genis imkanlar yaranar.

Xatti proqramlagdirma fonni {izrs inteqrasiyali dors zamani dyradici program niimayisi {iz-
ra bir niimino gostorok. Resurslardan optimal istifado mosalasi iiciin iqtisadi riyazi modelin
qurulmasi vo hamin moasalonin Excel/ Solver vasitasi ilo hallina niimuna gostarak:

Mohsul istehsalinin planlagdirilmasi masalosina baxaq. Tutaq ki, miisssise A, B, C, D adli
4 név mohsul hazirlayir. Mohsulun istehsali tigtin-omok, material vo maliyys resurslarindan
istifado edilir. Istehsala iigiin sorf edilon resurslarlarin maksimal ehtiyat: miivafiq olaraq 800,
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2000, 2900 vahiddir. A, B, C, D mohsullarinin vahidinin istehsalina sarf edilon resurslar va
har bir mahsulun istehsalina olan mohdudiyyatlor Codval 1-do verilmisdir.

Cadval 1
Mohsulun vahidina sorf R )
Resurslar edilon resurslar csursiarn
A B C D ehtiyati
omoak 8 3 4 4 800
Material 7 8 12 10 2000
Maliyya 15 14 13 14 2900
Istehsalin yuxar1 haddi 12 3
Istehsalin agag1 hoddi 30 25
Moahsulun vahidinin
satrsmdan golir 8 p.v. 10 p.v. 7p.V. 8 p.v.

p.v.-pul vahidi.

Hor bir mohsuldan na godor istehsal etmok lazimdir ki, mohsullarin satisindan olds edilo
galir maksimum olsun?

Holli. Yuxarida gostorilmis masalonin halli iglin riyazi modeli quraq.

X1 ila A adli mahsulun istehsal hacmini;

X2 ilo B adli mahsulun istehsal hacmini;

X3 ila C adli moahsulun istehsal hacmini;

x4 ilo D adli mohsulun istehsal hacmini isara edok.

Mohsullarin istehsali miiassisads olan resurslarin va hor mohsula olan bazar tslobatinin
mohdudlugu vo hamginin istehsal olunan mahsul hacminin manfi ola bilmamasini nozars al-
saq asagidaki borabarsizliklor yerino yetirilmalidir:

Mohdudiyyatlor sorti

[ 8x, +3x, +4x,+4x, =800
7x, +8x; + 12x, + 1lox, <2000
Isx, + 1ax, + 13x, + 14x, <2900

1 12=x,=30 (1)
0<X; <25
Xy 23
L X, 20
Mohsullarin satigindan olds edilon golir asagidaki kimi olur:
Mogsad funksiyasi
F =s8x, + lox, + 7x, + 8x;, — Max (2)

Xotti boarabarsizliklor sisteminin-(1) moanfi olmayan hallari igarisinds elssini tapmaq la-
zimdir ki, F-(2) mogsad funksiyasi maksimal qiymat alsin.

Baxilan masalo miassisanin optimal mohsul buraxilist masalasine tipik niimunadir. Bu
mosalalords optimalliq kriteriyas1 kimi galir, maya dayari, istehsal olunan mohsulun nomenk-
laturasi, dozgahlara sorf olunan masraflor vo s. istifads oluna bilar.

Is varaginds ilkin verilonlorin daxil edilmasi iiciin cadval (Sokil 1) yaradag. Ranglonmis
xanalar formulalar daxil etmak va naticalari gostormok ligiin nazards tutulmusdur.
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H20 - 2
A B C D E F €] H
1 Davyisanlar
2 |Ad X1 X2 X3 XA
3 Qiymatlari
4 |Asag hadd 12 4] 3 4]
Magsad

Yuxan hadd 30 25 funksiyasinin|istigamat
5 giymati

F magsad

funksiyasinin 8 10 7 8 Max
6 amsallan

Mahdudiyyatlar Smsallar Resurs-lar isars Resu-rslar
7 |sistemi sarfi ehtiyati
8 |Mahdudiyyat 1 8 3 4 1 <= 800
9 |Mahdudiyyat 2 7 B8 12 10 <= 2000
10 Mahdudiyyat 3 15 14 13 14 <= 2900
11 Mahdudiyyat 4 1 <= 30
12 Mahdudiyyat 5 1 == 12
12 Mahdudiyyat 6 1 <= 25
14 Mahdudiyyat 7 1 == 3

Sakil 1. XP masalasinin daxil edilmis ilkin verilonlorin ekran goriiniisii.

Codvoali doldurag.

B3: E3 xanalar diapozonunda optimal hallor yerlosacokdir. Bu xanalarin qiymatlori moso-
lanin halli naticasinds formalasacaqdir.

B6: E6 xanalari moahsullarin satigindan oldo edilon galirlorin giymatlorini gostorir.

B8: E14 xanalarinda A, B, C, D mohsullarinin vahidinin istehsalina sarf olunan resurslar
va har bir mohsul ti¢iin méveud mahdudiyyatlorin giymatlori gostorilmisdir.

F6 xanasinda magsad funksiyasinin giymatini hesablamagq tigiin =SUMPRODUCT ($B$3:
$E$3, B6:E6) istifado edok (Sakil 2).

SUNMPRODUCT L =STUMPRODUCT(SBS3:SES3:B6:EG)
-~ B c D E F =] H
1 Davyis=nlar
2 ad »1 povd X3 o
3 | Qiymatlari
4 Asag hadd 12 (o] 3 o]
Magsad o

Yuxar hadd 30 25 N N N Istigamat]
5 funksiyvasinin giymati

F maqgsad

funksiyasimin 8 10 7 B8 Max
& |amsallan =SUMPRODUCT(SBS$3:5ES3;:B6:EG)

Mahdudiyystlar Smeallar Resurslar isare Resurslar
7 |sistemi sarfi ehtiyat
8 |Mahdudiyyst 1 a] 3] a] a == 800
o | pacbhdudicneate | | 12| 10 —— 2000
10 || Function Arguments = = 2900
= SUMPRODUCT F— 30
13 Arrayl |SBES3:SESS Ems| = {owowolr F— ;E
13 Array2 | Bs:Es| | = <s\iower E
13 — == 3
= Array3 =] =
p R
17
is = o
19 Returns the sum of the products of corresponding ranges or arrays.
20 Array2: arrayl;array2;... are 2 to 255 arrays for which you want to multiply and then
= add components. All arrays must have the same dimensions.
22
23 Formula result = 0
24 Help on this function | CK ] [ cancel
25

26

(LI L ] Sheetl Sheet2

Sakil 2. XP masoalosindo SUMPRODUCT funksiyasindan istifado.

Sheet3

po]
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Yuxaridakina oxsar qayda ilo F8:F14 xanalarina resurslar iizro Vo mohsullar iizro mahdu-
diyyatlori daxil edak (Sakil 3).

Fo - Fe | =SUNMPRODUCT(3B33:3E33;B6:EG)
i B C D E F G H
1 Dayisanlar
2 |ad x1 | x2|x3|xa
3 Qiymatlari
4 Asaf hadd 12 |0 (3 |0
Yuxan hadd Maqs-ad . i istigamat
5 30 |25 funksiyasinin giymati
F magsad |
funksiyasinin Max
6 |=msallan 8 |10 (7 [8 |=SUMPRODUCT(5B53:5E5$3;B6:E6)
Mahdudiyyatlar amsallar Resurs-lar isars Resu-rslar
7 |sistemi sarfi ehtiyat
g8 Mahdudiyyat1l |8 [3 |4 |4 |=sumPRODUCT($BS$3:$E$3:B8:E8) |<= 800
9 Mahdudiyyat 2 |7 8 (12 (10 |=SUMPRODUCT(SBS3:$SE5$3;B9:E9) == 2000
10 Mahdudiyyat 3 |15 |14 |13 |14 [=SUMPRODUCT({SBS3:SES3;B10:E10) |== 2900
11 Mahdudiyyat 4 |1 =5B%3*B11 <= 30
12 Mahdudiyyat 5 |1 =5B%3*B12 >= 12
12 Mahdudiyyat 6 1 =5C53*%C13 <= 25
14 |Mahdudiyyat 7 1 =5DS3*D14 == 3
15
Sokil 3. Formulalarin daxil edilmasi.
Naticolor asagidaki kimi olacaqdir (Sakil 4):
Fe - fe | =SUMPRODUCT($B$3:3E$3;B6:E6)
A B C D E F G H
1 Davyisanlar
2 |Ad X1 X2 X3 X4
3 Qiymatlari
4 |Asag hadd 12 0 3 0
Magsad
Yuxan hadd 30 25 funksiyasinin |istigamat
5 giymati
F magsad
funksiyasimin 8 10 7 8 (0] Max
6 |amsallan
Mahdudiyystlar Smsallar Resurslar isars Resurslar
7  sistemi sarfi ehtiyati
& Mahdudiyyat 1 8 3 4 4 ] <= 800
9 |Mahdudiyyat 2 7 8 12 10 0] o= 2000
10 Mahdudiyyat 3 15 14 13 14 0] o= 2900
11 Mahdudiyyat 4 1 0 <= 30
12 Mahdudiyyat 5 1 ] == 12
12 Mahdudiyyat 6 1 0 == 25
14 Mahdudiyyat 7 1 0 »= 3
15

Sakil 4. Naticalor
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Kursoru F6 xanasinda yerlasdirarok Data-Solver komandasini icra edak (Sakil 5):

-
Solver Parameters

Set Objective:
To: @) Max

By Changing Variable Cells:

Subject to the Constraints:

1 Value OF:

Change

Delete

Reset All

Load/Sawve

Make Unconstrained Variables Mon-Megative

Select a Solving Method:

Solving Method

non-smooth.

Help

GRG Monlinear

(=]

COptons

Select the GRG Monlinear engine for Solver Problems that are smooth nonlinear. Select the LP Simplex
engine for linear Solver Problems, and select the Evolutionary engine for Solver problems that are

Solve Close

|

Sokil 5. Data-Solver pancarasi.

By Changing Variable Cells sahasina $B$3:$E$3 xanalarini, Subject to the Constrains sa-
hasina isa mahdudiyyatlori daxil edok (Sakil 6).
Make Unconstraints Variable Non-Negative ilo doayisonlorin moanfi olmamasi sortini geyd
edok. Select a Solving Method sahasinds isa masalonin hall Gisulu-bizim misalda Simplex LP

segilir.
H= - S =SUMPRODUCT(SBI3:3ES3. B EG)
i B L [ E F L] H
1 Davyisanlar
2 Ad po 2 X3 X4
2 | Qiymatlari
4 Agaig hadd 12 o 3 o]
Magsad

Yuxan hadd 30 25 funksiyasinin |istigamat
5 qiymati

F maqgsad

funksivasinin 8 10 7 8 (o] Max
6 |amsallan

Mahdudiyyatlar Smsallar Resurs_lar isars Resu_rslar
7 | sistemi sarfi ehtiyat
g8 Mahdudiyyst 1 s 3 a a o == =T LY
9 Mahdudiyyat 2 7 8 12 10 (o] = | 2000

|

10 Mr}lﬁd Constraint @1 23500
11 | Mahdudiyyat 4 30
12 Mahdudiyyat 5 12
13 |Mahdudiyyat € Cell Reference: _ Constraint: _ 25
14 Mahdudiyyat § 38 B <= El =sHissl B 3
15 -
=
17 h ]
18

Sakil 6. Mahdudiyyatlorin daxil edilmasi.
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Notics asagidaki kimi olacaqdir (Sakil 7):

-
Solver Parameters &
Set Objective: S S5
To: ) Max 0 Min 0 Walue OF: o

By Changing Variable Cells:

SES3:5ES3
Subject to the Constraints:
SFS10 <= SHS10 - [ ]
SFE511 <= SHS11 add
3 SF$12 »>= SHS12
SFS13 == SHS13 [ Change ]
SFS14 == sHS19
SFSE <= SHSS
SS9 <= SHS9 [ Delete ]
[ Reset all ]
- [ Load/Save ]
Make Unconstrained Variables Mon-MNegative
Select a Solwing Method: Simplex LP El [ Options ]

Solving Method

Select the GRG Monlinear engine for Solver Problems that are smooth nonlinear. Select the LP Simplex
engine for linear Solwver Problems, and select the Evolutonary engine for Solver problems that are
non-smooth.

[ Help ] [ Solve J [ Close ]

Sokil 7. Solve li¢lin pancarsnin hazirlanmasi.

Magsad funksiyasi ligiin Max segoarak Solve ditymasini sixiriq. Xiisusi pancara agilir (sokil
8). OK ditymosini sixiriq va masalonin hallinin naticalorini aliriq (Sakil 9).

- .
Solver Results ﬁ

Solver found a solution. All Constraints and optimality

conditions are satisfied. Reports
Answer
{%} Keep Solver Solution Sensitivity

Limits

) Restore Original Values

Il [ return to Solver Parameters Dialog Outline Reports
oK Cancel Save Scenario...
Reports

Creates the type of report that you specify, and places each reporton a
separate sheet in the workbook

(Sokil 8).
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118 - Je
A B C D E F G H
1 Dayisanlar
2 Ad X1 X2 X3 X4
3 Qiymatlari 12,00 25,00 3,00 154,25
4 Asagi hadd 12 0 3 0
Magsad

Yuxan hadd 30 25 funksiyasinin |istigamat
5 giymati

F magsad

funksiyasinin 2 10 7 2 1601 Max
6 amsallan

Mzhdudiyyatlar Smsallar Resursllar fsars Resu.rslar
7 sictemi sarfi ehtiyati
& Mahdudiyyat 1 8 3 4 4 800 = 800
3 Mahdudiyyat 2 7 8 12 10| 18625 |== 2000
10 |Mahdudiyyat 3 15 14 13 14 2728,5 <= 2900
11 |Mahdudiyyat 4 1 12 <= 30
12 Mahdudiyyat 5 1 12 »= 12
13 Mahdudiyyat 6 1 25 <= 25
14 |Mahdudiyyat 7 1 3 = 3

Sakil 9. Masaloanin hallinin naticalari.

Belalikla, istehsal plani asagidaki kimi oldugda mohsullarin satigindan oldo edilon mak-
simal golir 1601 pul vahidi taskil edocakdir:

A tipli mohsul 12,00 vahid;

B tipli mahsul 25,00 vahid;

C tipli mohsul 3,00 vahid;

A tipli mohsul 154,25 vahid;

Solver pancarasi ham da naticalari ii¢ n6v hesabat formasinda tortib etmays imkan verir:
Answer Report, Sensitivity Report, Limits Report (Naticalor, Dayanaqliq, Limitlar). Bunlarda
birini vo ya bir negasini generasiya etmok tictin Sokil 8-do olan pancarads miivafiq elementlori
se¢mok lazimdir.
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A0

J | Microsoft Excel 140 Answer Feport

1= F\! E [

crosoft Excel 140 Answer Report

o

-

(m] E

F =

H

= wWorksheet: Imegale_xlsx]Sheetl
b=} Report Created: 12/9/2019 11:43:-05 AM
3 Result: Solver found a salution. All Constraints and optimality conditions are satisfied.
= Solver Engine
3 Solver Options
12 | Objective Cell (Max)
13 Cell Mame Iriginal Yalu Final Yalue
F m=gs=d
Funksivasiran
am=allan
M=gs==d
Funksivasiran
14 E#F£E qivmati [u] 1501
s “Yariable Cell=
L= Cell Mame inal YWalu Final Yalue Integer
1T *B%3-¥EX$3
1= FE$3 Qivmatlsri =1 a.0 12,0 Contin
13 FCES Qivmastlsri X2 a.0 25.0 Caontin
=0 ¥DFE3 Qivmatlarni =3 0.0 2.0 Contin
=1 FEFS Qivmastlsri =9 a.0 154,53 Contin
22
23 | Constraints
= Cell Mame Cell Yalue Formula Status  Slack
Mz hdudivwst
S Resurslar
=25 FFEIL ==rfi 272585 #FFF10<=3H%¥" Mot Bindine 172
Mahdudiuust
4 Resurslar
b =1 #FE11 sarfi 12 #FFF1<=%¥H¥1 Mot Bindinc aLs]
Mahdudiuust
S Resurslar
=7 FFE1Z ==rfi 12 #F$12x=%H%" Binding [n]
Mahdudiuust
5 Resurslar
=5 FFE1Z ==rfi 25 #F#1353<=%H%" Binding [n]
Mz hdudivust
T Resurslar
=3 FFE1¢ ==rfi 3 FF#E14>=%HE" Binding [n]
Mz hdudivwst
1Resur=lar
=0 #F+S  ==rfi S00 #F$5<=%H$S Binding ]
hdudiuust
Z Resurslar
=a| FF#3 s=rfi 15525 #FFEI<=¥HFI Mot Bindinc 155

Sakil 10. XP masalasinin natica hesabatinin mazmunu.

Al

e

Miicrosofi Excel

o

14 0 Sensitvity Report

&1

HR (R
ARG

15

aAF

A8

20

21
22

i -

=

— E

-crosoﬂ Exmcel 14 0 Sensitivity Report
wworksheet: [megale xlsx]Shesetl
Report Created: 12,/9/2019 11:43:05 AN

variable cells

F

L=

H

Fimal FReduced O bjective Adlowveable Adloweable
Cell MMarmme Walue Cosi Coefficient Increase Drecrease
FBEI:FES3
Constraints
Final Shad owr Constraint Adlowrable Adlowrable
Cell Manme walue Price R-H. Side Increase Decrease

Mrzhdudiyywat
Resurslar

SFS10 sarfi FTET [=] 2900 A E+30 R
Mrzhdudiyywat
Resurslar

SFS11 sarfi a1z [=] 30 A E+30 15
Mrzhdudiyywat
Resurslar

SFS1Z2 sarfi a1z —5 Az A8 10,5769 235 1
Mrzhdudiyywat
Resurslar

SFS1S sarfi 25 <4 Z25 = 5
rzhdudiyyat
Resurslar

SFS1a2 sarfi = = = 68,75 =
rzhdudiwyat
Resurslar

SFS8 sarfi B =z 8O0 a9 (=i
rashdudiyyat
Resurslar

SFSo sarfi 1853 =] 200 ALE+30 1=37.5

Sakil 11. XP mosalasinin Dayanaqliq hesabatinin mozmunu.
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Al - Fx | Microsoft Excel 14.0 Limits Report

it B C D E F G H | 1
_chsDﬂ Excel 14.0 Limits Report

Worksheet: [megale xlsx]Sheetl
Report Created: 12/9/2019 11:52:07 AM

Objective
Cell Mame Value
F magsad
funksiyasinin
amsallan Magsad

SF56 funksiyasimin giymati 1601

Variable Lower Objective Upper Objective
Cell MName Value Limit Result Limit Result
5B53 Qiymatlari X1 12,0 12,0 1601,0 12,0 1601,0
SCS53 Qiymatlari X2 25,0 0,0 1351,0 25,0 1601,0
SDS3 Qiymatlari X3 3,0 3,0 1601,0 3,0 1601,0
SES3 Qiymatlari X4 154,3 0,0 3670 154,3 1601,0

Sakil 12. XP mosalasinin Dayanaqliq hesabatinin mazmunu.

Naticalorin hesabati (Sokil 10) ii¢ hissadan ibaratdir. Magsad funksiyasinin hesablamadan
gabaq va yekun giymatlari hagqinda molumat, axtarilan dayisonlarin ikin va masalonin halli
naticosindo alman qiymatlori, mohdudiyyastlor {igiin optimal hollin naticalori tigiin gostoril-
misdir.

Fonnin todrisi tigiin digar problemlardon agagidakilari géstarmok olar.

Oksor hallarda ali moktoblords todris olunan “Informatika” fonni orta moktobds todris olu-
nandan mahiyystco az forglonir. Zahiron informasiya texnologiyalarinin miixtalifliyi, nozori
informatikanin fundamentalligi imkan verardi Ki, ali tohsil soviyyasinds biliklorin tokmillog-
mosi {iglin genis imkan yaransin.

Indiki halda bunun bas vermomasinin bir nec¢a sobablori vardir:

— lIqtisady®énlii ixtisaslarin bir ¢ox tolobalori informatika fonni iizro ¢ox asag1 soviyyado
biliklorinin olmasini orta moktabds bu fanni tadris edon miialliminin zaif olmasi va ya bu fon-
nin tadrisinin miitloq olmamasi ilo izah edirlar;

— Nozari informatika sahasinda dorin biliklarin olds edilmasi tolobalordon ali riyaziyyat-
dan miioyyan saviyyado biliklor talob edir. Lakin 1-ci va 2-ci kurs talobalorinds bu biliklor
adoton ¢ox zoif olur.

— Adoton iqtisadyonlil ixtisaslar iizro asag1 kurs tolobolorinin pesolori saviyyasinds bilik-
lari mohdud olur. Bu da onlarin pesalori lizra xiisusi tatbigi program paketlorinin lazimi saviy-
yada monimsanilmasina mane olur.

Biitiin bunlarin noaticasinds iqtisadyonlii ixtisaslarin tolobolori informasiya texnologiyalari
haqqinda praktik biliklori imumu moaqgsadli program paketi olan Microsoft Office (Word, Ex-
cel, Access, Power Point va s.) dyronmaklos alds edirlor. Talabalor tarafindon matn sanadlori-
nin (referat, sarbast islor, magalalar va s.), hazirlanmasinda, miixtalif ciir hesablamalarin yeri-
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na yetirilmasinda, 6z yaradiciliq islorinds prezentasiyalarin yaradilmasinda istifads edilon bu
bilik va vardislorin faydaliligi siibho dogurmur.

Iqtisadg1 talabalor informatika fonni ¢orgivesinds onlarin galocok peso foaliyyati {iciin no-
zords tutulmus xiisusi informasiya texnologiyalar1 haqqinda biliklor aldo etmirlor. Yuxarida
geyd etdiyiniz kimi onlar asag1 kurslarda bunlarin 6yranilmasins hazir olmurlar.

Yuxar1 kurslarda xiisusi iqtisadi fonlor Gyronilon zaman iqtisadyonlii ixtisaslarin tohsil
standartlarinda peso foaliyyati tiglin zoruri olan informasiya texnologiyalar1 6z oksini tapmir.

Bizim fikrimizco, indiki dévrds miiasir amoak bazarinin toloblarine uygun olan yiiksok ga-
biliyyatli igtisad profilli miitoxassislorin hazirlanmasi {igiin asagidakilar1 etmok zaruridir:

— Orta moktob mazunlarinin informatika {izra hazirliginin keyfiyyatini yaxsilagsdirmag;

— Informatika fonni programina peso sahesinds istifads edilon informasiya texnologiyala-
r1 tigtin ilkin bilik va vardislorin alds edilmasini tomin edon vahidlorin daxil edilmasi;

— Respublika dovlat standartlarinda mozunlarin peso sahasinds informasiya texnologiya-
lar1 biliklarini tomin edan tohsil standartlar1 nazords tutulmasi;

Yuxarida toklif olunan yeniliklor ali moktoblorin adi ¢okilon ixtisaslar {izro mazunlarina
miiasir informasiya camiyyatinds tam olaraq foaliyyat gostarmosine imkan verir.

IKT vo multimedia texnologiyalarin tohsilde istifadesi mévcud todris sistemini giiclii so-
Kildo doyismays imkan verir. Tadris prosesinin toskili, hor bir ayrica dyranans istigamatlon-
moya imkan veran analitik, praktiki vo eksperimental 6yranmo prinsiplorinin genis tatbigqi mo-
nasinda daha innovativ ola bilar.

Bakalavrlar ti¢ciin mosalon riyaziyyat, iqtisadiyyat vo digar fonlor {izrs tapsiriglarin yerino
yetirilmosinds “MathCad”, “MathLab”, "Mathematika”, MS Excel kimi proqramlardan isti-
fado daha maraqli olardi. Qeyd edak ki, informatika darslarinds bu pqorramlarla islomak ti¢iin
osas vordislor verilir. Bakalavrlarin maragini artirmaq tigiin el tapsiriqlar verilmolidir ki, on-
lar toloboya sec¢diyi ixtisas lizro tosovviir versin vo Kurs vo diplom islorinin yerins yetirilmo-
sinds maraql1 olsun.

Bundan slavo miiasir informasiya texnologiyalari biliklorin &tiiriilmasi vo miixtalif formali
todris informasiyalarina ol ¢atmasi ananavi talim vasitalori ilo barabar, talobalorin bilik soviy-
yalarinin daha effektiv yiiksalmasini tomin edo bilir.

Moaqgalonin aktualhgi. Miiasir dovrdo elm vo onun inkisafini tomin edon todris vo tohsil
sahoalorinds IKT-nin todris vo tohsilde aktualligi kompyuter texnologiyalar1 vo diizgiin segil-
mis tadris, tohsil vo tolim texnologiyalarin birgs istifadasindan ibarotdir. Hal-hazirda kompii-
ter toliminin on aktual problemlordon biri ixtisaslasmis totbiqi program paketlorindon todris
vasitosi kimi istifadssidir.

Mbaqalonin elmi yeniliyi. Riyazi program paketlorindon istifado etmoklo noinki miixtalif
riyazi masalalor, o climlodan, fizika, mexanika, idaraetmo, geyri-salis ¢oxluglar, kiitlovi-xid-
mat nazariyyalorinin, statistika masalalorini hall etmak olar, homg¢inin maqalslar, elektron ki-
tablar vo tadris prosesindas istifads olunan dyradici sistemlor yaratmaq miimkiindiir.

Mbaqalonin praktik shomiyyati va tatbiqi. ixtisaslasmis totbigi proqram paketlorindon -
tadris foaliyystinin miixtolif marhalslorinde hom sagirdlorin auditoriya mosgala dorslorinds
hom do fordi dorslords istifads oluna bilor. Bir qayda olaraq, belo programlarla is, istifadagi vo
programla dialoq osasinda qurulur vo miiollim miidaxilesi tolob olunmur. Lakin, ogor Ixtisas-
lagmis totbiqi program paketlorini istifadogisi - miiallimdirso, onda o todrisds, niimayis iigiin
kompiiter modelindan istifade edo bilor vo bu onun pedaqoji yaradiciliinda genis imkanlar
aca bilor.
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B.b. A3zuzos, M.I'. MexTueB

Oco0enHocTy npuMeHeHNsI HHPOPMAMOHHO-KOMMYHUKANMOHHBIX
TEXHOJIOTuii B 00pa3oBaTejibHOM npouecce BY3a npu npenonaBanun
MaTeMATHKU U HH(POPMATHKHA IKOHOMHUYECKHUM CIEeIUATBHOCTAM

Pe3rome

BrITyCKHHK BBICIIETO YU4€OHOTO 3aBE/ICHHUSI, CTABIIINKA CIIEIIMAIICTOM B 00JIACTH YKOHOMHU-
YECKUX UCCIIECI0BAHUM, JOJDKEH YMETh PellaTh PAKTUYECKUE 3a1a4l B Cpelle MaKeTa IPUK-
JAJHBIX MPOTPAMM, UCTIONB3YsI HEOOXOMMBI MaTEMAaTHUECKUN anmapar U BEIYUCITUTEIIbHBIC
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CpPEACTBA MPU UX PELICHHH.

[ToaTOMy, M3y4eHHE MOJHOTO Kypca OOIIMX M CIECHHAIBHBIX MPEIMETOB MAaTEMATHKH C
MIOMOUIBIO BBIYMCIUTEIBHBIX U BU3yalbHbIX BO3MOkHOCTe UKT, mommkHO cTaTh OCHOBOM
JUTSL TIOJTYYEHHMS CTYJIeHTaMi TTPO(eCCHOHAILHOTO 00pa30BaHUsI.

TpagumoHHO peanu3anys MPUKIATHOW HAMpPaBICHHOCTH OOYYCHHUS MaTEeMaTHKE OCY-
HIECTBIISIETCSL MOCPEJICTBOM PEIICHUS 33/1a4 ¢ MEXIPEIMETHBIM COJICpKaHUEM, MOKa3a IMpu-
MEHEHHUSI MaTeMaTHYECKUX METOJIOB B PA3UYHBIX 00JacTs mpodeccnoHaIbHON IesaTelbHOC-
TH, C UCTI0JIb30BAHUEM MUHTEPAKTUBHBIX BO3MOKHOCTEHN [J11 WILTIOCTPAIMU MPEIMETHOM CyIII-
HOCTH YKOHOMUYECKHUX , IPOMBIIUICHHBIX U OM3HEC-00BEKTOB.

bnarogapsi BO3BMOXKHOCTSM, MPEAOCTABISIEMbIMH KOMIIBIOTEPHBIMU TEXHOJIOTHSIMU B Ka-
YeCcTBE MaKeTa MPUKIAJIHBIX MPOrpaMM BBIYUCIHUTEIHHOTO, TPAPUIECKOT0, BU3YATH3AIOH-
HOTO, CIIPAaBOYHO-MH(OPMAIITMOHHOTO XapaKTepa CTAaHOBUTCS PEaIbHBIM B () OPMHPOBAHUE 00-
[IETr0 MOJX0/1a K PEIICHUI0 MPUKIIATHBIX 33/1a4, OTHOCALIUXCS K Pa3jIuYHbIM 00JIACTSAM IPO-
(dheccHoHANTBHON ACATEIHPHOCTH YKOHOMHCTA. DTO JACT BO3MOKHOCTH 3HAYMTEIIBHO IMTOBBICUTH
KaueCTBO OCBOCHHIO Kypca M0 MHTETPAIlMi YKOHOMHUKH, MAaTEMAaTUKU 1 HTHPOPMATUKH.

B.B. Azizov, M.Q. Mehtiyev

Features of the application of information and communication
technologies in the educational process of a university in the
teaching of mathematics and computer science to economic specialties

Summary

An economics major who is a graduate of a higher education institution must be able to
solve practical problems using applied software packages with the necessary mathematical
devices and computational tools. Therefore, a full study of the possibilities of computing and
visualization of ICT through the general and special subjects of the mathematics course
should be the basis for obtaining a vocational education by the student.

Mathematics is traditionally taught in the discipline of interactive subjects reflecting the
content problems of the application of economic, industrial and business objects, reflecting
the application of mathematical methods in various fields, reflecting the solution of applied
problems.

Thanks to the possibilities offered by computer technology as a specialized application
software package for computing, graphical, interactive, reference and data-driven programs, it
becomes realistic to develop a comprehensive approach to solving various problems in
various areas of professional activity by an economist. This will significantly improve the
quality of mastering courses in integrated economics, mathematics and computer science.

Redaksiyaya daxil olub: 28.08.2020
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