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“Model” anlayis1 informatika kursunun baslangicindan, yani orta moktabin ibtidai kursun-
dan molumdur. Sagirdlors bu anlayisin vacibliyi hor sinfi ke¢dikca, daha atrafli vo genis sokil-
ds izah olunmusdur. Deya bilarik ki, dovriin tolablori do nazars alinaraq modellosmonin xiisu-
si bir sahoa kimi inkisafi daha moqsads uygun olardi. Elo buna goéra do ali moktablords artiq
modellosdirms anlayisi, kompiiter modellogdirilmasi informatika kursunu miitoXassis kimi 6y-
ronmak istayan talobalar tigiin tothig olunur. Hor bir ixtisas sahasi modellogdirmads, asasan do
kompiiter modellosdirmasinda 6z oksini tapa bilar. Riyazi, igtisadi, memarliq, dizayn, insaat,
biologiya, tibb va s. kimi elm sahalarinds kompiiter modellosmasindan genis istifads olunur.
Belo ki, sadaladigimiz hor bir sahs tizro kompiiterin modellogmosi anlayisi bozi problemlarin
hallinds daha slverisli metod ola bilar. Modellosdirma prosesinds, o ciimladan, modellarin qu-
rulmasinda EHM boyiik rol oynadigi danilmaz faktdir. Tosadiifii deyildir ki, bu giin oksar elm
sahalorinds aparilan mitkommal tadgiqatlarin asasin1 kompiiter modellogdirilmasi, EHM-da ri-
yazi modellogdirma vo hesablama sinagi toskil edir.

Artiq kompiiter modellasmasins ela bir talabat yaranib ki, bu sahods dayanmadan inkisaf
gedir, hansi ki bu ol¢atan vo sadologmis formalarda olur. Modellosdirma tisulu bir todgiqgat
aloti kimi, insanin tabiat vo comiyyatin inkisaf qanunauygunluqglarini dork etmasi prosesinda,
otraf alomin praktiki doyisdirilmosi yollarinin axtarilmasinda mithiim yer tutur. Son illor kom-
piiter texnologiyasinin siiratli inkisafi naticasinds bu iisula tokcs fiziklorin, mexaniklorin de-
yil, igtisadgilarin, sosiologlarin, demoqraflarin vo digor elmlorin niimayandslorinin marag: da-
ha da artmigdir. Belo ki, modellogdirmanin totbiqi istonilon elmi istigamatin inkisafi ti¢lin zo-
ruri sartlordondir hesab olunur. Elo buna gora do son zamanlar modellogdirmaya, xiisusan do
kompiiter modellasdirilmasine ehtiyac artmisdir.

Kompiiter modellasdirilmasi elo bir termindir ki, o obyekt, hadiso vo ya proseslorin simul-
yasiyasi ti¢iin kompiiterlorin istifadosini imumi sokilds tosvir edir. Kompiiter simuliyasiyasi
Vo ya kompiiter modeli, miioyyan bir sistemi miicorrod modelini gostormays calisan bir kom-
piiter programidir. Kompiiter modellari fizika, kimya va biologiyada bir ¢ox tabii sistemin, in-
san sistemlorinin vo iqtisadiyyat, psixologiya va sosial elmlards yeni texnologiyalarin inkisa-
finda riyazi modellogdirmanin faydali bir hissasina ¢evrilmisdir.

Kompiiterds hesablama modellori elmin inkisafinda getdikca artan bir rol oynayarkan, tod-
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qigat¢ilarin bir seyi modellagdirmayin na demok oldugunu anlamalari vacibdir; model qurulu-
sunun konseptual, riyazi vo alqoritmik addimlarinin tasirlorini tanimaq vo modellorin no eds
bilacayini va eds bilmayacayini anlamaqgdan ibaratdir. Burada modellarin forziyyalar, yeni fi-
Kirlor yaratmagq, anlayis1 dorinlogdirmok, tacriibalori toklif etmok va sorh etmak, sobab zancir-
lorini izlomak, biliklori inteqrasiya etmok vo yeni yanagmalara ilham vermok kimi miixtolif
rollara xidmat eds bilocayini gostarmak ti¢iin niimunalordan istifads edirik. Modellar tocriibs-
lori avaz eds bilmaz vo miioyyan mexanizmlarin miiayyan bir vaziyystds isladiyini siibut edo
bilmazlor. Ancaq toklif olunan bir mexanizmin miisahido olunan bir fenomen yaratmagq ti¢tin
kifayst edib etmoyocoyini niimayis etdira bilorlor. Kompiiter modellosdirilmolori miixtalif
praktik kontekstlords do istifads olunur, masalon, tayyars vo homginin logistik sistemlor kKimi
kompleks sistemlorin dizayni, riskin prognozlasdirilmasi, kimyavi emal zavodlart kimi sanaye
proseslorinin dizayni, yeralti rezervuart modellosdirmak tiglin neft miihondisliyi ii¢iin rezer-
vuar simulyasiyasi, robotlar va robot idaroetms algoritmlarinin dizayni ii¢iin robot simulyator-
lar1 vo s. Kompiiter modellogsdirmasi, okingilik, su ehtiyatlari, hava vo iglim, igtisadiyyat,
enerji sistemlari va otraf miihitin ¢irklonmasi kimi sahalordaki sistemlorin davranislarini oy-
ronmok tigiin elm adamlari ti¢iin méveud olan giiclii bir todgigat vasitesidir. Bu ciir todgigatlar
aparmagq Ugiin reaksiyani1 doyisanlarin har birinin funksiyas1 kimi ifado edon kompiiter asasl
modellarin inkisafi vacibdir. Belaliklo, kompiiter modellosdirilmasinin tistiinliiyti hor bir saho-
do 6ziinii gostarir. Kompiiter modellarindan istifads etmoklo ¢ox maliyya moanbalarins va vax-
ta gonast etmok olar. Kompiiter modellasdirilmasi tatbiq sahasine géro miixtalif saholords isti-
fado olunur. Buna gora do elmda, ali tohsil sahasinds onun genis sokilds totbiginin istiinliiklo-
rini tasovviir etmok elo do ¢otin deyil. Kompiiter modellosdirilmasi fizika, kimya va biologi-
yada bir ¢ox tabii sistemin, igtisadiyyatda, sosial va informasiya elminds insan sistemlorinin
modellosdirilmasinin faydali bir hissasino g¢evrilmisdir. Masalon, qisa sokildo nozars salsaq
biologiya fonninin todrisi zamani insan modeli, daxili organlarinin modeli vo ya heyvanlarin
modelinin kompiiter vastasiylo tosviri darsin daha samarali kegmosinds vo keyfiyyatli natico-
lonmasinds boyiik rol oynaya bilar. Eloco do cografiyada daglarin, mesalorin oks olunmasi,
tibdo bodonin daxili tizvlarinin ti¢6l¢iilii modellorin kompiiterds tosviri, memarliq yaxud di-
zayn ixtisasi iizra oxuyan talabanin ¢ertiyojlarinin kompiiterdo modellosdirilmasi, riyaziyyat-
da riyazi masalalorin qurulmasi va s. tolobalorin daha keyfiyyatli dors kegmosinds vo miito-
Xassis kimi yetismasindo mithiim shomiyyast kasb edo bilar.

Elektron tohsilin giiniimiizde 6yronma miihitinin on yaxst modellarindon biri oldugunu di-
stinsok, kompiiter modellogdirilmasinin tohsilds oks olunmasi an yaxsi tolim resursu kimi giy-
matlondirils bilor. Bas kompiiter vasitasilo yaradilan modellor xiisusi bir program tominati to-
lob edirmi? Kompiiter modellagdirilmasi ti¢iin miioyyan program tominatinin olmasi vacibdir.
Belo program tominati universal, tatbigi ola bilor. Hansi ki, an sads forma olaraq bunlar MS
Office programlarin1 va ya ti¢6l¢iilii modellorin yaradilmasi {i¢iin lazim olan proqramlari mi-
sal ¢cokmok olar. Bu giin elmin miixtalif sahalorinds kompiiter modellogdirmasi bdyiik shos-
miyyato malikdir: miirokkab sistemlarin tadgigindos, nasli kasilmis canlilarin va itmis tikililo-
rin obrazlarinin yaradilmasinda kompiiter modellosdirmasi vasitasilo daha daqiq naticalor ali-
nir. Demoak olar ki, biittin miiasir kinofilmlards, reklamlarda, animasiyalarda kompiiter effekt-
lorindan istifads edilir.

Kompiiter modeli qurularkon bir ne¢a marhaloni yerina yetirmoak lazimdir. Bunlarla tanig
olag.

[k 6nco obyektin informasiya modelini qurmaliyiq ki, onun asas Xassolorini daha aydin
gora bilok. Sonra qurulan informasiya modeli hansisa bir formal dilds yazilir ki, bu zaman biz
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formallagdirilmis modeli yaratmis oluruq. Artiq formallagdirilmis informasiya modelini kom-
piiter modelino ¢evirmok lazimdir ki, burada bu kompiiter modellorini programgilar tarafindon
hazirlanir, istifadoagilor iso bu modellarin komayi ilo eksperiment aparirlar. Artiq eksperimen-
tin aparilmasi marhalasine keg¢id etmok lazimdir. Belo ki, kompiiter modeli hansisa bir prog-
ramlagdirilma dilinds hazirlanmis programdan ibaratdirsa, onu baslatmaq, miiayyan naticalor
almaq lazzmdir. Son marhals olarag, naticalor tohlil edilir. ©gar informasiya modelinin tahlili
zamani, alinmis naticalor gercok obyektin daqiq 6lgiilon uygun parametrlarindan farglonirsa,
demoli, modelin qurulmasimin avvalki morhalalarinds yanlisliga vo ya geyri-doaqigliys yol ve-
rilib. Bu halda homin yanlishqlar vo ya geyri-dagigliklor axtarilib tapilmali vo diizaldilmali-
dir.

Niimunays baxaq:

Kvadrat tonliyin koklorinin tapilmasi modelini hazirlayaq:

1. Kvadrat tonliyin iimumi formasi ax? + bx + ¢ = 0 soklindadir. Onu hall etmok iigiin a, b,
¢ amsallarinin giymatlori verilmalidir.

2. Formallagdirilmis modeli diisturlar toplusu kimi va ya alqoritm formasinda géstarmok
olar. Verilmis masalonin s6zls algoritmi belos olacaqg:

1. a, b, ¢ dayisonlarinin giymatlari daxil olunur.

2. Diskriminant D=b?-4ac diisturu ilo hesablanr.

3. Ogor D > 0 olarsa, tenliyin iki kokii var:

4. Ogor D = 0 olarsa, tonliyin bir kokii var:

5. Ogor D < 0 olarsa, tanliyin haqiqi kokii yoxdur.

Bu tip modellosdirms program halinda daha sado formada orta moktob informatika kur-
sundan sagirdlorlo tanis edilir. Bu iso PYTHON progrmlasma dili vasitasilo hoyata kegirilir.
Sagirdlor sado riyazi hesablamalar, montigi omallor aparmagla kompiiter modellosmasinin bir
nov sado formasi ilo tanis olurlar. Yuxari siniflors qalxdigda is9 ii¢6l¢iilii modellogsmo formasi
tothig olunur. Bu zaman istifads olunan SKECH UP proqrami onlar {igiin daha maraqlidir.

Maqalenin aktualligi. Miiasir dovrdo modellosma xiisusi bir saha kimi giin-giindon inki-
saf edir. Artiq ali moktoablorde modellosdirmo anlayisi, kompiiter modellagdirilmasi informati-
ka kursunu miitoxassis kimi dyronmak istayan toloboloro daha genis 6yradilir. Hor bir ixtisas
sahasi modellogdirmada, asason do kompiiter modellogdirmoasinds 6z aksini tapa bilor. Magalo
do mohz bu mévzuya hasr edildiyindon onu aktual saymagq olar.

Magalanin elmi yeniliyi. EImi yenilik ondan ibaratdir ki, magalods kompiiter modellos-
dirilmasindan s6hbat agilmagla yanasi, eyni zamanda onun marhalalarindan, elaca do {istiin-
likklarindan otrafli bohs edilir.

Magqalanin praktik shamiyyati va tatbiqi. Mogalodan orta ixtisas va orta iimumtahsil
moktoblorinin miiallimlari, toloba vo magistrantlar istifads eds bilarlor.
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T.K. Pacynny

MOIle.]'II/IpOBaHI/Ie, KOMIIBIOTEPHOC MOJACINPOBAHUEC A €T0
SHAYCHUEC, ITAIIbI MOCTPOCHUA KOMIIBIOTCPHBIX MOIleﬂeﬁ

Pe3ome

[TonaTne «Mozeb» U3BECTHO €Ie U3 HayaIbHOH KOIbL. «Mozaenby o0bsicHseTcs: Ooee
HOJPOOHO MO Mepe TOro, Kak yyaluecs MepexosaT U3 Kiacca B Kiacc. YUuThiBas TpeOoBa-
HUSI BpEMEHH, MOJICTUPOBaHME pa3BUBaeTCs Kak ocobas chepa. BoT moyemy KoHIenuuu Mo-
JIeTUPOBaHMs U KOMIIBIOTEPHOI'O MOJAEIUPOBaHUA 00Jiee HIMPOKO MPENoJatoTcs B YHUBEPCH-
TETax CTyIEHTaM, KOTOpPbIe XOTAT M3y4aTh MHPOPMATHKYy B KadecTBe crenuanucra. Kaxmas
00J1aCTh CreHUaAIN3aLUU MOXKET ObITh OTPaXKEHa B MOJICIMPOBAHNHU, OCOOCHHO B KOMIIbIOTEP-
HOM MOJEJIIMPOBAaHUU. B cTaTbe Takke pacCMaTpUBAETCS KOMIIBIOTEPHOE MOJEIMPOBAHMUE,
€ro 3Tallbl ¥ IPEUMYLIECTBA.

T.K. Rasullu

Modeling, computer modeling and its importance,
stages of construction of computer models

Summary

The concept of “model” is still known from elementary school. The “model” is explained
in more detail as students move from class to class. Taking into account the requirements of
the time, modeling is developing as a special field. That is why the concept of modeling and
computer modeling are taught more widely in universities to students who want to study
computer science as a specialist. Each field of specialization can be reflected in modeling,
especially in computer modeling. The article also discusses computer modeling, its stages and
advantages.
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