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Bu mévzunu kegmaoklo miiollim sagirdlords kompyuter qrafikasi haqqinda iimumi biliklor
formalasdirir, kompyuter grafikasinin névlori hagqinda malumat verir, bu novlarin bir-birin-
don forqin, harada istifado olunmasin, iistiin vo ¢atismayan cohotlorin alinan tosvirlorin hansi
programlar vasitasilo alinmasini, tosvirlorin hansi formatda saxlanmasini sagirdlorin digqgstine
catdirir. Miiollim geyd edir ki, bu dorsds biz kompyuter grafikasinin an mashur novlori haq-
qinda danisacagiq. Bu moshur kompyuter gqrafikasi ndvlori bir-birindon kompyuter ekraninda
(monitorda), kagiz lizerindo capa verarkon alinan goriintii ilo forglonirlor.

Miiollim mévzunu izah edir, mévzunun daha yaxsi monimsonilmasi tigiin tokraredici vo
diistindiiriicli suallar verir, movzuya toqdimat formasinda baxir, sagirdlorde bu mévzu haqqin-
da olan tosvirlorin kompyuterds islonms vordiglori yaradir.

Miisllim bu mévzuya aid dersliklorden, elektron formada olan miixtalif vosaitlorden, ov-
valcadon hazirladig: slayd formasi togdimatlardan, kompyuterdon, qiymotlondirma varaglorin-
don istifado edorok dorsi kegir.

Ovvalco miisllim movzu ils tanishq liclin imumi bir giris verir. Kompyutera daxil edilon
molumatlarin onun ekraninda qrafik sokilde tosvir olunmasi miihiim masalslordon biridir. Mo-
solon, elmi tadqiqatlarin aparilmasinda kompyuter grafikasinin miihiim rolu vardir. Program-
aparat hesablama kompleksi vasitasilo qrafiki tosvirin yaradilmasi vo emal1 metodlarini vo va-
sitalorini 0yranan xiisusi informatika sahasi kompyuter qrafikasi adlanir.

Miiollim sagirdlorin diqqgatine ¢atdirir ki, ilk vaxtlar kompyuter qrafikasi ilo islomak de-
mok olar ki, praktik cohotdon miimkiin olmamisdir. Ancaq bu isdo maraqli olanlar bunun bir
yolun tapmaga coht gdstormiglor. Kompyuter qrafikasi ilo hor hansi bir is gérmok ti¢lin miix-
tolif programlar vardir. Lakin on ¢ox istifado olunan, bizim ii¢lin moshur olan ii¢ név kom-
pyuter grafikasindan istifads olunur:

1. Rastr grafikasi;

2. Vektor grafikast;

3. Fraktal grafika.

Bu istifads do moshur olan ii¢ ndv qgrafika bir-birinden kompyuter ekraninda (monitorda),
olimizds oyani vosait tliclin kagiz tizorindo ¢apa verarkon alinan goriintii ilo bir-birindon forq-
lonir. Galin onlarin har birins ayri-ayriliqda nazar salaq:
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RASTR QRAFIKASI

Sagirdlorin diqqgatine ¢atdirilir ki, rastr qrafika
ilo yaradilan goriintiilor miixtalif 6l¢iilii deyil, ey-
ni 6l¢iilii vo eloco do nozors ¢arpmayacaq dorace-
do kigik noqgtalordon ibarat olur. Bu noqtalorin 61-
cuisiiniin kicik olmasina baxmayaraq, onlarin har

E m birinin 6z rongi ola bilor. Lazim olan tosvirin

alinmas1 mohz ndqtalorden ashidir. Bels ki, o ki-
I I ¢ik noqtalor birlosib ekranda tam bir sokil yara-

dir. Lakin noqtalerin birlogib amalo gotirdiyi rastr
tosviri boyiitdiikco bu kicik noqtslorin do Olciisii
boyliylir vo naticads bu biitov olaraq alinmis rastr
tosvirin goriintlisiine do tosir edir, yoni tasvir kobud sokildo gorsonir. Kompyuterin ekraninda
miixtolif goriintli yaradib meydana ¢ixaran noqtalorin diizbucaqli soklindo ¢oxluguna rastr de-
yilir. Aydindir ki, hor hans1 bir elementdon danisan zaman onu xarakterizo edon osas para-
metrlori do gqeyd etmok lazimdir.

Rastr tosvirlords asas element néqte oldugundan bu ndqtslsrin hor birinin asas olaraq iki
parametrlo xarakterizo olunmasini vurgulamaq yerino diisor. Bunlar noqtslorin ekrandaki
movqeyi va rongidir. Belsliklo, rastr qrafikasinda tesvirlor ndqtslor ardicilligr soklinds tosvir
edilir. GIF vo JPEG formatlar1 rastr tosvirlorin internetds istifadasi ticlin lazim olan formatlar-
dir.

Rastr tosvirlari yliksok soviyyads saxlamaq ticiin TIFF formatindan istifado olunur. Rastr
grafikasini elektron (multimedia) vo poligrafik nosrlorin hazirlanmasi zamani tortib edirlor.
Sagirdlorin diqgotino c¢atdirilir ki, rastr tosvirlorin yaradilmasi vo tizorinds islorin aparilmasi
ticlin an ¢ox Paint, Adobe Photoshop, Photostyler, Picture Publisher kimi programlardan isti-
fado olunur. Rastr tosvirinin osas elementi onun noqtosidir. Ogar bu ekran tosviridirse, ndoqto
piksel adlanir.

Miiollim rastr qrafikasinin ¢atismayan cohatlorini qeyd edir:

— Rastr tosvirinin istifadesi zamani osas problem verilonlorin hacmca boyilik olmasidir.
Masalon, adi jurnalin iki sohifasi dlgiisiindon boyiik Sl¢iilii illiistrasiyalarla foal islomak {iciin
128 Mbayt vo daha artiq amoli yaddasi olan fordi kompyuterlor tolob olunur. Bu parametrlo
yanas1 istifado edilon fordi kompyuterin torkibindoki mikroprosessorun da mohsuldarliginin
yiiksak olmasi vacibdir.

— Rastr tosvirlorine aid olan detallarin nozordon kegirilmasi {i¢iin onlarin bdyiidiilmosinin
geyri-miimkiinliiytidiir. Tosvir noqtalardan ibarat oldugu {iglin onun boyiidiilmasi tosviri togkil
edon noqtalorin dl¢iisiinlin boyilimasing gatirib ¢ixarir. Noticads tosvirdoki olave detallart gor-
mak istifadagi ticlin miimkiin olmur. Bununla yanas1 noqtolori boytlidiilmiis illiistrasiyanin vi-
zual goriinmasi tohrifo ugrayir vo timumilikds illiistrasiya kobudlagir. Bas veran proses rastr
grafikasinda piksellosdirma effekti adlanir.

VEKTOR QRAFIKASI. Miiollim qeyd edir ki, rastr tosvirlorin 6ziino moxsus olan neco
deyarlor soxsi ndgsanlart vardir. Bunlar tosvirs daha boyiik tolablor qoyulduqda meydana ¢i-
x1r. Bu goriintiinii boyiidiib kicildon zaman hom hacm olaraq ¢ox yaddas sahosi tolob olunur,
hom do bu zaman tosvirlor ndqtolordon ibarat oldugundan miqyasin doyigilmasi istor-istomoz
tosvirin kobudlagmasina gotirib ¢ixarir. Belo rastr tosvirlordo yaranan ¢atismamazliglart ara-
dan galdirmagq tigiin vektor grafikasindan istifads olunur. Qeyd etmok istodiyimiz vektor qra-
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fikada goriintii elementlor ¢oxlugun-

dan ibarotdir. Bu elementlor miixtalif

obyektlor ola bilor. Bu obyektlorin

formasin1 miixtalif riyazi qaydalarla N>
tosvir eda bilorik. Vektor qrafikasin- p
da sado element kimi oyri xatlordon

|
istifads edilir. Muoallim torofindon sa- | \ -
girdloro vektor grafik redaktorlarina
Adobe Illustrator, Freehand, Corel

Draw kimi programlari misal kimi
gostarilir. Qeyd olunur ki, bazi prog-
ramlar da var ki, homin proqramlar vasitasilo rastr tosvirlori, vektor tosvirlors ¢evirmok miim-
kiindiir. Belo proqramlara Adobe Stream Line proqramini qeyd eds bilorik.

Vektor qrafik tosvirlorine CDR(Corel Draw), .Al (Adobe Illustrator), .WMF (Windows
Meta File), .DXF (Drawning Interchange Format), CGM(Computer Graphich Meta File),
.EPS (Encasualated Post Script) genislonmasini gostormok olar. Vektor qrafikasi vasitalorin-
don istifado etmokls indiki zamanda istifadagilor yiiksok badii keyfiyyatlora malik asorlor ya-
rada bilirlor. Umumilikdo belo asorlor istisna toskil edirlor. Ciinki yiiksok soviyyali osorlorin
vektor qrafikasi vasitolorinin komayi ilo bodii hazirlanmasi olduqca miirokkeb prosesdir.
Rastr grafikasinda tosvirin asas elementi ndqte oldugu halda, vektor qrafikasinda bu rolu xatt
oynayir. Bu zaman vektor grafikasinda istifads edilon xattin diiz vo ya ayri xott olmasinin isti-
fadagi ticlin heg¢ bir ochomiyyasti yoxdur. Vektor qrafikasinda osas element xatt oldugundan,
vektor grafikasi vasitasi ilo oldo edilmis vektor illiistrasiyasinda olan tosvir xotlordon ibarot
olur. Yoni sado obyektlor birlogorok miirokkob obyektlori vo illiistrasiyani omoalo gatirirlor.
Belo yanasmaya gora, vektor qrafikasin1 bazon obyektyoniimlii qrafika da adlandirirlar. Vek-
tor qrafikasinda istonilon obyekti ekrana ¢ixarmazdan ovvel kompyuterin yaddasinda olan
program ekran noqtslorinin kordinatlarini tosvir ti¢lin hesablayir. Obyektin printerds ¢ap1 za-
mani da analoji hesablamalar hoyata kegirilir. Bu sabobdon do vektor grafikasina bazon hesab-
lanan grafika da deyirlor.

FRAKTAL QRAFIKA. “Fraktal” sozii “fracrus” latin monsolli séz olub, “bdliinmiis”
monasin verir. Indiki zamanda kompyuter grafikasinda fraktallarin miihiim monasi vardir. Bu
grafikanin asasini fraktal hondaso togkil edir. Burada valdeyin-6vlad miinasibotlori osas gotii-
riliir, hor bir 6vlad 6z valdeyinindon xassalari irson gotiiriir. Miisllim sinfo miiraciat edorak
bildirir ki, fraktal qrafikada osas xassalorden biri dziinooxsarliqdir. Oziinooxsar obyektlorda
hansisa bir hissolorin miqyasi boytidiilmiisso homin hissalor asas obyekto yaxud bir-birino ox-
sayir. Yoni deyo bilorik ki, fraktalin kicik bir hissesinde {imumi olaraq tam fraktal haqqinda
hansisa bir molumat saxlamaq lazimdir.
Maosalon, kigik bir qar donaciyinds biitov
formada qar hagqinda molumat saxlani-
lir, yoni qar donaociyine bir fraktal ele-
ment kimi baxmaq olar. Fraktal grafika
da riyazi aslhiliglar soklinds qurulur. Ye-
ni, qrafikani tonliklor, barabarsizliklor vo
s. soklindo gostormok olar. Bu da istifa-
dociyo imkan verir ki, fraktal qrafika
tizorindo hor hansi bir hesablama apar-
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maq l¢iin kompyuterin yaddasinda yalniz qrafikaya aid diisturlar1 saxlasin. Bundan sonra
fraktal qrafikaya aid hor hansi bir tonlikdo omsallar1 doyisib yeni bir tosvir qurmaq ¢ox rahat
olur. Fraktal grafika tosvirinin alinmasi {igiin ¢oxlu sayda proqramlardan istifado etmok olar:
Ultra Fractal, Fractal Explorer, Mystica. Fraktal qrafika ilo isloyon adam isinin ¢ox pesokari
olmalidir. Ciinki burada o, hor bir isi baslangicdan 6zii yerino yetirir ki, bu da hom mosuliy-
yotli hom do ¢atin bir isdir. Buna goro do fraktal qrafika digoer kompyuter qrafikalarindan forq-
lonir. Miisllim geyd edir ki, todris prosesinds kompyuter qrafikasindan istifade olunmasi biz
miiollimlorin isini asanlagdirir. Ciinki hor hansisa bir tosviri kompyuterds oyani sokildo gos-
torib fikirlorimizi bu tasvirs uygun tamamlaya, yaxud slava na ise yeni bir fikir irali siiro bi-
lorik. Umumiyyoetlo, fraktal qrafikadan ¢ap islerindo, homginin elektron sonadlorin hazirlan-
masinda nadir hallarda istifads edirlor. Ondan osason fordi kompyuterlordo ayloncali oyunlar
lictin istifado olunur. Fraktal grafika ilo is zamani fordi kompyuterin yaddasinda he¢ bir ob-
yekt saxlanilmir. Burada tosvirlor tonlik iizra (va ya tonliklor sistemi tizra) qurulur. Bu sabab-
don do istifads edilon diisturlardan basqa he¢ noyi yaddasda saxlamagq tolob olunmur.

Sagirdlordo movzu haqqinda miioyyan biliklor formalagandan sonra miisllim onlar1 miiay-
yan qruplara bolarak, bu qruplarin bir-birins suallar vermoaklo, diskussiya soklinds darsi toskil
edir.

Bu movzu sagirdlors kegirildikdon vo sagirdlor bu movzunu tam basa diisiib, 6yrondikdon
sonra, onlarda artiq bu movzuya aid praktik vordiglor formalasir, kompyuter qrafikasina aid
miixtolif tosvirlor tizorinds islomayi bacarirlar, tasvirlorin bir-birindon forqin, bu tosvirlorin
praktik olaraq harda daha yaxs1 istifads etmayin istiinliiklorini izah eds bilirlor.

Miisllim malumatlari sagirdlorin digqgstins ¢atdirdigdan sonra onlarin bu moévzular haqqin-
da oldo etdiklori biliklori miixtalif suallarla iimumi giymatlondirs bilor.

Magqalonin aktualli@i. Aktualliq ondan ibarstdir ki. maqalods orta moktobds kompyuter
grafikas1 hagqinda, onun rastr, vektor, licol¢iilii novlori, kompyuter qrafikasinin névlorinin is-
tifado saholori haqqinda vo s. malumat verilir.

Mbogqalanin elmi yeniliyi. Kompyuterdo qrafikasindan istifade etmoklo miixtslif hondasi
tosvirlorin alinmast maqalonin elmi yeniliyini togkil edir.

Maqalanin praktik shamiyyati va tatbiqi. Mogalods sagirdlors kompyuter qrafikasi hag-
qinda iimumi formada molumat verilir, onun ndvleri, zoruri hallarda hans1 qrafik tosvir tiple-
rindon istifado edacaklori barads sdhbat acilir. Bu tipli dorslor sagirdlorde dorso diggst vo ma-
rag1 daha cox artirir vo sagirdlorin daha yaradici bir sokilds inkisaf etmasinag sorait yaradir ki,
bu da tohsilin keyfiyyatino miisbot monada daha ¢ox t6hfo vermasindon ibaratdir.
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N.P. I'atamxanoB

KomnbroTepHasi rpagpuka B IIKOJIbHBIX
yyeOHUKaX HHGPOPMATHKH

Pe3ome

B craTthe onuceiBaeTcs KOMIIbIOTEpHAs rpaduka B BbICIIEH IIKOJIE, €€ PACTPOBbIE, BEKTOP-
HbI€, TPEXMEPHBIC THIIbI, IPUMEHEHUE KOMITBIOTEPHOM TpaduKu B pa3iuyHbIX obnactax. 1u-
dopmarus npenocrasieHa. Taxxke mpenctaBieHa WH(OpMalMi O KOMIBIOTEPHOH rpaduke,
€e THIax ¥ O TOM, Kakue TUIBI rpaduku OHH OyIyT MCIIOJIB30BaTh B COOTBETCTBYIOIIUX CITY-
yasx. OTU TUIbl YPOKOB MOBBIIIAIOT BHUMAHUE U UHTEPEC YYALIUXCSA K YPOKY U HO3BOJISIFOT
ydamuMmcs 60Jiee TBOPUECKU Pa3BUBATHLCS, YTO O0JIee TOJI0KHUTEIHHO BIUSET Ha Ka4eCTBO 00-
pa3oBaHMUsL.

I.R. Hatamkhanov

Computer graphics in high school computer science textbooks

Summary

The article describes computer graphics in high school, its raster, vector, three-
dimensional types, the application of computer graphics in various fields, and so on.
information is provided. There is also information about computer graphics, its types and
about what types of graphics they will use in the corresponding cases. These types of lessons
increase the attention and interest of students in the lesson and allow students to develop more
creatively, which more positively affects the quality of education.
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