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Riyaziyyat iiciin moktob tadris proqraminda "qraf" ifadesi yoxdur. Ustalik, son zamanlarda
graf nazariyyasi sada, sarfali va giiclii bir vasito halina galdi. Magsadimiz tolobalarin graflarin
real diinyan1 modellogdirms vasitosi kimi genis totbiq imkanlart haqqinda anlayislarini forma-
lagdirmaq, qraf nazoariyyasinin vozifolori ilo tanig etmak, sagirdlori bu anlayislari sonraki toh-
sildo qavramaga hazirlamaqdan ibaratdir.

Dars mogsadloring baslica olaraq asagidakilar aiddir:

— tolabalari asas anlayislar vo problemlorin halli metodlar ilo tanis etmok grafiklordon
istifado etmoak;

— grafiklordan istifads edorok hall edilmis tapsiriglart tanimaq qgabiliyyatinin formalagdi-
rilmasi;

— moaktablilarin mantiqi diisiincasinin inkisafi.

[k névbado graf anlayisinin problemlorin tobii sortlorindon neco yaranmasi hagqinda qisa
moalumat verak va bu mogsadlo asagidaki niimunalari nazordon kegirok. Tutaq Ki, har sohar
ti¢lin biitiin qonsu sohoarlora olan masafanin gostarildiyi bir yol xaritoamiz var. Burada, bu iki
sohari birbasa birlosdiran bir yol varsa, iki sohor qonsu adlanir. Eynils, eyni sohar daxilindaki
kiigalora vo kasismalora baxa bilorsiniz. Diqget yetirin ki, bir torafli kiigalor ola bilar.

Simli rabits xatlari ilo birlasdirilmis kompiiterlor sobokasi.

e Hor biri miiayyan bir harflo baglayan va eyni va ya forqli bir harfls biton s6zlar toplusu.

¢ Bir ¢ox domino.

e Hor bir stimiikds 2 ndmrs var: siimiiylin sol vo sag yarisi.

e Bir-birina iletken dastlari ila birlagdirilmis mikrosxemlardan ibarat olan bir cihaz.

e Insanlar arasinda qohumluq alagesini gdstoron ailo agaclari.

e Vo nohayat, rogomlor kimi miicorrad anlayislar arasindaki alagani gdstoron hoqiqi qra-
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fiklor.

Belalikla, geyri-rosmi olaraq, bir grafik bir sira zirvalar (soharlor, kasismolor, kompiiterlar,
harflor, ragomlar, domino siimiiklori, mikrosxemlor, insanlar) vo bunlar arasindaki slagalor:
sohorlor arasindaki yollar; kosismolor arasindaki kiigolor; kompiiterlor arasinda simli rabito
xatlori; bir harflo baslayan va digorina va ya eyni harfo vurulan sézlar; mikro dovralori birlos-
diren étiiriiciilor; ailo miinasibatlori, mosalon, Alexey Peterin ogludur. iki torafli yollar kimi
ikitarofli alagalors imumiyyatlo grafika konarlar1 deyilir; va birtorafli slagelors, masalon, bir
torofli yollara, imumiyyatlos, qrafik yaylar1 deyilir. Topalarin konarlarla bir-birino baglandig:
bir grafika adston yonlondirilmamis qrafika vo on azi bazi topalorin qovsls birlosdirildiyi qra-
faya yonoldilmis graf deyilir.

Asagida alt1 qovsagi olan bir istiqgamatlondirilmamis grafik niimunasi verilmisdir.

1)-E)G)

(2)-(4) (6)

2. Qrafiklor tizra oan qisa mosafalor

Qrafiklar bir bitisiklik matrisi ilo toyin edilo bilor. Masalon, yuxaridak: grafik iiciin bitigik-
lik matrisi belo goriiniir:

G123456

11011000

21100100

3/100100

41011000

5/000001

6/000010

Yoni G [i, j] = 1, yuxaridan i zirvaya gadar bir qévs varsa Vo oaks halda G [i, j] = 0. Tez-tez
maraq doguran qrafik ¢atigmazligi matrisi, burada G [i, j] = 1, orijinal grafikin Konarlari
(qovslari) boyunca yuxaridan j zirvasina gadar bir yol varsa, Masalon, yuxaridaki niimunada
gostorilon grafik {ligiin ¢atmaq ti¢iin matris asagidakilar olacaqdir:

G123456

11111100

21111100

3]/111100

41111100

5/000011

6/000011

Bir grafik yaylar ti¢iin gokilor tothiq olunarsa, masalon, soharlor arasindaki yollarin uzun-
lugu deyilir. Agirligh grafikds G [i, j] qovsiin i topadan j zirvaya godoar ¢okisi. Agirligl grafik-
lorda, zirvalor arasinda on qisa moasafoni tapmaqg problemini hall eds bilarsiniz. Har zirvodon
har birino an qisa masafoni tapmagin on sads yolu Floyd metodudur:

k: = 1-don N-o gador

i tiglin: = 1-don N-o godor

j igtin: = 1-don N-a godor

G i, jl:=min (G[i jl. G[i, kK] + G [k jI);

Bu alqoritmin icras1 naticasinds grafikdoki biitiin i va j zirvalari ciitlari tigiin G [i, j] ndq-
tasindo i topasindan j topasing on qisa masafo amala galir.
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"Manevrlor"

Tutaq ki, gox mohkom, dagliq arazisi olan bir dovlatin arazisindos iki gars1 toraf - "Mavi"
Vo "Yasil" arasinda horbi manevrlor gedir. Landsaftin xiisusiyyatlori va ¢atin iglim soraiti hor
iki torafin bolmalorini yalniz bazi yasayis montagalorinin arazilorinds yerlosdirilmasine mac-
bur edir. Bu ayalatdoki yasayis yerlorinin iimumi say1 N-dir. Mavi doyiis taktikalar1 diismona
siirotli vo gofil zorbalor endirmak iigiin hazirlanmisdir, bu yalmiz miimkiindiir. istifade olunan
doyiis avadanliginin miixtalifliyi, miixtalif doyiis bélmalorinin bir ndqtadan digarina harokat
middatinin fargli olmasma va Vj - j-ci mantagodo yerloson doylis bélmasinin bélmalarinin
horokat siirati ilo toyin olunmasina gatirib ¢ixarir.

Texnologiyadaki istiinlitytindon istifads edarok, "Mavi" kod adini alan toraflordan biri,
"Yasil" kod adli diismon bazalarina geca basqini togkil etmayi Vo onlari tamamilo maglub et-
mayi planlagdirir. Biitin BLU doyiis bolmalari eyni vaxtda smoliyyata baslayir. Bir BLU d6-
yiis basligi “Yasillar” torofindon isgal edilmis bir qasabaya girarso, siirpriz amili nozars alaraqg,
bu gruplagsmani tamamilo maglub etmoayi bacarirlar. Toassiif ki, bu smaliyyatin parlaq bir so-
kildo hayata kecirilmasinin qarsisi amaliyyat basladiqdan bir miiddst sonra T-nin “Yagillar”
torofindon baslayan amaliyyatla slagadar bir mesajin radiodan als kegirildiyi ger¢oklosdi. Ra-
dionun tutulmasindan sonra "Yasil" qruplagmalar dorhal otrafdaki daglara dagilar vo zararsiz
qalirlar. "Yagillar"in ne¢o qrupunu tapin vo "Goylor" i hanst montagalordoe moglub etmok
miimkiin olacaq?

Zamanin ilkin aninda "Yagillar" vo "Mavi" qruplariin eyni moskunlasma yerinds ola bil-
moyacayi ehtimal olunur. BLU doyiis basliginin yasillarin isgal etdiyi bir yasayis montagasino
girdiyi anda hoayacan signali galirss, orazi barade mitkoammol molumatlarini istifade edarak,
yasillar hoalo do daglarda gizlonmayi bacarirlar. Avadanliq va is¢i qlivvasindaki boyiik listiin-
lik BLU doyiis vahidlarine “Yasillar’1 moglub etmok {igiin har bélmadan istonilon sayda eks-
pedisiya toskil etmays imkan verir. Omoaliyyat zamani bir ekspedisiyanin bir ne¢a qrupu mohv
etmoasina he¢ no mane olmur. Giris malumat formatinin tosvirinoe baxag.

Tapsirigin ilkin molumatlart MAP.IN vo TROOPS.IN sonadlorinds mévcuddur. MAP.IN
faylinin strukturu arazi xaritasini tosvir edir. Bu sanadin ilk satirinds iki tam odadi vardir: N -

moaskunlagma say1 (0 <n <= "K <= 1000)." Yollar = "" heg bir yerda ="" deyil = """ kasismo. =
""In ="" sonraki = "" xatlor =" fayl = """ ehtiva = ™" sxem = """ yollar. = """ Hor biri = "" line
="" written ="" pair ="" two = "" naturals = """ numbers = "" i =""j ="" one = "" positive =
" real ="" number = "" lij, = ™" monasi, = "" no = "" arasinda = "" ohali = "" ndqtalori = "

moveuddur ="" yol = "" uzunluq = "" lij = "" kilometrlor =" (lij =" < =""1000). <=""P =
""></n

TROOPS.IN sanadinin mozmunu doylisciilorin doyiis bolmalorinin yerlosdirilmasini oks
etdirir. Faylin birinci sotrindo MF - BLU ddyiis bagliginin say1 gostorilir. Asagidaki MF sotir-
lorinin har biri iki rogomdan ibaratdir. Birincisi, tam bir j - vahidin yerlogdiyi moskunlagma
nomrasi, ikincisi hagigi monfi olmayan bir say Vj - bu vahidin ddyiis siitunlarinin km / saat
cinsindan harokat siirati (Vj <110). Bundan slavs, sanadin ayri bir satrinde MB say1 - "Yasil-
lar"in doylis qruplagsmalarinin say1, sonra MB nomralari - bu qruplarin yerlosdiyi yerlorin say1
yazilir. Vo nohayat, sonadin son sotri saatlarla 6lgiilon miisbat hoqiqi bir T saym saxlayir (T
<24). Fayl satrindaki biitiin nomralor bosluglarla ayrilir.

Eyni problemin grafiki miixtalif yollarla ¢okila bilor va aksing, forgli tapsiriglar {igiin eyni
goriiniislii qrafiklor ¢okila bilor. Qrafin bazilarini iplarls birlagdiran ditymalar toplusu kimi dii-
stinmok faydalidir. Eyni zamanda, diiymolorin tam yerlosdiyi yer va iplorin necs kegdiyi - heg
bir shomiyyati yoxdur: grafik doyismir, yalniz hansi ciit diiymalorin (zirvalorin) iplarlo birlos-
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dirilmasi vacibdir. Bu ciir eyni, lakin balka do forgli tortib edilmis qrafiklor gobul edilir izo-
morfik adlanir. Sokilds izomorf grafiklor gostarilir.

= V.2

Problem 5. Yuxaridaki sokilds izomorf grafiklorin sokillori géstarilir. Onlardan birinin te-
palori ndmralonmisdir. Miivafiq zirvalori va eyni sayli topalorin barabar sokildo baglanmasi
ticiin qalan grafiklori némralayin.

Torif. Bir topadon ayrilan kenarlarin sayina, bu topanin daracssi deyilir. Bir ciit nomrs ¢ix-
sa bir zirvs konarlar1 vo tok sayda konar ¢ixdigda tok deyilir.

Qeyd: p (A) - Atopa daracasi. Masalon, Sokilda: p (1) =2, p (2)

=2,pR)=4p@)=2p((5)=4

Bilik grafiki, maddolor ii¢iin tovsiyalor vermok iiciin sistemlords birgs filtrlomo metodun-
dan (istifadagilorin segimlorini prognozlasdirmaq, qrupunun onsuz da bilinon ustiinliiklorini
nozars alaraq) istifado edoarkon yaranan molumat ¢atismazligi problemini hall etmays imkan
verir. Xiisusilo movzunun oayani togdimati vo malumat grafikindon motn tosviri birlogdirildik-
da birgs siizgacin samaraliyi artdi. Banzor bir mévzuda basqa bir isds, bilik grafiki, istifadagi-
lor vo obyektlor arasindaki slagolori askar etmaya imkan veran gizli xiisusiyyatlori ¢ixarilan
heterojen bir molumat sobokasi kimi gabul edilir.

Magalanin aktualligi. Riyazi problemlarin genis spektri ilo alagali masalalorin halli integ-
ral sxemlarin va idaroetma sxemlorinin dizayni, avtomatlarin todgiqi, mantiqi sxemlar, prog-
ram axin diaqramlari, igtisadiyyat vo statistika, kimya vo biologiya, nozariyys problemlori,
planlasdirma vo ayri-ayr1 optimallasdirma qraflar vasitasilo praktik olaraq islons bilir. Bundan
alavo, grafiklordan istifads edorok tapsiriglarin halli reallasa bilir ki, bu da tez-tez biitiin soviy-
yalorin riyazi olimpiadalarinda rast golinir. Buna goro moktablilori bu riyazi obyekt vo xiisu-
siyyatlori ilo tanis etmok bu gadoar vacibdir.

Magalanin elmi yeniliyi. EImi yenilik ondan ibarstdir ki, mogalods graflarin orta mokto-
bin riyaziyyat kursunun tadrisinda totbigi mosalalorinin talimi metodikasi ilo bagli metodik
yanagmalar verilmis vo bu mogalodo praktik tapsiriglarin yerino yetirilmo texnikasi togqdim
edilmisdir.

Magqalanin praktik ahamiyyati va tatbiqi. Mogaladan ali, orta ixtisas va orta imumtahsil
moktoblorinin miiallimlari, toloba vo magistrantlar istifads eds bilorlar.
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3.A. TarueBa, H. AjxxajioBa

Metoposiornyeckue 0cOOeHHOCTH UCNOJIb30Banus «I'padukony»
HA YPOKAaX MAaTEeMAaTHKHU B CTAPUIUX KJaccax

Pe3ome

B crarbe npeacTaBieH nMoaxon K METOAUKE 00y4YeHUs IPUMEHEHHIO TpaduKoB IIpu 00y4e-
HUU MaTeMaThKe B CPEJIHEW LIKOJIE, a TAKKE B CTaThe MPEACTaBICHAa METOIMKA BBHITOJIHEHUS
MPAKTUYECKUX 3aJaHH.

Z.A. Tagiyeva, N.A. Ajalova

Methodological features of using "*Graphs™
in high school mathematics lessons

Summary

The article presents an approach to the methodology of teaching the use of graphs in the
teaching of mathematics in secondary school, as well as the article presents the method of
performing practical tasks.
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