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Orta moktobdas riyaziyyat fonninin 6yranilmasinin an mithiim magsadlarindon biri téromo-
nin kdmayi ilo sagirdlords ekstremuma aid masals halli bacariglarinin formalagsmasidir. Dog-
rudan da, onlarda riyazi modelin qurulmasi va istifado edilmasinin biitiin fazalar1 doqiq gos-
torilir: formalasma — mosalo sartini tosvir edon funksiyanin tortibi; formalagsmis masalonin
halli — téromo funksiyanin qiymatini sifra barabar edon vo ya téromonin olmadigi noqtalords
(bohran néqtalorda) arqumentin giymotlorinin axtarilmasi; interpretasiya — masalonin xiisusiy-
yatlarini nazars almagla boéhran néqtalarin tohlil edilmasi.

Bununla yanasi nazars almaq lazimdir ki, téromonin istifadasi ilo hall edilon masalalari bir
¢ox hallarda digor tisullarla da (elementar tisullarla) hall etmok miimkiindiir. Ekstremal mo-
solalorin miixtalif hall Gisullarinin miigayiso edilmasi bir ne¢o cohatdon faydali ola bilor:

— toromoanin komayi ilo masala hallinin xarakterini téromadan istifads edilmadon axtarilan
tisullarla miiqayiso etmak olar;

— ekstremal mosalalorin elementar iisullarla hollinin tapilmasi adoton bdyiik zohmot tolob
edir vo ona zohm va yaradici elementlor daxildir. Eyni zamanda téramanin istifadasi prinsipco
miirokkab olmaya bilar, lakin kifayat godor boyiik hesablamalarla slagodardir.

Misal 1. Yarimdairs daxilina ¢okilmis biitiin diizbiicaqlilardan sahosi an boyiik diizbucag-
lin1 tapin.

Elementar hall. Tutaq ki, ABCD yarimdaira daxilino ¢okilmis diizbiicaqli, KP isa bu dairo-
nin diametridir (sokil 1). Bu ¢evronin KP diametrina nazoron onun obrazi ilo birlogsmasi ¢evra
verir. Homin ¢evra daxilina AA'B'B diizbucaqlisi ¢okilmisdir.

AB' =7, (AB) (sokil 2). ABCD diizbucaqlisi sahasi AA'B'B diizbucaqlis1 sahasinin ya-

risina barabardir. Buradan alinir ki,
(ABCD-nin sahasi maksimum) < ( AA'B'B sahosi maksimum).
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Lakin g¢evra daxilino ¢okilmis biitiin diizbucaqlilardan sahosi on bdyiik olan1 kvadratdir.
Buradan cavab aliriq: axtarilan diizbiicaqlinin toraflori 2:1 nisbatindo, sahasi R?-na barabordir,
burada R — yarimdairanin radiusudur.

Dairoa daxiline ¢okilmis diizbiicaglinin on boyiik sahosinin tapilmasi mosalasi VIII sinfin
riyaziyyat kursunda asanligla hall edils bilor. Dogrudan da, diizbiicagqlinin diaqonali onu hi-
potenuzu dairanin diametrina barabar olan iki diizbiicaql tigbucaga bolir (sokil 3). Homin ig-
bucaqlarin hiindiirliiklori 0 zaman maksimum olar ki, onlar uygun yarimdaironin diametrina
perpendikulyar radiusa borabar olsun. Bu halda har iki iigcbucaq barabaryanli diizbucaqli iig-
bucag olacag. Yani, diizbiicaqli kvadrata ¢evrilocokdir.

Sokil 3.

Toramanin komoayi ila hall. Verilmis yarimdaironin koordinat miistavisinds yerlogdiyini

forz edok (sokil 4). Onda ABCD diizbucaqlisinin sahasi f(X) funksiyasi (burada x=0C) ilo
ifads edilir:

f(x)=2xyR? = x?;
D(f)=10;R[.

f(x) funksiyasinin tromasi

vA

v

Sokil 4.
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2 2
f'(x)=2~u soklindadir. f(x) funksiyasinin ekstremumu {i¢lin arqu-mentin qiy-

JR? — x?

matlori

J2

R?-2x* =0 voya x=—-Rvo f(x)=R?

tonliklorindan tapilir.

Qeyd edak ki, bu halda bohran noqtasinin xarakteri riyazi tesavviirlarin calb edilmasi ilo
asan miiayyan edilir: x-in p; R[ intervalinin uclarina yaxin giymatlorinds f(x) funksiyasi sifra
yaxin qiymatlor alir (uygun diizbucaqlilar da «naziklagir»); agar x-in qiymatlori b; R[ araligi-
nin uclarindan uzaqlasdiqca f(x) funksiyasi artir. Lakin funksiyanin yalniz bir bohran ndqtasi
vardir; aydindir ki, bu néqta maksimumdur. Siibhasiz ki, gatirilon mithakimalor kifayat godor

ciddi deyil, lakin onlar naticonin ayani aydinlasdirilmas: {iglin faydalidir.
Misal 2. Arqumentin miisbat giymatlorinda

y=5x+g
X

funksiyasinin an ki¢ik qiymatini tapin.
Elementar hoall. Tki odadin adodi orta vo riyazi orta giymotlori arasindaki barabarsizliys
aSasan

5x+322‘/5x-E :2-\/E
X X

yazmaq olar. 5x _2 oldugda borabarsizlik borabarliys cevrilir. Buradan x? =§ Vo ya
X

X =4/04 tapilir. Funksiyanin an kigik qiymati 2+/10 -a borabordir.

Bu misal toromanin kdmayi ilo hallin istiinliyiinii géstormok tiglin olveriglidir. Lakin bu-
nunla yanasi ododi orta vo riyazi orta anlayislariim islodilmasi mogsadilo elementar tisulun
sorh olunmasi1 magsadouygundur.

Indi do téramenin totbiq edilmasi vasitasi ilo cavabin gozlonilmoedon almmasini géstoran
asagidaki misallar1 nozordon kecirok. Homin misallar sagirdlorin riyazi intuisiyasinin sonraki
inkigafi igiin cox shamiyyatlidir. Sagirdlor qarsisinda sual qoymaq lazimdir ki, cavabin belo
gozlonilmazliyini aydinlasdirmaq, onu gabaqcadan gérmok olarmi? kimi is aparmagqla miial-
lim Gozlonilmoayan cavablar veron masalolorin olmasini sagirdlors bildirmakdir.

Misal 3. Hiindiirlityi H=1 m, oturacagin radiusu R=3 m olan konusun topa noqtasindan
kecan kasiyin on boyiik sahasini tapin.

Moasala sarti ilo «gagaragy» tanisliq vo konusun sahasi an boyiik olan kasiyi Kimi onun ox
kosiyi olacagi ehtimal olunur. Ox kasiyinds alinan tighucagin oturacaginin uzunlugunun on
boyiik olmasi da bu intuitiv tasovviirii méhkomlandirir.

Holli. Tutaq Ki, kasik konusun oturacagindaki daironi AB pargasi iizra kasir (sokil 5). AB
pargasina OK perpendikulyarini nazardan kegirok Xx=0K @abul edak. Onda ABC ii¢bucaginin
sahasi x-don asili funksiya kimi ifads olunajaqdir:

f(x):%AB-CK =vJ9-x2 N1+x%; D(f)=];3[

f(x) funksiyasinin nozardan kegirilon [— 3;3]
tobii toyin oblastinda téromosi X =0,x =2 vo X=-2
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noqtalords sifra barabordir. Pargada funksiyanin on boyiik qiymatinin tapilmasi qaydasin-
dan istifada

Sokil 5.

edorak [0;3] pargasinda f(X) funksiyasi bu qiymoti X =2 ndqtesinds alir. Belaliklos, kasi-

yin on boyiik sahasinin 5-a barabar oldugunu tapiriq. Qeyd edok ki, X =0 giymatina uygun
olan konusun ox kasiyinin sahasi 3-o borabardir; bu iso genislonmis toyin oblastinda f(x)
funksiyasinin minimumudur.

Konusun kasiyi sahasinin maksimum giymat aldig1 yeri tapmagi asagidaki kimi aydinlag-
dirmaq olar: ABC tigbucaginin sahasi CK hiindiirliiyii vo AB oturacagindan asilidir. x-in qiy-
motlori 0-dan 3-a godor artdiqda oturacagin uzunlugu monoton artir. Ancaq bu dayismalar bir
birini kompensasiya etmir. Bunu hiindiirliiyli oturacagindan ¢ox kigik olan (masalon, H=1,
R=10) konus tizarinds ayani olaraq tosovviir etmoak olar. Belo konus ii¢iin gériindiiyi kimi,
x=0 qgiymatindon baslayaraq x-in giymatlori artdigja kasiyin sahasi avvalca artir; ona gora
ki, bu halda AB oturacagi nazoras alinmayacaq doracads azalir, OK hiindiirliiyli siiratlo artir:
miitlaq qiymatca x-in kigik qiymatlorinda

2
AB =+/100— X2 ~ 10(1—%) ~10-05x2:
2
KC =1+ X2 z1+X7;

S(CAB):%-AB-KC ~10+45x*>10 olur.

Misal 4. Mesodo ovgu diizxatli yoldan 5 km, yolun konarinda yerlagan evindan 12 km mo-
safodadir. Mesada onun harokati 3 km/saat, yolda isa 5 km/saat-dir. Onun eva galo bilmasina
sorf olunan on az vaxti tapin.

Masala ovgunun yola ¢ixma yerinin tapilmasia gatirilir. Tabii olaraq belo ehtimal olunur
ki, on yaxs1 mesadon miimkiin godor tez ¢ixmaqdir, yoni yola perpendikulyar istiqgamatds ho-
rokatdir; ¢iinki, ondan sonra bdyiik siiratlo harokat etmak olar. Digoar torofdon, agor ACD mar-
srutu B C D

(sokil 6) segilarss, onda AC pargasinda itirilon .

vaxti (AB pargasi ilo miiqayisads) CD pargasinda

(BD ilo miigayisado) gazanilan vaxtla kompensasiya

etmokls vaxt gazanmaq imkani itirilmomigdir. Ona

gora birinci farziyys artiq elo do askar gériinmamalidir. Sakil 6.

A
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Halli. Sakil 5-o asasan AB=5 km, BD=13 km vo BC=x km olsun. Onda
12—x 25+ x?

f(x)= +

5 3

funksiyasinin an kigik giymatini axtarmaliyiq. f(X) funksiyasinin téromasini hesablayib

Fx)= -t X

5 3425+ x?

f'(X): 0 tonliyindon x = % yegans kok tapiriq. Aydindir ki, f(x) funksiyasinin yegana

, XeR"

ekstremal noqtasi vardir. Bu noqtado  f(X) Oziiniin an kigik giymatini alir vo ovgunun eva
catmasi {igiin sorf olunan 3 saat 44 doagigoys barabar an az vaxti tapiriq.

Qeyd etmok lazimdir ki, ham misal 3-do, hom do misal 4-do parametrlorin ododi qiy-
motlorinin se¢ilmasi basqa olsa idi, onda cavab keyfiyyatco basqa adadlor ola bilordi: misal 3-
da kasiyin an boyiik qiymati konusun ox kasiyi ola bilardi, misal 4-do C noqtesi D noqtasi ilo
tist-listo diigdiitkdo minimum giymatini alardi.

Toramonin tatbigi ilo olagodar materiallar arasinda ekstremuma aid matnli masalalorin hal-
li sagirdlards ciddi ¢atinliklor yaradir. Téramanin tatbiqinin kdmayi ilo masala halli tisulu mo-
solonin mazmunundan asili olmayaraq universal iisul oldugunu miallimin nozars gatdirmasi
faydalidir.

Belo praktik masalalari hall etmok {igiin avvalca onu riyazi terminlords ifads etmoak (ma-
salonin riyazi modelini qurmaq), sonra onu riyazi metodlarla hall etmak (bu halda téramani
totbiq etmok) vo bundan sonra alinan naticoni toklif olunan masslonin terminlorinds interpre-
tasiya etmok lazimdir.

Homin plan asagidaki kimi ola bilor:

1) nozordan kegirilon mosalods hansi kamiyyatlor sabit, hansilari doyisondir; hanst komiy-
yot arasdirilir;

2) biitiin dayisonlordon bir asili olmayan dayisoni segmak Vo onun giymatlor oblastini
miioyyan etmok;

3) bu moasoalods aragdirilan kamiyyati secilmis asili olmayan komiyyatlo ifado etmok;

4) Alinan funksiyanin doyigonin giymatlor oblastinda béhran noqtalorini tapmag;

5) tapilan bohran noqtalorinds vo alinan funksiyanin toyin olundugu parganin uc noqtalo-
rinds funksiyanin gqiymatlorini hesablamag;

6) moasalonin talabins uygun olaraq bu giymatlor arasindan on boyiik va ya an kigik olanini
se¢mok Vo masalada qoyulan suala cavab vermok.

Homin plan cadval soklinds hazirlanaraq sinif divarinda asila bilar, hamginin sagirdlorin
doftorlorinds yazila bilor. Nozors almaq lazimdir ki, gostorilon plan isin asanlagmasina kdmok
edon vasitadir. Moasaloni diizgiin hall edan, lakin bu plandan istifado etmoyon sagirdin qiyma-
tini azaltmaq da dogru deyildir.

Gostarilon planda an miirokkab is {igiincii banddan ibaratdir. Sagird verilmis mosalods se-
cilon doyisondon asili aragdirtlan kemiyyatin ifads etdiyi funksional asililigin analitik diistu-
runu yazir. Ona goro igin bu hissasini yerino yetirmoyo sagirdlori hazirlamaq lazimdir. Bu
mogsadls onlara asagidaki kimi masalalor toklif oluna bilor:

1) kvadratin torifinin onun sahasindon asililigini diisturla ifads edin;

2) verilmis perimetri P olan diizbucaqlinin taroflorindon birinin uzunlugu x-dir. Bu diiz-
bucaqlinin S(X) sahasinin x tarafindon asililigini diisturla ifads edin;

3) verilmis hacmi V olan konusun yan sothinin sahasini:
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a) oturacagin radiusu; b) konusun hiindiirliiyi vasitasilo ifads edin.

4) r radiuslu ¢evra daxilina ¢akilmis diizbucaqlinin sahasini onun taraflorindon biri ils ifa-
do edoan distur diizaldin.

Miiayyan bir kamiyyatin digarinin funksiyasi1 kimi gostoran ifadonin axtarilmasina aid mo-
salalarin halli funksiyanin analitik diisturun kdmayi ilo verilmasinin nozardon kegirilmasi ila
borabar. «9dadi funksiyalar» mévzusunun materiallari ilo yaxs1 alagalonir.

[k vaxtlarda bu mosalalorda nishaton sads riyazi materialdan istifado olunur: sagirdlors
riyaziyyat kursundan an elementar molumatlar lazimdir ki, onlar1 analiz kursu iizra mosalonin
hallina gatirs bilsin.

Movzunun 6yranilmasinds araliqda funksiyanin an boyiik va an ki¢ik qiymatinin tapilmasi
hagqindaki masalonin boyiik shomiyyati vardir. Bu masaloni nozardon kegirdikds ilk névbada
araliqda funksiyanin «on boyiik» vo «on kigik» giymatinin na demak oldugunu aydinlagdir-
maq lazimdir. Sagirdlor 6zlari {ligiin aydinlagdirmalidirlar ki, funksiyanin araliqda «an boytik»
(«an kigik») qiymati funksiyanin bu araliqda aldig: biitiin giymatlordan an boyiiyiina («an Ki-
¢iyino») deyilir. Sonra araligin hansi noqtalorinds on bdyiik vo ya on kigik giymatlorin alina
bilmasinin aydinlagdirilmasi tizro is aparilir. Funksiyanin bu zaman homin araliqda diferen-
siallanan olmasi tolobalorin diggotine gatdirilmasi xiisusi shomiyyato malikdir. Bels ki, onun
asasinda funksiyanin araliqda kasilmoaz olmasi haqqinda natica gixarilir.

Funksiyanin on bdyiik vo an kigik giymatlorinin axtarilmasinin darslikdo gostorilon uygun
gayda ilo niimayis etdirorok miiallim bu qaydanin araliq tigiin ifads edildiyini nazoro almali-
dir. Bu iso [a;b], [a;b[, Ja;b], Ja; b[ soklinda istonilon araliq kimi basa diisiilir. Belo oldugda

[a;b[, ]a;b], ]a;b[ araliglarinin hor iki uc noqtalorinds, qaydanin talob etdiyi kimi, funksiya-
nin qiymatlorinin tapilmasi miimkiin deyildir.

Maqgalonin aktualligi. Funksiyanin on bdyiik vo on kigik qiymotlorinin tapilmasina aid
materialin dyronilmasi miixtalif masalalorin, o climladon, riyazi masalalarin halli {iglin anali-
zin baglangicinda verilon nozariyyanin totbig dairasinin genisliyini géstormays imkan verir.

Magalanin elmi yeniliyi. Malumdur ki, istanilon masalonin halli miiayyan plan tortibi ils,
masalonin alqoritminin iglonib hazirlanmasi ilo sadologir. Ona goéro sagirdlorlo birlikdo ekstre-
muma aid masalalarin halli planinin islonmasi dos faydali olar.

Magalanin praktik ahamiyyati va tatbigi. Magalods geyd olunan masalalords nisbatan
sado riyazi materialdan istifads olunur: sagirdlora riyaziyyat kursundan an elementar molu-
matlar lazimdir ki, onlar1 analiz kursu tizra mosalonin hallina gatirs bilsinlor.
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M.H. lI'eiinaposa, ¥.C. AnueBa

CocrapiieHre METOAUKH M0 OPTraHU3AIMN MeKIUCHUIITIMHAPHBIX
CBsi3ell PHU U3YYEeHUH HAXO0KICHUSI HAU0O0JIbIIEro 3HaYeHUul QyHKIUU

Pe3rome

OnHOM M3 BaXHBIX 33/1a4 MPH W3YyUYEHHUH IIKOJIBHOTO Kypca MareMaTuKU sBIsieTcs Gop-
MHUPOBaHUE y IIKOJbHUKOB HABBIKOB PELICHMS 3aJad Ha SKCTpeMyM. B naHHOM cTatbe [uis pe-
IICHUS BBIIICYKa3aHHOH 3a/1a41 UCIIONIB3YIOTCS 00Jiee MPOCThie CIIOCOOBI U METO/IbI PEeIICHHH,
TaKk Kak Juld pelleHMs 3a/ad U3 Kypca MaTeMaTH4ecKoro aHajlu3a yYEeHMKaM HeoOXOIUMbI
AJIEMEHTAPHBIE 3HAHMS U3 LIKOJIBHOIO Kypca MaTEMaTHKHU.

M.N. Haydarova, U.S. Aliyeva

Drafting a procedure for organization interdisciplinary
relationships in studying finding the biggest and the
smallest function values

Summary

One of the important tasks in the study of the school course of mathematics is the
formation of students' skills in solving problems for extremism. In this article, to solve the
above problem, simpler methods and methods of solutions are used, since to solve problems
from the course of mathematical analysis, students need basic knowledge from the school
course of mathematics.
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