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Orta moktoblords “Kimya” fonninin todrisi prosesinds sagirdlor bozon miistaqil isi kimi
geyri-standart masalalorin hallindo miiayyan ¢atinliklorls tizlasirlor. Homin problemin aradan
qaldirilmast vo bu yoniimlii masalalorin hallinds istifado oluna bilacok variantlarin tatbiqi
noqteyi-nazardan bazi masalalari nazardon kegirmok xiisusilo vacibdir.

1) Namolum maddonin oksigends tam yanmasi zamani 3,6 ml su va 2,24 1 azot (n.s-do)
amoala goalir. Bu namalum maddanin buxarlarinin hidrogens gora nisbi sixligi 16-ya barabor-
dir. Bu maddsnin kimyoavi formulunu miisyyon edin, onun hansi xassolorini séyloya bilorsi-
niz?

Hoalli: Mr=2-DHz =2-16=32; M=32 g/mol. Bu maddads ya bir oksigen atomu ola bilar, ya
da tamamilo yoxdur. Yanma zamani su va azot alinibsa, onda maddanin tarkibinds H vo N ol-

malidir. 3,6 ml H.0=3,6 qr H20. v(H)=2v(H20)=2- %20,4 mol. v(NzF% =0,1 mol Ng;

onda maddanin sads formulu NH2 olar. M{(NH2)=16. Maddanin Mr-i 32 olduguna géra mad-
danin hagiqi formulu N2H4 olar.

N2H4 — hidrazin adlanir, otaq temperaturunda rongsiz mayedir.

2) Bork X iizvi birlogmosini ehtiyatla qizdirdigda ugucu Y birlogmasi ayrilir, onun buxarla-
rinin havaya gora nisbi sixligi togribon 3,5 olur. Y maddosinin 1,25 qrami 2 qram bromla ta-
mamils reaksiyaya daxil olur. X maddssi, Y maddssindon asanliqla alinir, lakin bromlu suyu
rongsizlosdirmir. 9gar Y maddssinin ozonlasma mohsullarindan biri x-oksipropion tursusu-
nun efiridirsa va Y-in hidroliz olunmas1t malumdursa, onda X va Y maddalarini va onlarin qu-
rulusunu miioyyan edin.

Halli: Y doymamis birlogsmadir, onun bir ikigat rabitasino 1 ml Bra (M(Br2)=160) uygun

golir. Onda bir ikigat rabitoli fragmentin Mr-i 125160 _ 100 olur. Bu maddanin Mr-nin 100

oldugunu inkar etmok olmaz. Ciinki Mr(Y)~29-Dhava~29-3,5=101,5. Demali bir ikigat rabitasi

olan Y birlogsmasinin nisbi molekul kiitlasi 100-a barabardir. Y miirokkab efirinin ozonlasma
CH;—C—C—O—R

I : :
mohsulunun qurulusu o O ola bilor. R-siz galan qaligin Mr-i 87 olur.
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Oksoqruplardan biri ¢ox ehtimal ki, ozonlasma zamani omoalo golib. R vo ozonlagsmaya
godoarki ikigat rabitoli grupun (CH>) birlikdo MR-i 100-(87-16)=29 olur. Demali R=>CHs,

ikigat rabitali grup (CH2)-dir. Buna asason iki miimkiin qurulus ola bilar.
CH3;—C—C—O—CHj; CH;—C O—CHj

C

Il
Yalniz 1-ci qurulus masalonin sartini 6doyir, ¢iinki 2-ci birloasmoanin hidrolizindon diketon
almir. Y-in X-don baslica fargi X-da ikigat rabitonin askik olmasidir. indi aydindir ki, senaye

monomeri olan metil-metakrilat (Y) 6ziinlin polimeri olan X-in termiki pargalanmasindan ali-
nir.

(|:H3 ?H?)
(—CH,—C—), s n CH=C—C—O—CH,)
0=C-0-CH; g
X Y

3) Miiayyan godar maye 34-40°C temperatur intervalinda qovulur. O, suda az hall olandir,
mis (I1) hidrooksidls reaksiyaya daxil olmur, soyuqda galavilarlo gox yavas reaksiyaya daxil
olur. Bu mayenin 1 qramini yandirirlar, bu zaman 0,9722 qr su, 0,1718 qr hidrogenxlorid vo
2,003 gr azot dioksid alinir. Tadqig olunan mayeni oks soyuducusu olan kolbaya yerlosdirirlor
vo gaynar NaOH mohlulu ils islayirlor. Mayenin gismon hall olmasi bas verir, bu da koaskin
iyli qazin ayrilmasi ilo miisahido olunur. Mayenin hall olmamis galan hissasini ayirirlar vo ga-
t1 hirogen-yodid mohlulu il islayirlor, naticodo yodetan amalo goatirmoklo reaksiyaya daxil
olur. Gétiiriilon ilkin mayenin torkibini miioyyon edin. Masalonin biitiin sortlorindoan istifado
edarok masalanin hallinin birmanali oldugunu gostarin. Cavabizi asaslandirin. Reaksiyalarin
tonliklorini yazin. Kaskin iyi hanst madds yaradir. Yodetanin amalogalma mexanizmini toklif
edin.

Halli: Element analizinin naticalorina gora birlosmonin molekulundaki atomlarin say nis-
batini miiayyan etmak olar. 1 gram mayedo:

2003-12011_ o0 oy, 09722:2016  01718-1008_ 110 0y
44,01 18,014 36,45
%5’2’453 =0,1671 qr (CI); 1-0,1135-0,5467-0,1671=0,1727 qr (O).

Birlasmonin Brutto formulu CxHyCl>O: gabul edak.
Xy:z:t= O’5467: 0’1135: 0’1671: 0’1727:9,685:23,96:1:2,298
12,011 1,008 35453 15999

Atomlarin say nisbati tam ododlorin nisbati kimi olmalidir, lakin bu ciir nisbati segmok
miimkiin deyil. Cox ehtimal ki, gotiiriilmiis maye qarisiqdir, onun qaynama temperaturu (34-
40°C) bunu gostarir. Ovvalca geyd edok ki, bu qarisiq iki komponentdan ibaratdir. Onda iki
variant miimkiindiir.

1) Cl va O eyni birlosmadadir.

a) Spirtin xlorla avaz olunma mohsulu va tursu assosiasiya etmisdir (hidrogen rabitasi),
yiiksok temperaturda qaynayir va suda hall olur.

b) Aldehidlarin xlorla avazetma mahsulu Cu(OH): ils reaksiyaya daxil olur.

c) Efirlorin xlorlu téromolari yiiksok gaynama temperaturuna malikdir.

d) Efirlorin xlorlu toromaloari soyugda NaOH ilo reaksiyaya daxil olur.
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2) Cl vo O miixtalif birlosmalardadir.

a) 1-ci variantdaki sobablara goro, spirtlor, karbon tursulari, aldehidlar ola bilmoaz.

b) Yodetani yalniz detil efiri vera bilor; oksigenli iizvi birlosmolordon yalniz sados efirlor
sorti 6dayir.

c¢) Miirokkob efirlor, ya yiiksok gaynama temperaturuna, ya da Cu(OH): ils reaksiyasina
gora (formiatlar bu reaksiyaya daxil olur) ola bilmaz. Onda yalniz dietil efiri galir (CxHyOy).

x:y:t=4:10:1; xty:t = 9,192:22,98:2,298.

Ikinci madda {iciin

x:y:z =0,493:0,98:1; x1y:z = 1:2:2.

Xlorlu tizvi birlosmolordon bu sorti CH2Clz 6doyir. 2=1 miimkiin deyil, ¢iinki CH2Cl>
40°C-ds qaynayir.

4) Azot monooksid va azotdioksid qgarigiginin 5,6 1-ni (n.s-da) 2 | oksigenls (n.s-do) qaris-
dirirlar, sonra alinan qaz garigigini tarkibinds 30 gr kalium-hidroksid olan mahluldan kegirir-
lor. Mohluldan ¢ixan 0,5 1 qazin (n.s-do) analizi onun oksigen oldugunu gosterir. Baslangic
qaz qarigigmin hocm payini (%-19) miisyyan edin vo alinan 1 kq mohluldaki maddalorin kiitlo
payini (%-10) hesablaymn.

Halli: Oksigen artiginda 2NO+O2 — 2NO; reaksiyasi gedir. Azota géro hocm doyismir,

5,6
b 6zlo v(NO2)= —— =0,25 mol.
asqa sozlo v(NO») 224

2NO2+.KOH — 2KNO3+H20 reaksiyasina
M;=56 M;=101

0,25 mol va ya 56-0,25=14 q KOH sarf olunur.

M(KOH)aruq qalan=30-14=16 q olur.

Alinan mohlulda (1 kq) ®(KOH)arug= % -100=1,6%

NO tigiin iimumi reaksiya
2NO+1,50,+2KOH — 2KNO3+H>0 olur.
Ogor qarisigda NO vo NO2 qarisiginda NO-nun hacmini X | gabul etsok, onda O2-nin sarfi

Yax+V4(5,6-X)=1,5; x=0,2 | (NO) va ya % -100%~3,7%

o(NO2)= %-100%:96,3%

5) suyun elektrokimyavi boliinmasi tigiin elektrik zoncirina amperimetri ardicil birlagdiril-
mis on galvanik elementlordon ibarat batareyani va platin elektrodlar1 daxil edirlor, batareya-
larin hor biri 1,5 V gorginliys, 0,5 Om daxili miigavimato malikdir, batareyalarin polyarizasi-
ya gorginliyi 1,5 V-dur. Elektrolit mohlulundan 8 saat 56 daqigs 7 saniys miiddstinds elektrik
caroyani kegirilir. Bu isulla alinan hidrogen digor maddonin xiisusilo qaz halindaki A mad-
doasinin alinmasi ti¢lin istifads edilir, onu katalitik oksidlosdirdikdo B oksidi alinir. B maddasi-
nin komayi ilo C maddasini almaq olar, hansi ki, onun hidrogenls reduksiyasindan Q birlos-
moasi alinir. Sonuncu 180°C-ds gat1 sulfat tursusu mahlulu reaksiyaya daxil olaraq sulfanil tur-
susu verir. Onun azotsuzlagmasit vo N,N-dimetilanilinlo (para vaziyystlo reaksiyaya daxil
olur) reaksiyada metiloranj amalo golir.

a) Yuxarida sadalanan biitiin reaksiyalarin tonliklorini yazin.

b) Q mohsulunun kiitlasini (qramla) hesablayin.

) Mohluldaki H3O" ionlarinin gatiligindan asili olaraq metiloranjin qurulus formullarinin
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komayi ilo rong doyismaosini gostarin.
Ai(N)=4; A(0)=16, A(C)=12; A{(H)=1.
Hoalli:
a) N,+3H, —» 2NHj5; 4NH;+50, 2X% ANO+6H,0

H,SO,
—

C6H5N02+6H++C_ —> C6H5NH2+H20
C¢HsNH,+H,S0, 225 HO;3S-CgHy-NH,+H,0

HO;S-CH,-NH,+HONO+HCI —» [HO3S-C¢H,-N=N]"CI+2H,O o
CH 3
[HO;3S-CeH,y-N=NT*CI+CeHs-N_ : m>H03S-C6H4-N=N—C6H4-N<
CHj; CH;,

(4-dimetilazobenzol-4'-sulfotursu)

(metiloranj)

b) m = M'It/Fz; F = 96500 KlI/mol.

I = (b-Ep-Ep)/(Ry+bRi) = (10-1,5V-1,5V)/(0,5+10-0,4) = 3A.

Burada b — batareyalarin say1; Ep —bir batareyadaki garginlik, Ep —polyarizasiya gorginliyi,
Ry — amperimetrin miigavimati; R; — batareyanin daxili garginliyi.

m(H2) = (2 q/mol)/2:(96500 KI/mol)-3A-32167 san=1 qram.

Reaksiya tonliklorindon stexiometrik sxem alariq: 1 qr H2 basqa s6zls 0,5 mol Hz=1/3 mol
NH3~1/3 mol HNO3~1/3 mol CeHsNO2~1/3 mol CsHsNH2 (Q).

Q-nin kiitlasini hesablayaq:

m=v-M =31 qr CsHsNH>

CH CH
- 3 + - 3
€) O3S —CeHy,—N=N—C¢H,—N — 'O3S—C6H4—N—N=<:>:N
CH, i CH,

6) iki smaq siisesine eyni sink parcasi qoyulur, sonra smaq siisolorine miioyyan godor
30%-1i nitrat tursusu va eyni gadar do su slavs edilir. Birinci sinaq siisasina avvalca su, sonra
iSo yavag-yavas nitrat tursusu tokiiliir, ikinci sinaq siisasine ise avvalca nitrat tursusu vo sonra
su olave edilir. Hans1 maddalor omalo golir? Reaksiyalar qurtardiqdan sonra sinaq siisolorin-
doki maddalarin fargliliyini necs izah edoardiniz?

Hoalli: Birinci siaq siisasinda avvalca amala galon duru nitrat tursusu, sink ilo reaksiyaya
daxil olarag ammonium-nitrat omala gatirir.

4Zn+10HNO3 — 4Zn(NO3)2+NHsNO3+3H20

Tursu alavs etdikds onun qatiligr artir ki, bu da diger mahsullarin (masslon, azot, azot-mo-
nooksid) amala galmasi ilo digar reaksiyalarin getmasine sobab olur.

Ikinci sinaq siisesindo Kifayat godar gat nitrat tursusu oldugu iiciin, o, sink ilo reaksiyaya
daxil olaraq azot monooksid ayrilir.

3Zn+8HNO3 — 3Zn(NO3),+2NO1+4H.0

Bu sinaq stisasine su olavs etdikds tursusunun gatiligi azalir, lakin ammonium ionu amola
galmamasi daracads durulasmur.

Belaliklo, ammonium ionu yalniz birinci sinaq siisasindadir, o da galavilarin tasiri ilo reak-
siyada ammonyak ayrilmasi ils tosdiq edilir.
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NH4NO3+NaOH — NaNO3z+H>O+NH3?

Zn(NO3)+2NaOH — Zn(OH),|+2NaNOs.

Magalanin aktualhigi. “Kimya” fonninin tadrisi prosesinds sagirdlor bir sira hallarda miis-
toqil isi kimi geyri-standart masalalorin hallinde miixtalif ¢atinliklorls tizlosirlor. Homin prob-
lemin aradan qaldirilmasi vo bu yoniimli masalalarin hallinds istifads oluna bilacok variantla-
rin totbiqi baximindan magaloni aktual hesab eds bilarik.

Magalanin elmi yeniliyi. EImi yenilik ondan ibaratdir ki, moagalods sagirdlorin miistaqil
isi kimi geyri-standart masalalorin halli zamani1 miixtalif tisullarin bazi zaruri yollar1 gostaril-
misdir.

Magqalanin praktik ahamiyyati va tatbigi. Mogalodon ali, orta ixtisas vo orta imumtahsil
moktablarinin miiallimlari, eloca doa taloba vo magistrantlar istifads eds bilarlor.
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A.Jlx. MaxmyaoBa

MeToabl pellieHUs1 HECTAHAAPTHBIX 33124,
KAaK CaMOCTOAITeJIbHAsI padoTa yyamuxcst

Pe3rome

B nporecce 00ydyenust XuMuu B cTapieil MIKoJie YYEHUKHW WHOTJA CTAJIKUBAIOTCS C pa3-
JUYHBIMYA TPYAHOCTAMM IIPU PEUICHUU HECTAHAAPTHBIX 3a7ad, HAllpUMEpP, CAMOCTOATEIbHON
paboTel. BaxkHO ycTpaHUTh 3Ty mpoOiieMy M NPUMEHUTh NapaMmeTpbl, KOTOPbIE MOXHO HC-
MOJIb30BaTh JJISl pEIIeHUs 3TUX NMpobieM. B cTaTtbe Tarxke MoKa3aHbl HEKOTOPbIE HEOOXOAM-
MbI€ CIIOCOOBI pa3HBIMH METOJAMM PEIleHUs HECTaHJApTHBIX 3a]ad, HalpuMep, CaMoCTOs-
TeJIbHas paboTa yJaIuxcsl.

A.Dj. Mahmudova

Methods for solving non-standard problems,
as an independent work of students

Summary

In the process of teaching Chemistry in high school, students sometimes face various
difficulties in solving non-standard problems, such as independent work. It is important to
eliminate this problem and apply options that can be used to address these issues. The article
also shows some of the necessary ways of different methods in solving non-standard
problems, such as independent work of students.
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