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Insan qulag1 hava tozyigindoki kigik dalgalanmalar soklinda saslori gobul edir vo bu sos
dalgalanmasi adlanir. Sasin intensivliyi davamli olaraq doyisir vo bu doayisikliklor lazimi go-
dar kigik ola bilor. Bu 0 demakdir Ki, sas — analoq hadisadir. Eyni zamanda, kompiiter miistas-
na olaraq regeamsal malumatlarla, yani sifir va birlor ardicilligi il islomayi bacarir.

Kompiiterin iglonmasi {igiin sos yazisinin uygun olmasina gors, 0 rogomsallasdirilir: sani-
yada bir ne¢a dofa Sas intensivliyinin “ani gorlintiisii”nii alirlar, buna gora ragomsal sas yazma
signallarinda bir-birini izloyan sos dalgasinin ani goriintiilori olur. Bir saniys arzinds ¢okilon
bu ciir goriintiilorin doyoari segma doracasi adlanir.

Beloliklo, alinan signal intensivliyi doyari yuvarlaqlasdirilir vo tam odadlo gostorilir. Bu
sayda ikili bitlorin icazo verilon say1 geydin bit tutumunu miisyyanlogdirir, buna goéro tutum
na godar yiiksak olsa, sas keyfiyyati do 0 godor yiiksok olar. Masalan, "CD keyfiyyati" anlayi-
s1 xiisusi rogomsallasdirma parametrlorini nozards tutur: se¢gmo tezliyi 44100 Hz, 16 bitlik bir
tomsil va stereo geyd, bunu da deyak ki, ragamlosdirms sol va sag kanallarda ayrica aparilir.
Bu doyarlor esitmo organlarinin xiisusiyyotlori nozoro alinmaqla se¢ilmigdir, onlar soslorin
otiirtilmasini tomin edir, hansi ki, insan esitmays gadir olur.

Molumatlarin azalmasi parametri sas yazisinin keyfiyyotinin pislosmosino sobob olur.
Miiasir sas sintez 16vhalori eyni zamanda 20 vo ya daha ¢ox musiqi alatinin sasini sintez et-
mok Vo bir ¢ox xiisusi sos effektlori yaratmaq gabiliyyatino malikdir: har bir alotin sos ucaligi-
n1, soslorin titromosini, onlarin tezliyinde modulyasiyasii vo s. indi sos signallarini maqnit
PC mediasina fayl soklindo yazmaqg vo onlari emal etmok miimkiindiir: istiin signallar, filtr
sos-kiiy vo s.

Moigatdo islodilon sas texnikasi qurgularinin, yani televizorun, radiogsbuledicinin, magni-
tofonun, lazer diskoxudanlarinin vo s. kafi, yaxsi, yiiksok (Hi-Fi) va an yiiksok (Hi-End) sas-
londirma keyfiyyatini tomin edon novloari var. Orta 6l¢iilii otaqlar {igiin saslondirmanin kifayot
edon ucaliq haddi giicii 2—4 V1t olan akustik sistem vasitasils yaradilir.

Indi HiFi (High Fidelity) sosi, rogemsal sos kodlagdirma iisullarindan istifada etmoklo la-
zer sas disklori, audiodisklor (va ya kompakt disk CD) ilo ayrilmaz sokilds baglanir. Diskin
sathinds geyd cihazi torofindon yaradilan mikroskopik ¢okiintiilor vardir (daha dogrusu, bazi
orijinaldan disklarin tokrarlanmasi texnoloji prosesi zamani). Onlar soffaf lak tobagasi ilo 6r-
tiilmislor, hansi ki, diskin sathini zadslorden qoruyur. Yalniz bir soth islayir, ikinci soth, lazim
galdikda, zoruri hallarda markalanma figiin istifads olunur. Sas signali ragomsal formaya ¢ev-
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rildikdon sonra, sorti bir analoq geyd kimi, saxlama va surst¢ixarma zamani pozulmaga moruz
galmur.

Kompiiterdon istifado zamani, hor hanst digar molumatlar kimi sas yazilari da fayl soklin-
do saxlanilmalidir. Bu giin sas yazilarini saxlamagq ti¢iin tatbiq olunan bir ¢ox forgli fayl for-
mati var. Onlarin bazilari artiq kéhnalmisdir vo yalniz tarixi maraq dogurur, digarlori iso foal
formada istifado olunur. Bununla birlikda, hansi formatdan istifado edilmasindon asili olma-
yaraq, ragoamsal formada saslo islomak Ssas yazilarinin bdyiik hacminin asas problemi ils ola-
galondirilir.

Belaliklo, masalon, bir kompakt diskds informasiyalari fayl soklinds geyd edarkan toxmi-
non bir saat saslonacok malumatlar yerlosdirmok olar. Yer gonast etmak {igiin fayl qablasdiril-
masi istifado edilmisdir, lakin rogomsal sasin qurulusu, ananavi iisullarla six tasir gostormasi-
no mane olur, ¢iinki 108 gonast yerin 10-20%-don ¢ox olmamasina sabab olur. Yalniz bu
problemi hall etdikdon sonra kompyuterlordon musiqi yazilarinin emalinda foal sokilds istifa-
do etmok miimkiin oldu. 1980-ci illorin sonlarinda bir qrup tadqigatct MPEG (Motion Picture
Expert Group) adlanan bir metod hazirladi ki, burada keyfiyyotdo heg bir itki olmadan sos
molumatlarini on qat artirmaq miimkiin oldu. Miivafiq format, MP3 (MPEG Layer 3) toyinati
aldi.

1999-cu ildan bu format genis viisat almisdir. Paketlonmis video molumatlarin togdimetma
formati ti¢lin standart ¢or¢ivasinds toklif olunan MPEG, saos molumatlarinin dénmoz sixilma
alqoritmlori tamamils forqli psixoakustik bir yanagsmadan istifads edir. Bu yanagma miirokkob
kompozit saslorda (masalan, bir orkestrin sasinds) bozi komponentlorin (yiiksokliya va tezliys
gora) qulaq tarafindon gobul edilmasine asaslanir.

Sixilma, esidilmayan komponentlarin filtrlonmasina (siiziilmasine) va ¢ixarilmasina asas-
lanir. Sixilmis sas, video geydinin bir audio pargasi ola bilar va ya oflayn rejimds saxlanila bi-
lor. Bu formatdaki qablasdirma sixlig1 vo sas keyfiyyati arasindaki nisbat praktik olaraq opti-
maldir. Sas yazilarinin togdimati tigiin MPEG formati ii¢ segim (""soviyyalor") toklif edir. Bu-
rada har bir novbati saviyya avvalki saviyys tizorinds qurulur va daha yiiksak bir sixilma nis-
bati tamin edir.

Sonuncu, {iglincii saviyys an yiiksok sixilma nisbatini veran saviyys olub, MPEG saviyys
Il va ya sadoco MP3 adlanir. Bu formatdan istifado edon fayllar yaxsi sas keyfiyyati ilo oxsar
gablasdiriimamis sonadlarls miiqayisados sart disk yerindon 10-12 gat daha az yer tutur.

Yiiksok sixilmig formatlar adston saxlanildigi vo saslondiyi Sos yazisinin son formasi kimi
istifado olunur. Eyni zamanda, fayllar gablasdirilmamis formatda saxlanilan zaman onlari
emal etmok (redakto etmok) rahatdir. WINDOWS sas fayli formati (WAV fayl) artiq agil-
mamis ragomsal geydlor ii¢iin standart saxlama formatidir. Sixilma olan sas yazma formatla-
rindan bazilori MP3 formatindan ovval ortaya ¢ixdi, onlar sas dalgasinin soklini miimkiin qo-
dar doqiq tesvir etmaya ¢aligdilar.

Miiasir multimedia vasitalori HiFi (High Fidelity — Bbicokas Tounocts/ yiiksok doqiglik)
taloblarina cavab veran stereo sas keyfiyyatini tomin edir. CD-ROM-dan molumat oxunmasi
ticiin fokuslanma va izlomos optik sistemi olan bir yarimkegirici dioddan istifado olunur. Mik-
ro yivli lak altindaki diskin sahasi digget morkozindadir va oks olunan signal lazer siialandi-
ric1 yaninda yerlagon bir fotodiod tarafindon gobul edilir.

Disk sabit xotti oxuma stiratini verarok dayiskan siiratlo firlanir. Birlosdirici isiq konusunu
yaradan lazerdon golon isiq ndqtesinin diametri toqribi 1 mm-dir. islomoyan sathdoki orta do-
racada ¢irklonma Vo hotta kigik ciziglar praktik olaraq seslondirmays tosir etmir. Ustalik, xii-
susi bir elektron sohv diizoltmo sistemi onlarin molumatlara niifuz etmosini aradan qaldirir.
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Fotodiod signali impuls soklinda olur. Bels ki, pleyerin islomasi li¢lin yalniz bir impulsun ol-
masi va ya olmamasi vacibdir, yani montigi O vo ya 1.

Optik disk boyiik saxlama gabiliyyatine, tutuma malik bir kompiiterin daimi yaddas qur-
gusunu (ROM) yaratmagq ti¢iin idealdir. Ancaq tarixan belo bir disk avvalca sorti HiFi sas¢o-
xalma moagsadlari tigiin rogomsal sos yazma miihiti olaraq diisiiniilmiisdiir. Vo yalniz 90-c1 il-
lorin avvallarinds multimedia ideyalarinin praktik olaraq tatbiqi ilo alagodar olaraq kompiiter
programlarini vo malumatlarini gqeyd etmok tigiin istifado edilmays basladi. Hor hans1 bir mii-
hitdon (CD, DVD), sart diskdan va ya yerli bir sabokadon galon ragamsal sas axini kompiitera
daxil olur. Daha dogrusu, ana 16vhays (anakarta) qurasdirilmis markazi prosessora, operativ
yaddasa, ¢ipsetlora, nazarst cihazlara vs s. daxil olur. Sas alt sisteminin vo program tominati-
nin kompiiterin asas hissasi ilo qarsiliglt slagssi seboabindan sos (audio) axini sas alt sistemin-
da oldugu kimi iglanir vo ya gidalanir, burada analoq formaya gevrilir vo aktiv dinamikloro,
qulaqliqlara vo ya digar qurgulara verilir.

Magalonin aktualhgi. insan qulagmin dalgalanmalar soklinds gobul etdiyi sasin intensiv-
liyi davamli olaraq doyisir vo bu dayisikliklor lazimi qodar kigik ola bilor. Homginin kompiiter
miistosna olaraq ragoamsal malumatlarla, yani sifir vo birlor ardicilligi ilo islomayi bacarir. Bu
zaman alinan signal intensivliyi dayari yuvarlaqlasdirilir vo tam adadlo gostarilir. Miiasir diin-
yamizda IKT-nin genis totbiq edildiyini nozors alsag, magalonin aktualligini yaginlosdirmis
olariq.

Magalanin elmi yeniliyi. Magaloda ragemsal sas yazisi, sos yazisini saxlamagq {iglin tatbiq
olunan sos yazma formatlari, MPEG formati, sasSin oks olunmasi va s. hagqinda molumat ve-
rilmasi onun elmi yeniliyina siibutdur.

Magqalanin praktik ahamiyyati va tatbigi. Mogalodon orta ixtisas moaktoblorinin miial-
limlori, tolobo vo magistrantlar istifado edo bilorlor.
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A.P. T"acanoBa

AKyCTI/I‘leCKaﬂ cpeaa MyJibTUMEINA

Pe3ome

HHTEHCUBHOCTD 3BYyKa, BOCIIPUHUMAEMOTI'0 YEJIOBEYECKUM YXOM B BHUJIE PsIOU, IOCTOSHHO
MEHSIETCS, U 9TH U3MEHEHHsI MOTYT OBITh CKOJIb YTOJHO MaJbIMU. Takke KOMIIBIOTEp yMEeT
paboTaTh UCKIIOYUTENLHO C HU(PPOBBIMHU JaHHBIMU, TO €CTh C MOCIIE0BATEILHOCTHIO HYJIEH
U equHUIL. B 3TOM cilydyae 3Hau€HHE MHTEHCHUBHOCTH IPUHATOTO CUTHAJA OKPYIIAETCA U
0TOOpaxkaeTcs Kak I1eJI0e YUCIIO.

B namewm coBpemennom mupe, koraa UKT mmpoko ucrons3yrores, 04eHb BaKHO PELINUTH
3Ty npobiemy. B craTee pacckaspiBaetcs o 1udpoBast 3aIUCh 3ByKa, (hopMaThl 3ByKa 3aIucH,
UCIIOJIb3YEMBIC JUTS COXpaHeHUs ayauo3anuceid, hopmat MPEG, Bocripon3BeieHre 3ByKa U Jp.

A.R. Hasanova

Acoustic environment of multimedia

Summary

The intensity of sound received by the human ear in the form of ripples is constantly
changing, and these changes can be as small as necessary. Also, the computer is able to work
exclusively with digital data, i.e. the sequence of zeros and ones. In this case, the value of the
received signal intensity is rounded and displayed as an integer.

In our modern world, at a time when ICT is widely used, it is very important to address
this issue. The article covers digital audio recording, audio recording formats used to store
audio recording, MPEG format, sound reflection, etc. Detailed information is given about.
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