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Hondasi ¢evirmani dogru sego bilmoya gora birincisi onun xassalorini yaxs1 bilmok, ikin-
cisi isa tapsirigin sortini dogru tohlil etmayi bacarmaq lazimdir. Masalodo Z-1n tonbdloni tog-
dim edilmisdirsa, bu zaman ox simmetriyasindan istifads etmok fikri bas qaldirir; avvalca tap-
sirgin bir sortindon basqa biitiin sortlorini 6deyan axtarilmaqda olan fiqura banzar fiqur qur-
maq miimkiin olarsa, bu zaman tapsirigin holino homotetiyanin “totbiq”i barasinds fikir yara-
nir, masals sartinds ¢evirmonin miivafiq diiz xatlori kimi hesab olunan paralel diiz xatlor tog-
dim edilmisdirss, Bu zaman ox simmetriyasi markozi simmetriya, paralel kd¢iirmo, homoteti-
yanin xassalorini xatirlay1b onlardan hansinin miivafiq olmasi barasinds diisiinmok lazimdir.

Masalaya hansi ¢evirmanin totbiq olunmasindan asili olaraq paralel kdglirma, homotetiya,
simmetriya vo s. holl tisullari mévcuddur. Ayriliqda paralel kgiirma tizorinds dayanaraq ot-
rafli nazardon kegirok:

Paralel koglirmo miistavinin istanilon bir X noqtesine inikasinda:

a) XX siias1 toqdim edilmis istigamatdo;

b) XX pargcasi toqdim edilmis uzunluqda olarsa, miistovinin 6ziino bels inikasina paralel
koglirma deyilir. XX stiasinin istigamati paralel kdglirmanin istigamati adlanir.

Paralel ko¢lirmonin asagidaki xassoalorini geyd edok.

1. Paralel kogiirma yerdoyismadir. Bu xassadan alds olunur ki, bu ¢evrilmada har bir fiqur
Ozlina barabar fiqura inikas edir, yoni paralel kdglirma horokatdir.

2. Paralel koglirmada diiz xatin obrazi ona paralel olan diiz xatt, siianin obrazi onunla eyni
istigamotli siiadir.

Paralel koglirmanin qurma masalalari halina tatbiginin mahiyyati asagidaki kimidir: bazan
fiqurun togdim edilmis elementlari bir-birinden arali olduguna gors onlar1 ¢ertyoja daxil et-
mok ¢otin olur. Belo hallarda axtarilmaqda olan fiqurun miiayyan hissasini ya 6ziino paralel
Vo yaxud basqa qaydayla elo mosafoys kogiiriirlor ki, bu zaman yeni alinmis fiquru bilavasito
qurmaq miimkiin olur vo yaxud alinan fiqurun qurulmasi axtarilmaqda olan fiqurun tortib
olunmasindan asan olur. Kogiirmonin istigamoti tapsirigin sartindon asilidir vo bu istigamat
elo secilmolidir ki, yeni alinan fiqura miimkiin oldugu qodor ¢ox verilon daxil ola bilsin. Pa-
ralel kogiirmadon alinan fiquru qurduqdan sonra oks kd¢ilirmo aparmaqla axtarilmaqda olan fi-
qur qurulur. Paralel kd¢lirmoni oxlar1 paralel olan 2 ox simmetriyasinin komayi ilo do icra et-
mak olar.
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Problemin elmi yeniliyi: Bu metodun toatbigi masalo hallinin analiz morhalssini asanlas-
dirir. Ondan asason ¢oxbucaglilarin qurulmasinda, hamginin, an qisa masafoys aid mosalalo-
rin hallinds istifado edilir.

Bir ne¢o masaloni nozardon kegirak.

Moasalo 1. ma, mb, mc medianlarina asasan iigbucaq tartib edin.

Analiz. Belo diisiinok ki, ABC axtarilmaqda olan ticbhucaq, M iso medianlarin kosismo
noqtasidir. AA'=ma, BB'=mb, CC'=mc (sakil 1).

B
Sakil 1.
MB vektoru ilo miioyyan olan paralel kogiirmani nozorden kegirak. Bu koglirmoads CC
medianin MC pargast BD pargasina, C ndqtasi D ndqtesine inikas edir. Bu zaman MBD ii¢bu-

cagmin toraflori axtarilmaqda olan ABC tigbucaginin medianlari ilo
2 2

MB = 3n.’,‘,_-’l.;"f_r.‘ =—m, BD==m__ .
3 3 3 kimi ifads edilir.

Qurma. ma, mb, mc medianlar1 verildiyino gora {i¢ torafino asasan MBD {igbucagini tortib
edirik. Sonra bu iigcbucagin BD torafini — BM vektoru ilo paralel kogiiriib C noqtasini tortib
edirik. BM vo CM pargalari lizarinds miivafiq medianlar1 ayiraraq B* va C* noqtalarini tortib
edirik. BC™ vo CB' diiz xatlorinin kesismosindon axtarilmaqda olan tigbucagin A tops ndq-
tosini tortib edirik.

Isbati. MBD iigbucagindan istifado edib qurdugumuz ABC iicbucaginda BA'=A"C oldu-
guna gora AA" pargasi mediandir. BB® vo CC" pargalar1 da M ndqtasinds kasisib 2:1 nisbatin-
do boliindiiyiine gors mediandir (qurmaya gors). BB vo CC' medianlarinin uzunluglari mii-
vafiq olarag mb vo mc-ys borabardir. AA™ medianina galdikda:

! f = = Lu: \
34 =M T3 olur, Ona esasen AA'=ma aliriq

2 2 2

Aragdirma. Yalniz 3 Mgy parcalarindan {igbucaq qurmaq miimkiin oldugu zaman
tapsirigin holli méveuddur. Gostormak olar ki, bu hoall yeganadir.

Moasals 2. a diiz xati vo onun miixtalif toraflorinds A vo B noqtolori verilmisdir. a diiz xati
tizarinds togdim edilmis L pargasina barabar MN pargasini els ayirin ki, AMNB siniq xatinin
uzunlugu an kigik olsun.

Analiz. MN parcasinin uzunlugu sabit olduguna goroa tapsirigin sorti ilo AM vo BN parca-
lar1 cominin an kigik olmasi talabi eynigiicliidiir.

Masals 3. a diiz xati lizarindo M (vo yaxud N) noqtosinin tapilmasindan ibaratdir. AM vo
BN pargalarina géra BN parcasint — NM vektoru ilo kd¢lirmok (sokil 2). Bu zaman N ndqtasi
M-o, B noqtasi ise B™-o inikas olunar. BN=B'M olduguna géra M noqtasinin elo voziyyatini
tapmagq lazimdir ki, uc ndqtalori tagdim edilmis noqtalords olan B'MA siniq xatinin uzunlugu
an kigik olsun. Malumdur ki, bu 0 zaman ola bilar ki, B", M va A" noqtalari bir diiz xatt tizo-
rindo yerloagsin.
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S/

Sakil 2.

Qurma. a diiz xatino paralel olan BC diiz xatini ¢okok Vo onun iizarinds toqdim edilmis L
pargasina barabor olan BB" pargasini ayiraq. AB" diiz xatini tortib edirik. AB" diiz xati a diiz
Xatini axtarilmaqda olan M noqtasinds kasir.

Isbat. AMB® siniq xotinin uzunlugu qurmaya osasan on kigikdir. MN=B'B=L olduguna
goro AMNB siniq xatinin uzunlugu on kigikdir.

Aragdirma. Tapsirigin homiss, hamginin, yegana halli mévcuddur.

Masals 4. d1, d2 diaqonallari, onlar arasindaki o Z-1 va a yan taraflordon birino asasan tra-
pesiya tortib edin.

Sakil 3.

Analiz. Belo distinek ki, ABCD axtarilmaqda olan trapesiya vo AC=dl, BD=d2,
ZAOD=q, CD=a-dir (Sakil 3). BD pargasin1 BC vektoru ila kogiirok. Bu zaman B noqtasi C-
ya, D noqtasi isa K-ya inikas edar. Bu zaman ACK {igbucaginda AC=d1, CK=d2, ZACK=a
olar. Belaliklo, masalo AACK-nin qurulmasina gatirilir

Qurma. AACK-n1 tortib edirik. Sonra trapesiyanin D topasini AK diiz xati ilo (c; a) ¢evro-
sinin kasismasi Kimi tortib edirik. Nohayat, CK parcasin1t KD vektoru ilo kogiirarok trapesi-
yanin dordiincii topa noqtasi olan B-ni tortib edirik.

Isbat. Qurmaya osason AC=d1, BD=CK=d2, CD=a-dir. BD||CK olduguna géro ZAOD =
ZACK=q vo qurmaya asason BC||AK olduguna géro ABCD axtarilmaqda olan trapesiyadir.

Aragdirma. AK diiz xati ilo (c;a) ¢evrasinin Kesismo ndqtosindon asili olaraq tapsirigm 2
vo yaxud bir halli var. Bu diiz xatlo ¢evra kasismadikdos tapsirigin halli yoxdur.

Mosala 5. Ug torafine vo dordiincii torafo bitisik £-lara osasen dérdbucaqli tortib edin.

Analiz. Bels diisiinok ki, ABCD axtarilmaqda olan dérdbucaqli, AB, BC vo CD verilan to-
roflor, A va D iso verilon Z- lardir (sokil 4). CD pargasini — CB vektoru ilo kogiirsok 0, BD®
vaziyyatini alar. Homginin BD" diiz xatti AD pargasina /D=/BKAZ-1 altinda meyl edir. De-
moali, ABD siniq xati, onun asasinda isa axtarilmaqda olan ABCD dérdbucaqlist qurula bilar.

D - l __.--"'-. D

Sokil 4.
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Qurma. AABK-n1 tortib edirik. Sonra BK diiz xati izorindo BD'=CD ayirib D ndqtasini
tortib edirik. DD'=BC olduguna gora D ndqtasini tayin etmoaya gora (D'; BC) ¢evrasini ¢oki-
rik. C topasini tayin etmays gora D'B parcasint DC vaziyyatine gotiron kogiirmo aparag.
ABCD dordbucaglist qurulmus olur.

Isbat. Qurmadan oldos olunur ki, ABCD dérdbucaglisinda AB, BC va CD toraflori togdim
edilmis uzunluqda, A vo D Z- lar1 isa togdim edilmis £- lara borabardir.

Arasdirma. D néqtasinin AD diiz xatindon mosafasi toqdim edilmis BC torafindon kigik
oldugu zaman hall miimkiindiir. Ona gora Ki, tokca bu halda (D; BC) ¢evrasi AD diiz xatini
kosir. Bu zaman timumiyyatlo desok, 2D vo D1 kasisma noqtalorini aliriq. Bu dérdbucaqlilar-
da A vo D Z- lar1 togdim edilmis Z- lara barabar oldugu zaman homin dérdbucaqlilar tapsiri-
gin holli olur. Qonsu - lara barabar oldugu zaman iso hall olmur. D néqtasi tapsirigin hal-
lina goro ABCD dérdbucaqlisini verir. D1 ndqtasi isa hall vermir. Belo ki, D1 noqtesine mii-
vafiqg ABCIDI dordbucaqlisinda A vo D1 Z- lar toqdim edilmis £- lara borabar olmayib on-
lart 180°-yo tamamlayan /- lardir.

Masala 6. (O; R), (O1; r) ¢evralori, g diiz xati Vo m pargasi verilmisdir. g diiz xotino pa-
ralel elo kason ¢akin ki, onun taqdim edilmis ¢evralarlo kasismoasindon alinan vatarlorin uzun-
luglar1 comi m pargasina baraboar olsun.

Analiz. Bels diisiinok ki, AD-axtarilmaqgda olan kasandir (Sakil 5).
: L 8

D Co—F D

AN /

(8] 0 0,

Sakil 5.

Yoani AD||g vo AB+CD=m-dir. (O; r) ¢evrasini — CB vektoru ilo kogiirok. Farz edak Ki,
bu zaman D noqtasi D-a, O1 moarkozi O1-5, CD vatari isa (O1%;r) gevrasinin BD™ vatarinag
inikas olunacaqdir. Malumdur ki, AB+BD=AD =m olar. O vo O™ moarkoazlorindon AD ko-
sonina miivafiq olaraq OF va O1'G perpendikulyarlari endirsok, sokilden gériindiiyii kimi,

FG = FB+BG:%AD':—_I,M=E(],'

olar. Bu da paralel kd¢lirmo vektorunun uzunlugunu miioyyan etmoyo imkan verir. Dog-
rudan da, O101" diiz xati toqdim edilmis g diiz xatine paralel olduguna goras onu qurmag olar.
E noqtesi do O1E perpendikulyarinin oturacagi olduguna gors onu da qurmagq olar. E noqte-

EO = % m

sindon baglayaraq O101" diiz xati lizorindo parcasini ayiraraq O1" noqtasini alariq.
Belalikla, kdgiirma vektoru malum olur. O va O1° gevralarinin B vo B™ kasisma noqtalari tap-
sirigin hollini miioyyan edir.

Qurma. O1 noqtesindon O101°||g ¢okib OELO101" qurur vo onun {izarinda

Eﬂ;:lm

ayirirlq. Bununla kogiiriilmiis ¢evronin O1" morkazini tortib edirik. O1" noqte-
sindon r radiuslu ¢akarak (O; R) va (O1°;r) gevralarinin B va B™ kasisma ndqgtalarini tortib edi-
rik. B vo B" noqtalarindan g diiz xatino paralel ¢okilon kasanlor axtarilmaqda olan diiz xatdir.
Isbat. AB+BD'=AD" oldugundan
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_AB+BD'_ . _m

2 b2 alinq

Molumdur ki, AB+BD =m=AB+CD (b.i.t.0)

Arasdirma. (O;R) va (O1%;r) gevralarinin kasismo noqtalari tapsirigin hallidir. Ona asasan
bu ¢evralarin hansi sortlor daxilinds kasisdiyini arasdiraq.

Molum oldugu kimi, bu sortlori

R+r>001" voR-r< 001"

Kimi ifado etmok olar. OE=P isaro edorok AOO1 Edan

00! = | P +[EJ
3

FG

tapa bilorik. Bu zaman ¢evralarin kasisma sortlori

32 Y
R+r> Pf+[ﬂJ R-r< fP-‘+[ﬂJ
2) s 2

soklinds olar. Burada barabarlik isarasi ¢evralarin toxundugu hala uygundur. Bu halda tap-
sirgin yegana holli méveuddur.

Moasoalo 7. AB diiz xati tizorinds elo X ndqtasi tapin ki, onu toqdim edilmis M vo N noqte-
lori ilo birlagdirdikds alinan NXB /-1 MXA bucagindan 2 dofo boyiik olsun (sokil 7).
M

Sakil 6.

Analiz. Bels diistinok ki, X noqtasi els tortib olunmusdur ki, /NXB=2/MXA va C ndq-
tosi B diiz xatino nazoron M noqtasine simmetrik noqgtadir. Bu zaman ZMXL=/CXL olar va
togdim edilmis mosalo asagidaki masalaya gatirilor: “AB diiz xati vo N, C noqtalori verilmis-
dir. AB diiz xati iizorinds elo X ndqtasi tapin ki, ZNXB=2/CXA olsun”. Bu yeni masaloni
holl etmoyo goro NX diiz xotini uzadaq. Bu zaman ZKXL=/NXB olduguna goro
ZKXC=/CXL alinar. Bu isa XC diiz xatinin KXL Z-nin tonbdloni olmasi demokdir. Belolik-
lo, axtarilmaqda olan NX diiz xati (C;LC) gevrasinin toxunanidir.

Qurma. AB diiz xatino nazaran toqdim edilmis M noqtasine simmetrik C noqtasini tortib
edok va (C; LC) gevrasini ¢okak. Sonra N noqtasindan bu ¢evraya toxunan tartib edok. Homin
toxunan AB diiz xatini axtarilmaqda olan noqtods kasoacokdir.

Isbat. ALXC=ACXK olduguna géra ZCXL=/CXK olur. ZNXB=/KXL vo ZCXL=
/ZMXA olmasindan Z/NXB=2/MXA oldugunu aliriq.

Aragdirma. M vo N ndqtalori AB diiz xati tizarinds olmadiqda tapsirigin homiss holli mov-
cuddur. Togdim edilmis néqtadan ¢evrays 2 toxunan ¢okmok miimkiin olduguna goérs tapsiri-
gin dord holli méveuddur. M vo N noqtalori AB diiz xatinin miixtalif toroflorinds olarsa, mo-
salon, M noqtasi C ils ist-iists diisarss, Bu zaman qurma malumdur.

Magalanin aktualhgi. Toklif olunan tapsirigin halins totbiq edilacok hondasi ¢evirmanin
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secilmasi talobalors gora xiisusi ¢atinlik amala gatirir. Magalo do mahz bu mdvzuya hasr edil-
diyindan onu aktual saymaq olar.

Magalanin elmi yeniliyi. EImi yenilik ondan ibaratdir ki, magalods orta ixtisas moktoblo-
rinds ¢evirmolor tisulu ilo miistovi {izarinds qurmalarin tadrisi texnologiyasinin bazi masalale-
rindon sohbat agilir.

Magqalanin praktik shamiyyati va tatbiqi. Mogalodan orta ixtisas vo orta iimumtshsil
moktablorinin miiallimlari, taloba vo magistrantlar istifads eds bilarlor.
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A.H. CupaxxkoBa

TexHosmorus 00y4yeHuss KOHCTPYKIUAM HA IUIOCKOCTH IIyTeM
npeodpa3oBaHuil B CPEAHUX CHENHATBHBIX HIKOJAX

Pe3rome

B crathe paccMaTpuBarOTCs CIIEIYIONINE BOMIPOCHI:

— IIpeumymiecTBa 00pa3oBaTeIbHBIX TEXHOJIOTUH;

— AKTyaJllbHOCTh T€XHOJIOTMH O0Yy4Y€HHUs MOCTPOEHHUIO Ha TJIOCKOCTH METOJIOM Tpeodpa-
3o0BaHmii B BY3e.

A.N. Siracova

Technology of teaching structures on a plane by
transformations in secondary special schools

Summary

The article addresses the following issues:

— The advantages of educational technologies;

— The relevance of the technology of teaching construction on a plane by the method of
transformations in the university.
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