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Moktobds tohsil yalniz sagirdlora yalniz biliklor sistemi vermokla kifaystlonmamali, hom
do onlarin diisiinmo torzinin yiiksok Soviyyoyo ¢atmasina, yaradiciliq foalliginin artmasina
xidmat etmalidir. Bunun hoyata kegirilmasi {iglin riyaziyyat dorslorinds ekstremumun tatbiqi
ilo moasalo halli bacarigini inkisaf etdirmok lazimdir. Metodik odobiyyatlarin tohlili gostarir ki,
bu isin diizgiin togkili sagirdlarin bilik saviyyasini yiiksaldir, monimsama gabiliyyatini artirir,
onlar foallagdirir.

Orta moktob riyaziyyat kursunun asas magsadlorindon biri konkret obyektlor arasindaki
funksional asililigin tatbiq edilmasi vardisinin yaradilmasidir. Bu vordislorin yaranmasi {igiin
har masoalonin halli zamani1 miioyyan ekstremum aparilmasi zaruridir.

Giindoalik hayatimizda igtisadiyyatin, sonayenin, tibbin va s. sahalar {izra problemloarin hal-
lindo optimallagdirma masalolori boyiik shomiyyat kasb edir. Burada miixtalif doayisonlorin
daxil oldugu real situasiyanin analitik riyazi modelini miioyyon etmok riyaziyyat tolimindo
garstya qoyulan osas masalolordon biridir. Asili doyisonin maksimum vo ya minimum olmasi-
n1 tomin edoan sarbast doyisonin (verilon sortlor daxilinds) optimal giymatlorini tapmaq ¢ox
miiraciat edilon vacib problemlordir.

Bir ¢ox riyazi mosalalorin halli do belo masalolara niimuno ola bilor. Mosalon, “Iki odadin
forgi 20-ya barabardir. Bu oadadlori els secin ki, onlarin hasili an boyiik olsun”. Goriindiiytii ki-
mi burada sarbast doyison iki adadin bir-birindon asililig: sorti verilmisdir. Burada doayison iki
odadi x vo y kimi isaro etsok, onlar arasinda bir asililigin verildiyini do gorarik, bu adadlarin
biri digorindon 20 vahid boyiikdiir. Demali, optimallasdirma masalosine uygun funksiyanin

analitik sokli f(x) =x& + 20 \imi olmalidur.
Optimallasdirma masalalorinin hall edilmasi plani iso asagidaki kimi verilo bilor:
* Masalonin sortinds hans1 molumatlar verilmisdir?
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* Sabit komiyyatlor hansilardir?

* Doyison komiyyatlor hansilardir? Bu komiyyatlorin giymotlori hagqinda moasalods har
hanst malumat varmi? Onlar manfi, gox boyiik, ¢ox kig¢ik ola bilarlormi?

* Verilon sabit komiyyatlo doyisonlor arasinda hansi slage mévcuddur? Bu slagoni sézlo
ifads edin.

Moasalonin sartinds nayi tapmaq tolob edilir?

* Qiymati axtarilan asili doyigsanlo masalada verilon sarbast dayison kemiyyat arasindaki
analitik asililig1 neco ifado etmaliyom?

* Bu asililig1 funksiya soklinds yazmagq ti¢iin biitiin doyisonlori talob edilon dayisonls ifads
edin. Bu zaman talab edilon kamiyyatin ala bilocayi giymatlori geyd etmoyi unutmayin.

Funksiya hansi intervalda diferensiallanandir?

* Funksiyanin téromosini tapin.

¢ Funksiyanin bohran ndqtalarini tapin.

» Bohran noqtalorinin funksiyanin sortlorina uygun toyin oblastina aid olub-olmadigini
yoxlayin.

* Bohran noqtalorinin maksimum va ya minimum oldugunu miayyanlagdirin.

Movzuya uygun masalonin qoyulusu va halli iss asagidaki niimunodaki kimi ola bilar :

Masalonin qoyulusu: Minimum zaman sarfi. Rasul gayiqla eni 1 km olan su hdvzasinin
sag sahilindoki A noqtasindan digar sol sahilinds yerloson B ndqtasine ¢atmalidir. Bunun {igiin
o asagidaki yollardan birini sega bilar.

1) A ndqtesindon C noqtesing qayiqla kegdikdon sonra piyada B ndqtasine gols bilor.

2) A noqtasindon B ndqtasina birbasa qayiqla golo bilar.

3) A noqtasindon B vo C noqtalari arasinda yerloson hor hanst D noqtasine gayiqla galib,
D-don B-ya yens piyada gals biler.

Rosul gayigla saatda 3 km vo piyada saatda 5 km yol got edorss, hansi yolu segso, B
noqtasine daha tez catar?
Masalanin halli: Tutaq ki, Rasul avvalca qayigla miiayyan bir D ndqtasina galir, sonra iss

piyada B -ya golir. €D =x gobul edok. Onda DB =2,4-x olar. A -dan B -ya Rasulun
galmasi tiglin zaman funksiyasi qursaq, sorto gora
AD DB Vx*+1 24-x
T = + = +
3 5 3 5 alariq.
2X 1_5x-31‘x=+1

T' -
Buradan, @ 6vxz+1 3 WxT+1
T'() =0 tonliyini holl edok:

1km SN B _L
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x ((0; 0,75) oldugda T'(x) < 0,Xx > 0 gidugda iso I (X) > 0 oldugundan,

min £3

Demali, Rasul C noqtasindan 0,75 km moasafods olan D noqtasine qayiqla goalib, sonra

piyada B ndqtasine getso, an tez catar.
Indi téromadan istifado etmoklo homin tisulun shamiyyatli daracads sadalosdirilmasindan
danisaq.

Y=fO)  funksiyas1 verildikds, ¥ X.X"€la.ble0 <q <1  ,dodi  iiciin

|f @ -fen < qix” -x'| @) sorti odonarsa, f(x) funksiyasi [a, b] pargasini Oziino
sixi1lmis inikas etdirir.

Bu anlayisi handasi olaraq izah etmok olar: ¥ = f G funksiyasi qrafikinin biitiin miim-
kiin (AB) vatarlorino baxmaq vo [tg®1 ifadosini yuxaridan giymatlondirmok lazimdir, burada
& votorin absis oxunun miisbot istigamati ilo amoalo gotirdiyi bucagi gostorir. Burada forz
edacayik ki, ¥ = f &) x€la. bl fynksiyasi qrafikinin kosilms va smma noqtalori yoxdur.

Gostorilon sortlorin 6danilmasini f{xj funksiyasindan tolob etmok o demokdir ki, bu
funksiya Lanqgranj teoreminin sortlorini 6domalidir. Teoremin hondosi izahi XI sinifds

Cabr ve analizin baslanglt: kyrsunda verildiyinden biz burada onun iizerinds dayan-
miriq.

Lagranj teoremino osason LJ@ = f-dir. pemoli, [a,b] parcasindan olan vo
|f'(c)l =q boraborsizliyini 6doyan biitiin c-lor {igiin vo ya basqa sézlo YX€E[@. D] jiciin

|f ‘)| =q olarsa,|tgfl'| £4 Dboraborsizliyi dogrudur.

Misal 1: 2" = 4x tonliyinin [0,1] parcasinda yerlogon kokiinii 0,3 qabul etdikds yol verilon
Xatan1 hesablayn.

Holli: Tonliyin X = 2"~ kimi yazaq ki, /0 =2""% gobul edok vo /"0)-IN tapag:
o) =2""2In2

J In2 In2 1
lF GOl <— q=—" S q<z )
olduqda, 2 . Burada 2 gobul edak. Aydindir ki, 2-dir. Ona gors
do oldugundan, |X-Xn|< 2k, +1)-x,n | diisturu n=3 gotiirmoakls tatbiq
edo bilorik:

€031 |z -xni<21x4-x,31<2-[0,311 - 0,310| = 0,002

Demoli, ¥ = 0,31 g5tiirdiikdo yol verilon xata 0,002-dan kigik olur. Biitiin bu malumat-
larin sistemlo sagirdlora oyradilmasi nazords tutulur. Lakin darsliklords belo sxem yoxdur.
Ona gors toklif edirik Ki, dorsds va ya doarsdon konar masgalalards belo sistemlogdirma apa-
rilsin. Digar riyazi masalalorlo yanasi ekstremumun totbiqi vasitasilo masalo halli sagirdlora
oyradilmalidir.
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Maqgalonin aktualligl. Moktob riyaziyyat taliminds bir sira masalo névlari hall edilir ki,
bunlardan biri do ekstremum tatbigi ilo masalalarin hallidir. Ekstremum totbigi ilo 10-cu sinif-
do hall olunan masalalarin halli texnologiyasi sagirdlorin {imumi bilik, bacariq va vardislarini
formalasdirir.

Magalanin elmi yeniliyi. EImi mogaloda 10-cu sinfin riyaziyyat taliminds ekstremumun
tatbigi ilo hall olunan masalalorin halli texnologiyasi niimunalor ssasinda islonilmisdir. Bu-
nunla yanasi hansi riyazi masalalora ekstremumu totbig edilmasi yollari gostorilmisdir.

Magqalanin praktik ahamiyyati va tatbiqi. Magalodon orta moktabin 10-11 sinif sagirdlo-
ri, orta ixtisas moktobinin miosllimlori, talobalori, magistrantlar vo doktorantlar istifads eds bi-
lorlar.
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ML.T. P3aes, LI1.A. UckanaepoBa

TexHo10rus penieHus 3a1a4 Yepe3 IKCTPEMYMHYIO
peanmu3anuio B 10 kiaccax

Pe3rome

B craThe paccmaTpuBaeTcs pemieHUe 3a1a9H 10 dKCTpeMyMy Ul yaeHukoB 10 kiraccos. B
CTaThe pellieHa TUMOBas 3a7ada ¢ MPUMEHEHHEM METOJla SKCTpEMyMa M MOTYEPKHYTa BaXK-
HOCTh METOJ1a 00yUIECHHUSI.

[Tpu mpoBeeHUN UCCIIEIOBAHUS TI0 JAHHOW TeMe B CTaThe ObLIN MOJHOCTHIO BHISBICHBI U
YIOMSIHYTBI TTOMYJISIPHBIC HAYYHBIE CTAThH.
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M.T. Rzayev, Sh.A. Iskanderova

Technology for solving problems through
extreme implementation 1 10 classes

Summary

The article discusses the solution to the extremum problem for students in grade 10. The
article solved a typical problem using the extremum method and emphasized the importance
of the teaching method.

When conducting research on this topic, popular scientific articles were fully identified
and mentioned in the article.
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