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Sinfi tasvir edarkon baslhiginda onun biitiin baza siniflori sadalanir. Sinifds baza siniflorin
elementlarino miiraciat private, protected vo public agar s6zlari vasitasilo edilir (1):

class ad: miiraciat agari baza_sinfin_ad {// sinfin gévdasi};

Moasalon, bilirik ki, biitin név ligbucaqlilar, dérdbucaqlilar, besbucaqlilar vo s. fiqurlar
coxbucaqlilar ailasina daxildirlor. Ch_b sinfini baza sinfi (valideyn, oacdad) gabul etsok, onda
onun téramoalari (varislori) olan Uch_b va D_b siniflori asagidaki kimi tosvir edilor:

class Ch_b{

N}y

class Uch_b: public Ch_b {

public: Show () ; };

class D_b: public Ch_b{

public: Show () ; };

Burada téroma siniflor olan Uch_b vo D_b, Ch_b baza sinfinin biitiin elementlarini vorasa
kimi saxlayirlar, lakin onlarin hor biri ayriligda hom do Show metoduna malikdirlor. ©gar sin-
fin baza siniflorinin say1 ¢ox olarsa, bu halda onlar vergiillo bir-birinden ayrilirlar, bu zaman
miiraciot acarlari hor bir sinfin avvalinds yazila bilor. Masalon, paralelogram dérdbucaqglinin
xtisusi novlarindon biri oldugu tiglin o ham Ch_b, ham do D_b sinfinin varisi hesab oluna bi-
lor:

class Ch_b{

N}y

class Uch_b: public Ch_b {

public: Show () ; };

class D_b: public Ch_b{

public: Show () ; };

class Paralelogram: public Ch_b, private D_b{

public: Show () ; };

olagali siniflorin bels y1gimi siniflor iyerarxiyasi adlanir.

Sinfin elementlorins private vo public miiracist spesifikatorlari vasitasilo, eloca do protec-
ted spesifikatorundan da istifado etmok olar (2). protected spesifikatoru 6vlad olmayan, yani
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iyerarxiyaya daxil olmayan tok siniflorin elementlorino miiraciotds isladilon private spesifika-
toru ilo eynigiiclidiir. Onlar arasindaki forq yalniz varislik zamani araya ¢ixir ki, bu farglori
do asagidaki codvoldon aydin gérmok olar:

Miiraciat acar1 | Baza sinfinin spesifikatoru Toroma (6vlad) sinifdo miiraciot
Private Private Yoxdur
Protected Private
Public Private
protected Private Yoxdur
Protected Protected
Public Protected
Public Private Yoxdur
Protected Protected
Public Public

Codvaldon goriindiiyli kimi, miiraciot agarindan asili olmayaraq térama sinifdon baza sin-
fin private elementlorina miiraciot miimkiin deyil. Bu elementlars yalniz baza sinfin metodlart
vasitasilo miiraciot etmak olar.

private acar ilo varislikdo protected elementlori toroms sinifdo private elementlori kimi
do galirlar, qalan hallarda onlara miiraciot qaydalar1 doyismirlor. Varislik zaman1 public ele-
mentlarina miiraciot uygun miiraciot agari ilo edilir. ©gor baza sinfinin elementlori private
acar1 vasitosilo téromas sinfa varasa verilirsa, onda téromo sinifds segmoklo onun bazi element-
lorino miiraciot etmok olar (3). Bunun iigiin téroma sinfin public bélmasinds gériinma oblas-

tina miiraciot omoli (::) ilo onlar1 elan etmok lazimdir. Masalon:
class Ch_b {

public: void f (); };

class Uch_b: private Ch_b {

public: Ch_b:: void f();

Show () ; };

Bozon baza sinfin metodlarini téroma sinifds bir godor doyisdirmok lazim golir. Metodun
dayisdirilmasi tiglin térama sinifdo metodu eyni adla (metodun baza sinifds olan adi ilo) elan
etmok lazimdir. ©gar baza sinfin metodunu doayisdirmadon ¢agirmaq lazim goalarss, onda yu-
xaridaki niimunodo gostarildiyi kimi gdriinma oblastina miiraciot amalindon istifads olunur,
mosalon:

#include <iostream>

using namespace std,;

class Valideyn {

public : void Display () {cout<<"Salam, yoldash!"; }};

class Evlad : public Valideyn {

public : void Display () {

Valideyn :: Display (); //Baza sinfin metodunun chagrilmasi
cout<<"Necesiniz, yoldash!"; }}; //Baza sinfin metodunun deyishdirilmesi
class Neve : public Evlad{

public : void Display () {
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Evlad :: Display (); //Baza sinfin metodunun chagrilmasi

cout<<"Xudahafiz!"<<endl; }}; //Baza sinfin metodunun deyishdirilmesi

int main () {

Neve X;

x.Display (); return 0;}

Toramo sinfin yalniz bir valideyni oldugda bels varislik sads varislik adlanir. Sinfin miix-
tolif metodlar tiglin miixtalif varislik gqaydalart mévcuddur. Masalon, térama sinfo valideyn
sinfin konstruktor va manimsatmo amallari irson verilmir, destruktorlar iss verilir. Siniflorin
varisliyini vo bu zaman yaranan problemlori niimuns tizorinds nazardon kegirok.

Miixtolif metodlarin varislik qaydalarina baxaq.

Konstruktorlar irsen &tiirtilmadiklorine gors dvlad sinifds 6z konstruktorlari toyin edilmo-
lidir (1). Konstruktorun ¢agirilmasi qaydalari asagidaki kimi toyin edilir:

» Ogor toroms sinifds baza sinfinin konstruktoruna askar miiracist verilmoyibso, onda
susmaya gors baza sinfinin konstruktoru avtomatik ¢agirilir (yoni baza konstruktoru parametr-
larsiz ¢agirilir). Bu daemon sinfinin birinci konstruktorunda edilmisdir.

» Bir neg¢o soviyyali iyerarxiyayda baza konstruktorlari an yuxari saviyyadon baslayaraq
cagirilirlar. Bundan sonra sinifds elan olunma ardicilligina gors sinfin obyekt olan elementlo-
rinin konstruktorlari, sonra isa 6vlad sinfin konstruktorlar yerins yetirilir.

» Toromas sinfin bir ne¢o baza sinfi oldugda onlarin konstruktorlari elan olunduglari ar-
dicilliga goro cagrilirlar.

» Ogor baza sinfinin konstruktoru parametrlorin gdostorilmasini tolob edirss, onda o askar
sokilda téromo sinfin konstruktorunun inisiallasdirma siyahisinda verilmalidir (bu niimunado-
ki son ii¢ konstruktorda gostorilmisdir).

Manimsatma amoali do irson otiiriilmiir, odur ki, onu da daemon sinfindo askar sokilds toyin
etmok lazimdir. Funksiya-omalin yazilisina fikir versok gororik ki, onun gévdasinds birbasa
askar sokildo baza sinfin manimsotmo funksiya-omoli ¢agirilmigdir. Cagrilmanin yazilis sin-
taksisini aydin tasovviir etmak ti¢lin operator agar séziinii omal isarasi ilo birlikds funksiyanin
ad1 kimi gobul etmok lazimdir.

Destruktorlarin varislik qaydalar1 asagida sadalanmisdir:

» Destruktorlar irson &tiirtilmiirlor, ager proqramgi téroms sinifdo destruktoru tosvir et-
mayibso, 0 susmaya gors toyin edilir va biitiin baza siniflorin destruktorlari ¢gagirilir.

» Konstruktordan forqli olaraq téromo sinfin destruktorunun yazilisinda baza siniflorin
destruktorlarini agkar sokilds ¢agirmagq tolob olunmur.

» Bir neco soviyyali iyerarxiyayda destruktor konstruktorlarin oksino olaraq birinci sin-
fin, sonra sinfin elementlorinin, on sonda iso baza sinfinin destruktorlar1 ¢agirilirlar.

Torama sinifdon baza sinfinin toyin edilmis metoduna miiracist gériinmos oblastina miira-
ciot omali (1) vo metodun adi vasitasilo edilir (1). Belalikls, deys bilarik ki, toroma sinif baza
sinfinin harakatlarini nainki tamamlamaq, hatta onlar1 tonzimlomak imkanina da malikdir.
Adaton obyektlorls is gostaricilor vasitasilo yerino yetirilir. Baza sinfins istinad edon gostori-
ciya istonilon térama sinfin obyektinin iinvanini monimsatmok olar (agiq varislikds):

/I Baza sinfina istinad edon gostarici tosvir edilir:

monstr *p;

// Gostarici térama sinfin obyektins istinad edir:

p=new daemon;

Belo miiraciati istonilon vaxt etmok miimkiin olmur. Ciinki programin icrast prosesinda
gostorici miixtalif vaxtlarda iyerarxiyanin mixtalif siniflorinin obyektlorins istinad eds bilor
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Vo eloca do kompilyasiya prosesinda konkret sinif namalum da ola bilor. Masalon, parametri
baza sinfinin obyektino gostarici olan funksiya. Proqramin icrasi zamani bu gostarici istonilon
torama siniflarin obyektlorino do istinad eds bilar.

C++ dilinds ilkin olagalondirma ilo yanasi, gec slagalondirma mexanizmi do reallasdiril-
misdir. Gec oalagoalondirma mexanizmi programin icra moarhalosinde metodu cagiran konkret
obyektin tipindon asili olaraq bu metoda istinad etmays sistem torofindan icazs verilmasi pro-
sesidir (2). ©lagalondirma mexanizm virtual metodlar vasitssilo reallagdirilir. Virtual metodu
tayin etmok tg¢iin virtual spesifikatorundan istifads olunur, masalan:

virtual void draw(int x, inty, int scale, int position)

Virtual metodlarin yazilis va istifads qaydalarini nazardon kegirak:

» Ogor baza sinfindo metod virtual metod kimi tayin edilibsa, téroma sinifdo homin adla
vo parametrlorls toyin olunan metod avtomatik olaraq virtual metod kimi gobul edilir.

» Virtual metodlar irson otiiriiliirlor, yoni téroma sinifdo onlar1 avvalcadon toyin etmok
yalniz o zaman talob edilir ki, metoda valideyn metoddan forqli horakatlor vermok lazim gal-
sin. Bu zaman miiraciot gaydasini doyismok olmaz.

» ©Ogoar virtual metod téromo sinifdo ovvalcadon toyin edilibsa, onda onun obyektlori
baza sinfinin metodlarina goriinmo oblastina miiraciot omali (::) vasitosilo miiraciot edo bilor-
lor.

» Virtual metod static modifikatoru ila elan edila bilmoz, lakin dost metod kimi elan edi-
lo bilor.

» Ogor sinifds virtual metodun tasviri verilirss, o “tomiz” virtual metod kimi toyin edil-
molidir. Tomiz virtual metod metodun gévdasi ovazina xiisusiyyot=0 informasiyasini saxlayir,
mosalon:

virtual void f(int)=0;

Tomiz virtual metod téromo sinifdo avvalcadon toyin edilmalidir.

Ogor monstr sinfindo draw metodunu virtual metod kimi tayin etsok, onda gostaricinin is-
tinad etdiyi hansi sinfin metodunun segilmasi icazasi obyektin tipindon asili olaraq sistem to-
rofindon verilacak.

monstr *r, *p;

I=new monstr; //monstr sinfinin obyekti yaradilir

p=new daemon; //daemon sinfinin obyekti yaradilir

p->draw (1, 1,1, 1); //monstr :: draw metodu c¢agrilir

p->draw (1, 1, 1, 1);  //daemon :: draw metodu ¢agrilir

p-> monstr :: draw (1, 1, 1, 1); // virtual metodlar mexanizmindan yankegmo

Ogor daemon sifinin obyekti draw metodu ardicil olmayaraq miioyyon vaxtlarda (yani
monstr sinfinds toyin olunan basqa metodlardan da) ¢agiracaqsa, onda bu zaman daemon sin-
finin draw metodu ¢agrilacagq.

Beloliklo, deys bilorik ki, proqramin yerino yetirilmasi morhalasindo metoddan istinada
icazo verilirso, belo metod virtual metod adlanir (“virtual” ingilis s6zii olub, burada “faktiki”
demoakdir, yani istinada faktik ¢agirisa gors icazs verilir). Varislik coxlugu o demokdir ki, si-
nif bir ne¢a baza siniflorina malikdir. ©gor baza siniflorinds eyni adli elementlor mévcud-
dursa, bu zaman identifikatorlar arasinda dolasiqliq yaranar. Bu sshvi aradan qaldirmagq {igiin
goriinma oblastina miiraciot amalindan istifads edilir:

class monstr {

public: int get_health ();

S
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class hero {
public: int get_health ();
S

class ostrich: public monstr, public hero { ... };

int main () {

ostrich A;

cout<<A.monstr :: get_health ();

cout<<A.hero :: get_health (); }

Program fragmenti niimunasindon goriindiiyi kimi get_health metodunun c¢agirilmasi
iclin onun tasvir olundugu sinfi agkar sokildo gdstormoak vacibdir. Sinfin metoduna adi A.
get_health kimi miiraciot etsok, bu programda sohvlik yaradacaq, bels ki, kompilyator hansi
baza sinfinin metoduna miiracist edildiyini ayird eds bilmayacak.

Ogor baza siniflorinin do timumi bir acdadi (valideyni) varsa, bu ona gatiracok ki, baza si-
niflorinin térams sinfi 6z acdadlarinin iki niisxo sahalorina malik olacaq, bu ise arzuolunmaz
haldir. Bundan qagmagq ti¢iin varislikds timumi acdadi virtual sinif kimi tayin edirlor:

class monstr { ... };

class daemon: virtual public monstr { ... };

class lady: virtual public monstr { ... };

class baby: public daemon, public lady { ... };

baby sinfi monstr sinfinin sahalorinin yalniz bir niisxasino malik olur. ©gar baza sinfi vir-
tual sinif kimi irson verilirso, onda téroms sinifdo adi gayda baza sinfinin har bir sahasinin bir
virtual va bir geyri-virtual niisxasi yaradilacaq.

Varislik ¢oxlugu térama siniflori iki vo daha ¢ox baza siniflarin xiisusiyyatlori ilo tomin et-
mok tciin istifado edilir[5]. ©ksar hallarda téroma sinfi baza siniflorindon biri osas, galanlari
iso olava xiisusiyyatlori ilo tamin edirlor (onlara ¢ox vaxt qarisdirict siniflor do deyirlor). Im-
kan daxilinda qarisdirict siniflorin virtual olmalar1 vo parametrsiz konstruktor vasitasilo yara-
dilmalar1 maslohatlidir (bu rombsokilli varislikds (baza siniflorinin do timumi bir acdadi ol-
duqda) bir ¢cox problemlorin garsisin alir).

Yuxaridaki sorhlori yekunlasdiraraq deya bilorik ki, siniflorin varislik xiisusiyyatlori ob-
yektyOnlii iyerarxiya yaratmaga imkan verir, yoni toroma siniflor (6vlad tipli obyektlor) vali-
deyn vo ya baza siniflorin elementlorini (struktur vo harakatini) irson gobul edir, onlarin xiisu-
siyyatlorini tamamlaya vo ya doyisdira bilmok imkanlarina malik olurlar. Dlaqasiz siniflorin
say1 ¢ox olduqgda onlar1 idara etmok ¢atinlogir. Varislik bu problemi siniflorin nizamlanmasi
Vo siraya diiziilmoasi yolu ilo aradan qaldirir, imumi xiisusiyyatlora malik siniflori vahid bir
sinifdo birlogdirarok ondan baza kimi istifadoys imkan verir.

Belaliklo, iyerarxiyanin yuxari saviyyolorinds olan siniflor, 6zlorindon asagida yerloson
biitiin siniflorin on iimumi xiisusiyyetlorini dasiyirlar. Iyerarxiya boyunca asag: diisdiikco si-
niflor daha konkret xiisusiyyatlora malik olurlar. Varislik coxlugu bir sinfs iki vo daha ¢ox va-
lideyn siniflorin xiisusiyyatlorini dagimaga imkan verir.

Maqalonin aktualh@i. Tolim keyfiyyatinin yiiksaldilmasi tohsilin garsisinda daim duran
problemlordon biridir. Odur ki, hor hansi programlagdirma dilinin osas anlayislari vo prinsip-
lorindan ibarst nazori asaslarmin dyranilmasi ilo yanasi, programlasdirma bacariqlarinin mo-
nimsadilmasi da zaruriyyat toskil edir. Magalods bu istigamotds masalalars toxunuldugu tigiin
onun aktuallig1 aydin olur.

Magqalanin elmi yeniliyi. Elmi yenilik virtual metodlarin yazilis va istifads gqaydalarinin
verilmasi, sinfin elementlorino olan private, public vo protected miiraciat spesifikatorlarinin
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arasindaki forglorin gostorilmasi, miixtolif metodlarin varislik qaydalarinin aragdirilmasidir.

Magqalanin praktik ahamiyyati va tatbigi. Magalodo C++ dilinds sinif tipinin varislik xii-
susiyyatlori otrafli arasdirtlmisdir. Bu baximdan da magalonin mazmunu ali va orta moktob
mioallimlari torafindon todris materiali kimi, eloco do bakalavr vo magistrlor laborator moasgo-
lolorde movzu ilo baglh tapsiriglarin yerino yetirilmasi zaman istifads edo bilorlor.
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JI.O. MexTHneBa
Oco0eHHOCTH HacJIea0BaHNA THNA Kiaacca B C ++

Pe3rome

B cTtaTthe paccMOTpeHBl 0COOCHHOCTH HACTIEOBAHUS TUIIOB KJIACCOB SI3bIKA TPOTPAMMHUPO-
Banus C++. [TokazaHo, 4TO CBOMCTBA HACIENOBaHUs KJIACCOB MO3BOJIAIOT CO3AaBaTh OOBEKT-
HO-OPUEHTUPOBAHHYIO UEPAPXHIO, YIIPABICHUE KOTOPOM CTAHOBHUTCS 3aTPYIHUTEIBHBIM IIPU
0OJBIIIOM KOJMMYECTBE HECBSI3aHHBIX KilaccoB. HacnemoBaHue ycTpaHsieT 3Ty mpoOiemy Imy-
TEeM YTOPSOUYCHUSI U CKBEHHUPOBAHUSI KJIACCOB, OOBEAMHSS KIACCHI C OOIIMMHU CBOMCTBAMHU B
OJIMH KJacc, MO3BOJISS HCIONB30BaTh €ro B KadecTBe 0as3bl. Kiactep HaciemoBaHHs MO3-
BOJISIET KJIACCy HECTH CBOMCTBA JABYX HJIM O0JI€e POIUTENBCKUX KIIACCOB.

L.E. Mehdiyeva

Inheritance features of a class type in C ++

Summary

The article examines the inheritance characteristics of the class type of C++ programming
language. It has been shown that the inheritance properties of classes allow to create an
object-oriented hierarchy, making it difficult to manage them when the number of unrelated
classes is high. Inheritance eliminates this problem by regulating and sorting classes,
combining classes with common features into a single class, allowing it to be used as a base.
The majority of inheritance allows one class to carry the properties of two or more parent
classes.
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