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Noqliyyat dagimalarinda baqajin vo al yiiklorinin ekranlagdirilmas: yiikdagimalar sahasin-
do elaca doa nozarst yoxlama mantagoelorinds isloyan amokdaslar tigiin an ¢atin tapsiriqlardan
biridir. Rentgen ekranlagdirilmasi tisulu ilo bagaj vo yiiklorin alinmis tosvirlari operatordan
gavranma, tanima va garar gabuletms elementlorinin inteqrasiyasini talob edon miirakkab bir
isdir (1). Bu baximdan miivafiq sahasinds isloyon milli kadrlarimizin yiiksok saviyyali hazirli-
gin1 tomin etmok tigiin daima todris soviyyasinin yiiksoldilmasi, onlarin miiasir texniki vasito-
lorlo normal iglays bilmasi ligiin uygun tolim programlarinin yaradilmasi zoruridir. Rentgen
ekranlagdirilmasi tisulu obrazlarin taninmasinda asas algoritmlordon biri kimi genis totbiq sa-
hasino malikdir. Hom tibbi diagnostikada kompiiter tomoqrafiyast soklinds, hom yiikdagima-
larda baqaj, a1 yiiklari va hatta yiik avtomobillarinin skan edilmasi ilo tasvirlorin analizi ¢ox
aktual istigamatlordon biridir va har zaman yeni imkanlarla zanginlosmakdadir (2, 3). Bu mo-
galads do gavranma, tanima va garar gobuletmas elementlarinin inteqrasiyasini tolob edon mii-
rokkab bir sistemin tolim simulyator programinin hazirlanmasi vo imkanlari sorh olunmusdur.

Rentgen ekranlasdirilmasi tasvirlarinin analizi talim proqram

Nozarat-buraxilis montogslorinds qurasdirilmis rentgen qurgulart vo digar texniki vasitolo-
rin, eloco do miixtalif program vasitalorinin komoyi ilo adi maisot osyalarinin, miixtolif kom-
ponentlorin tosvirlorindan ibarat verilonlor bazasi yaradilmigdir (sokil 1). Alinmig tasvirlarin
real qurgulardaki tasvirlarine uygun imitasiya modeli kimi simulyator proqrami hazirlanmis-
dir.

Tolim programinim layihasi va bu layihs asasinda program interfeysi yaradilmigdir. Umu-
mi program layihasi C# proqramlagdirma dilinds yaradilmigdir. Program layihosi 10 forma-
dan, miixtalif menyu vs alt menyulardan, idarsedici komponentlordon yaradilmisdir.
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Sakil 1. Miixtalif moaisat agyalarindan qablasdirilmis yiiklarin rentgen tosvirlori

Yaradilmis program kompleksinin konar midaxilalordon gorunmasi ti¢iin kodlama sistemi
yaradilmis va har bir istifadagi ti¢iin ayrica identifikasiya kodunun daxil edilmasi imkan: yara-
dilmigdir. Tolim programi kompleksinin istifadogilori sorti ii¢ grupa ayrilmisdir: « MUBL-
LIMLORy, « TOLIMATCILAR» vo «TOLOBOBLORy. Hor grup iigiin eyni vaxtda 10 istifado-
¢i nazardo tutulmusdur. Programin bas menyusunda yaradilmis «SERVIS» bslmasinda xiisusi
parolla miihafizo olunan «KODLARIN YAZILMASI» alt menyusuna daxil olarag har qrup
ticiin 10 identifikasiya kodunu kodlar cadvalina daxil etmok vo miivafiq faylda yaddasda sax-
lamaq olar. Miivafiq formaya daxil oldugdan sonra identifikasiya kodlar1 kodlar cadvalins
doldurulur va uygun fa;QIarda saxlanilir (sakil 2).

e e
ISTIFADDCILODRIN KODLARI
MUSLLIM TOLIMATCI TOLOBD
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R34 [TAHFG67 [LKTHFF
MMs431 h‘ [[ERTET [QWLPDF34
[Oryzes [DFGDF5 [FGH567
[2FFID [SDDFF45 [o1IKIDF
[FGRT34 [[DFDE4XC [DFGD23H]
[MRGMO02 [ASDDGG [KYU67
RINKON [WEREFG [FDGH556
[Rsacoor [QWEASSD [GHISRE3
[GHIG34R [DFGXCV [YTUYTU6

Sakil 2. Istifadogilorin identifikasiya kodlar1 codvali

Tolim program kompleksinin asas istifado¢i menyusuna daxil oldugdan sonra bas menyu
Vo miivafiq alt menyular ekrana ¢ixir.

Bas menyu «TOLIMAT», «TEST», «QIYMBT», «SERVIS» va «CIXIS» alt menyularin-
dan ibaratdir. Menyular va alt menyular hor iki dilo miivafiq se¢ilmisdir.

«TOLIMAT» bdlmasinin iimumi program kompleksinda yerlosmo algoritm vo program
tominat1 yaradilmigdir. Proqram tominati C# proqramlagdirma dilinds yaradilmisdir.

Hor bir funksional ditymays miiracist olundugda rentgen qurgularindan alinmis tosvirlor-
dan va onlarin izahedici moatnlorindan ibarst bazadan bir tosvir ekrana verilir. Bu zaman yeni
bir pancara agilir. Pancarads segilmis tosvir, onun qisa izahedici matni va tasvirlo islomoak
ticiin funksional panel yerlosdirilmisdir (sokil 3). Bu panel rentgen qurgusunun funksional pa-
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nelinin tam suratidir ki, burdak: funksiyalar da tosvirlor tizarinds miiayyan omaliyyatlar apa-
rilmasi ti¢iin nozordos tutulmusdur.

Bu sekilds fotokamera tasviri vardir va agihlb baxilmalidi

Sokil 3. «TOLIMAT» bdlmasinds niimayis etdirilmis qarisiq yiiklorin tosviri niimunalori

«DORSLOR» alt menyusunda rentgen qurgulart haqda otrafli molumatlar, onlarla isloma
qaydalari, tosvirlorin taninma texnologiyalari, ranglori, toyinati vo s. haqqinda tam biliklori
oks etdiron 20 dors varianti, yoxlama test tapsiriglari, qiymotlondirma texnologiyasi va S.
funksiyalar1 hoyata kegiron imkanlar yaradilmisdir (sokil 4). Istifadaci hor bir darsi segdikdo
miivafiq motn vo tasvirlordon ibarot dors materiali ekrana verilir. Bu molumati manimsayan-
don sonra novbati dorse kegmok iigiin istifadogiya ovvalki dorss aid test tapsiriglart togqdim
olunur. Ogar bu test tapsiriqlarina cavab verarkon istifadaci 85%-don asagi natico gostorarso,
yeni dorso baxilmir vo ondan ovvalki dorsi tokrar monimsomosi xahis olunur. Yuxari notico
gostordikdo iso novbati dorse daxil olaraq analoji oamaliyyatlari icra edir.

ReE
RSA0001 DBRSLBRIN SIYAHISI 03.05.2005 9:41:20
DORS Ne 1 D9RS Ne 11
D9RS Ne 2 D9RS Ne 12
D9RS MNe 3 D9RS MNe 13
D9RS Ne4 D9RS MNel4
D2RS Ne> D2RS Nel>
DORS Ne6 DORS Nel6
DRSS BT QIYMaT YEKUN NaTICo% DEELRS Ll
DORS Ne8 DORS Ne18

DVVILKI DeRS‘ TOKRAR NOVBOTI DeRS‘
DORS Ne@ DORS Ne19
D9RS Neldy MOVZUYA AID YOXLAMA TESTL3R! CIXIS DORS Ne20
ARXIV
al IS

Sakil 4. kDORSLOR» boélmasinin istifadagi interfeysi

«TEST» bolmasinin do timumi program kompleksinds yerlosmo vo isloma algoritm vo
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program tominat1 yaradilmisdir. « TEST» bdlmasi toloba va dinloyicilorin « TOLIMATY bél-
moasindan va digor manbalardan 6yrandiklori bilik va vardislorin talimatci vo ya miiallimlor to-
rofindon yoxlanilmasi li¢iin nazards tutulmusdur. Burada hom ayri-ayr1 komponentlorin ham
do real vo virtual gantalarin tosvirlorindan ibarat test tapsiriglart nazards tutulmusdur. Prog-
ramin « TEST» bdlmasinin is prinsipi asagidaki sxema uygun olaraq verila bilor (sokil 5).

BAS

| Power_Point slaydinin niimayis etdirilmosi

!

Dil se¢imi (AZE, RUS) vo miivafiq parolun
daxil edilmasi

Osas proqrama giris vo menyularin se¢ilmasi

| TOLIM |TEST |QiYMaT| SERVIS | CIXIS |

| ETAP Il ETAP I ETAP IV ETAP VIRTUAL CIXIS
CANTA

Test 1 Test 1 Test 1 Test 1 YIGIM TEST
Test 2 Test 2 Test 2 Test 2 menyusund
Test3 Test 3 Test 3 Test 3 CIXAR an ¢Ix1$ vo

. . . . bas

YENI CANTA menyuya

. . . . qayitma

Test 25 Test 25 Test 25 Test 25 CIXIS

Sakil 5. «TEST» bolmasinin funksional sxemi

«TEST» bdlmasinin is¢i interfeysi 4 moarholodon ibarot test bloklar1 « VIRTUAL CAN-
TA», «CIXIS» alt menyularindan yaradilmisdir. Bundan basqa tasvirlarle islomok ti¢iin funk-
sional diiymolor, harokot edon tosvirlori saxlamag, irali vo geriya horokat etdirmak {igiin
«IRBLI», «GERIYO» vo «STOP» diiymalori yerlosdirilmisdir. Hor marhoalonin test blokunda
25 test tapsirigi yerlosdirilmisdir. Tapsiriq segildikdo onun analizi vo miivafiq kateqoriyaya

aid olmasi barads bir ne¢o Sanizaza : arar verilmolidir.
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Sakil 7. «TEST» bolmasinin is¢i interfeysinin tasviri
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Sokil 8-do bir test ta: $lr1ilnln cavablandirilmasi verilmisdir.
A TEST !B
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Sakil 8. Miixtolif moaigat ogyalari ilo gablasdirilmis yiiklorin tasvirlorindon test tapsiriglar

Yaradilmig tolim program kompleksi miiasir program mohsullarina qoyulan taloblori 6de-
yir, istifadagi tigiin kifayot godor rahat interfeysi vardir.

Magqalonin aktualligi. Rentgen ekranlagdirilmasi tisulu ilo tosvirlorin alinmasi vo emalt
obrazlarin taninmasi sahasindo on genis yayilmis iisullardan biridir. Bu iisul tibb sahasindo
miixtalif xastoliklorin diaqnostikasinda, gomriik xidmotindo, nozarot-kecid montagslarinda,
tohliikesizlik sistemlorinde genis totbiq olunur. Maqgalonin aktualligr da rentgen ekranlagdiril-
mast Usulu ilo alinmis tasvirlorin analizi ti¢lin simulyator proqraminin alqoritmi va proqram
tominatinin hazirlanmasi masolosinin nozardon kegirilmosi ilo baghdir.

Moagqalonin elmi yeniliyi. Elmi yenilik ondan ibaratdir ki, moqaloda tosvirlorin analizi
ticiin Rapiscan tipli rentgen avadanliglarindaki imkanlarin imitasiya modeli qurulmusdur ki,
bu modelin alqoritmik tominati vo kompiiter talim proqrami hazirlanmisdir. Tasvirlorin bu
isulla analizi prosesindo va gorargobuletmads rasional variantin se¢ilmasi yeni yanagsma kimi
moqalods 6z oksini tapmisdir.

Moaqalonin praktik ahamiyyati va tatbigi. Tolim program kompleksi yiikloro nozarst
ticlin rentgen qurgularinin tatbiq olundugu biitiin nazarst-buraxilis montagalarinda, isgilorinin
pesokarliq soviyyasini artirmaq, miixtolif todris miiossisalorinin miivafiq ixtisaslarinda tohsil
alan taloba va dinlayicilorin 6yradilmasi prosesinds ayani vosait kimi istifado edilmasi baxi-
mindan ¢ox faydali ola bilar.
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O0padoTka u300pakeHuil, MOJTy4CeHHbBIX
€ MOMOIIbI0 PEHTT€HOBCKOI0 CKPUHUHIA

Pe3ome

B nanHnoii crathe paccMaTpuBaeTcs pa3paboTKa MPOrpaMMHOT0 00ECTICYSHHS [T aHATT3a
PEHTTEHOBCKMX CHUMKOB PYYHOH Kjaau U O6araxa mpu rpysornepeBo3kax. Ha ocHoBe koMOu-
HAIlMM pEaNbHBIX U IBETHBIX M300paKCHUH Pa3IMYHBIX HArpy30K ObuIa pa3zpaboTaHa COOT-
BETCTBYIOIIAs Mporpamma oOydeHHs, MO3BOJISIONIAs OleparopaM MPUHUMATh MIHOBEHHBIE
pemienus. Mcnonab30BaHbl BOZMOXKHOCTH OOBEKTHO-OPUEHTUPOBAHHBIX S3bIKOB MPOrpaMMH-
pOBaHUsI.

G.A. Aliyev, A.F. Pashayev, T.S. Mammadova

Processing of images obtained by X-ray screening

Summary

This article discusses the issue of creating software for the analysis of X-ray images of
hand luggage and luggage in cargo transportation. Based on a combination of real and color
images of different loads, an appropriate training program has been developed for operators to
make instant decisions. The capabilities of object-oriented programming languages were used.
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