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Informasiya texnologiyalarinin siiratli inkisafina asaslanan comiyyatin informasiyalasdiril-
mas1 hayatin biitiin sahaloring, o ciimlodan tohsilo do 6z tasirini gostorir. Elektron todris miihi-
tinin yaradilmasi “elektron-didaktika” talim sistemindo miistaqil istigamatlori formalagdiran
yeni tolim yanasmalarini, metod va texnikalarini tolob edir. Talimds informasiya texnologiya-
lar1 dastayi istanilon fonn sahasi tizra talim sisteminin macburi hissasina ¢evrilir. Universitet
kursunun informasiya va texnoloji tominati tolim prosesini fordilogsdirmays imkan verir, tolo-
balorin miistaqil foaliyyatlorini idara etmok imkanlarini genislondirir. Bu, xiisusilo hondasi
mosalaloari hall edorkan (grafik elementlordon istifado etmoklo) aktualdir.

Belo tapsiriglar kimi sagirddon hondasi anlayislarin, grafiklorin (o ciimladon kompiiterin),
ayani-obrazli dilin, ganunlarin, metodlarin vo qrafik aparatlarin komayi ilo biitovliikds vo ya
gisman konkret mosalo ilizro miioyyon notico tapmagi tolob edon voziyyat basa diisiiliir.

Moagalads, bu va ya digar elektron tohsil texnologiyasinin segilmasinin metodoloji proble-
minin hallino xiisusi diqgot yetirarok, elektron miithitds bu ciir masalalorin hallinin éyranilmo-
si strategiyalarini nazordan kegiracayik.

Qrafik programlardan istifado etmaklo handasa mosalalarini hall etmok ii¢lin informasiya-
kommunikasiya texnologiyalarina asaslanan todris komplekslorinin, o cimladon mobil elekt-
ron dorsliklorin yaradilmasi aktualdir. Belo komplekslor bir torafdon IKT vasitolorini, digar
torofdon todrisin moagsad vo metodlarini birlosdirir. Bu voziyyatds todrisin mogsadi, hondasi-
grafik modellosdirmoanin ayani-macazi dilini monimsomok {igiin bu vo ya digor bacariq vo ya
gabiliyystin formalasdirilmasi va tapsirigl yerino yetirmok t¢iin bir informasiya vasitasinin
sec¢ilmosi kimi basa diistiliir.

Todris texnologiyalarindan birini - hipermatn moazmununda grafik programlardan istifado
etmokla handasi masalalarin hallinds sagirdlorin miistaqil isini nozardon kegirak.

Hor seydon avval geyd edirik ki, bu ciir problemlari hall edorkon iki yanasma nozoro ali-
nir: alqoritmik vo evristik. Algoritm dedikdas istonilon noticoys aparan harokatlorin ardicilligi-
nin daqiq tosviri basa diisiiliir. Oksing, evristika- problemin hall yolunu taparkon variantlarin
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saymi azaltmaga imkan veran tisullar vo ya gaydalar toplusudur. Algoritmlardan fargli olaraq,
evristika diizgiin naticoni tomin etmir. Masalalarin halli ii¢iin kontekst togkil edon algoritmik
moasalalarin hallinds toplanan malumatlarin migdar1 bu kontekstdan evristik moasalalarin gav-
ranilmasinda va hallinds istifads olunmasina, homginin yeni masalslorin miistaqil sokilds diiz-
giin formalasdirilmasina imkan verir (2).

Talim prosesinds problemlarin halli mixtslif funksiyalar1 yerino yetirir. Qrafik program-
lardan istifado etmoklo handasi masalalarin hallinin 6yradilmasi zamani asas funksiyalar on-
dan ibaratdir ki, masalalarin halli istifads olunur:

* tolobalor arasinda lazimi motivasiya va tohsil faaliyystinin formalasdirilmasi, bu foaliy-
yato maragin inkisafi tigiin;

* 9yranilon materiali tosvir etmak vo konkretlosdirmak {igiin;

* tolabalar arasinda miioyyan bacariq va bacariqlar inkisaf etdirmok (moakan va mantiqi te-
fokkiir va s.) tliglin;

* talabalarin tadris islarinin monitoringi va giymatlondirilmasi ti¢iin an adekvat va aslverisli
vasita kimi;

* tolobalarin yeni biliklora yiyalonmoasi igiin (2).

HYPERTEXT, eyni motnin sohifalorina vo ya fragmentlorine va ya oxsar mévzunun digor
motnlarins baglantilar daxil olmaqla miiayyon bir qurulusa malik bir matn kimi basa diisiliir.
Hipermatn, matni alt hissaloro bélmok vo onun miixtalif hissalori arasinda kegid tomin etmok
lazim olduqda istifado olunur. Baglantilar1 tikladiginizda, arasdirilan mévzu ilo baglh moalu-
matlarla daha dolgun vo quruluslu bir tanisliq bas verir.

Qrafik elementlardon istifado etmoklo hondasi masalalori nazardon kegirarkon hipermatn
daxilinds agagidaki informasiya bloklarinin névlarini ayird etmok olar:

* baslangic sohifasi - problemin sartini (qoyulusunu), onun magsadlarini, habelo handasi
obyektlorin ilkin molumatlarinin on Gimumi vo asas xiisusiyyatlorinin siyahisini ehtiva edir.
Onanavi mazmun cadvalindoan forqli olaraq, baslangic sohifasi handasi bir cismin {imumi tos-
viridir;

* 55as matn - problemin hallinin birbasa osaslandigi molumatlar verir; italik, tofsiri miioy-
yan bir problemds méveud olan anlayislar va ya handasi manifoldlari, onlarin handasi 6l¢iilo-
rini, problemin hallinds istifado olunan metod vo ya algoritmlori gostarir;

* miixtolif vizual aydinliq névlarindan (matn, rosmlar, video geydlor) istifads edarok tos-
virlor (miixtalif névlar) vo niimunalor;

* onanavi malumat manbolarina istinad edoan bibliografiya.

Hipermotn miihitindo handaso problemlari ilo islomokda tolobalorin miistoqil isi zehni ho-
rokatlorin marhalali formalagmasi prosesinin modullari ila tamsil oluna bilar (Sakil).

Bu modullar vo yuxarida gostarilon informasiya bloklar1 asasinda sagirdlarin grafik vasite-
lordon istifado etmoklo hondasi masoalolori miistaqil hall etmolari {igiin mobil elektron darslik
formalasdirilir.

Tapsirigin ilkin toagdimatinda toloba onun vaziyystini goriir (“Tapsiriq” modulu). Bundan
alavo, elektron darsliyin baslangic sohifasindon taloba problemin halli tigiin lazim olan alqorit-
mi axtarmaga baslayir (“Alqoritm” modulu). Elektron darsliyin kontekstinin olmasi sayasinds
sagird alqoritmin monasinit daha monali sorh eds bilar. Masalanin ilkin vaziyystinin basa dii-
stilmasi vo onun hondssi-qrafik sorhi, elaco do digor oxsar problemlorlo korrelyasiya (artiq
hall olunub) problemin yeni kontekstds yenidon nozardon kegirilmasina gotirib ¢ixarir (“Mii-
zakira, problemli magamlar {izro sorhlor” modulu). 9gar masslonin sortinin basa diisiilmasi
morhalasini verilmis masalonin baslangic noqtasi hesab etsok, onda onlarin alqoritmlari ilo ar-
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tiq hall olunmus masalalor geriys dogru harakatdir va bu hondssi-grafik masalonin hallinin
galacak naticasi va yeni algoritm irali horakatdir.

Tapsiriq malumat manbayi kKimi Didaktik kontekst
informasiyanin tamsili, qavranilmasi vo semantik emah
Masalo <
Algoritm < . Algoritm va onun sarhi haqqinda anlayisin formalasmasi
r v
Miizakira, problemli Handasi elementlara asaslanan algoritm tapmaq
moaqamlara dair sarhlor < > bacarigi

l

Cadvallardan, diagramlardan, grafiklardan va s. istifada
edarak tapsiriq tosnifatgisindan istifads edarak manasi,
assosiativ slagalari darinlasdirmak,

Ilave informasiya

A
A 4

v

Uygunluq prinsipine uygun olaraq alqoritmin manasim
> izah etmak, 6z alqoritminizi tartib etmok va onu
tapsiriq tasnifati ilo alagalondirmak bacarig:

Oz alqoritm konsepsiyanizi P
yaratmagq o

Problemin belo yenidon nazardon kegirilmasi ilo talobanin miistaqil olaraq konkret masalo-
lori tosnif etmak vo algoritmlorin uygunlugu prinsipine uygun olaraq 6z tosnifatini yaratmaq
bacarigi artir (“Olavo malumat” modulu). Talobanin verilmis handasi-grafik mosalonin halli
algoritmi haqqinda moalumatli olma prosesi miioyyan bir harokst marsrutu soklinds tagdim
olunur. Bu tapsirigin digar tapsiriqlarla onlarin alqoritmlarinin mocmusunda oslagslondirilmasi
Vo bu tapsirigla bagl alqoritmlorin sorhi diizgiin halli tapmaga imkan verir (“Alqoritm haq-
qinda 6z konsepsiyanizin yaradilmasi” modulu). Hipermoatndoki kontekst fikrin istigamatlon-
dirilmasing, qavrayis vo dorketmo sintezinin genislonmosine komok edir (bibliografiya bloku).

Talabanin masalads istifado olunan algoritmin monasini basa diismasi baximindan hiper-
matndos acar sozlora olan taloblorin miizakirasi vacibdir. Onlar

* kifayat godor molumath olmali; verilon tapsiriq daxilinds asasen terminoloji mona dagi-
mali;

* moasoalonin sartindo miiayyan giymato malik olmali;

* verilmis hipermatn daxilinds yalniz bir informasiya bloku ilo mantigi slagads olmali

Masalanin sartini oxuyan sagird matnin grammatik tortibatina asaslanarag onun mazmunu-
nu gavrayir. Masalonin motnindaki ilkin signallar hondasi manifoldlarin (obyektlarin) xarici
formasidir ki, bu da toloba torafindon sozlar va ciimlslor soklinds ayird edilir vo miiayyan bir
alqoritmla alagalondirilir. Bununla bels, hipermatnds tasvir olunan handasi xiisusiyyatlorin va
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xassalorin hamisinin problemi basa diismak ti¢iin eyni mona dasimadigini da nazors almaq la-
zimdir. Molumati gobul etmok vo emal etmok tigiin tolobs asagidakilar etmalidir:

* manifoldlarin informasiya hondasi determinantlarini tanimagi bacarmali;

» formada iist-iisto diison handasi hadisslori ayird etmok;

* problemi onun halli algoritmi ilo slagalondirmayi bacarmalidir.

Ayri-ayriligda, miisllimin miisyyan etdiyi movzuya dair slave molumatlarla tolabs isinin
modulu tizarindo dayanmaq lazimdir. ©lave molumatlarla islomak, problemin monasimi va
onun algoritmini daha darindon basa diismoaklo alagalondirilir. Bunun {ig¢iin hipermotn miihi-
tindo miixtalif név niimunalar, tasvirlar, ragemlar, grafiklor, cadvallar, sorhlor va s. totbiq edi-
lir. Cox vaxt miiallim miithandislik va handasi problemlardan istifads edir, yani, sorti va talobi
miithandisin peso foaliyyatinds yaranan miiayyan vaziyyatin modelini miioyyan edan va bu va-
ziyyatin 6yranilmasini handasi-qrafik modellosdirma Gisulu ilo hoyata kegirilon vazifalor. Belo
problemlorin halli zamani sagirdin fonlorarasi soristasi inkisaf edir (2).

Informasiyanimn strukturlasdirilmast vo toqdim edilmasinin hipermotn prinsipi talobanin
diggatini va diistincasini diizgiin cavabin axtarisina yonaltmays komok edon yardim vo maslo-
hatlor sistemindan basqa bir sey deyildir (1). Toloba sonuncu modula — “Oz alqoritm konsep-
siyasinin yaradilmasi”’na galdikds, o, artiq problemin halli ti¢lin miioyyan bir alqoritm haqqin-
da kifayat godor biliys malikdir va taqdim olunan problemin hallini 6zii vera bilor, homginin
Oziinli yarada bilor. Masalalorin uygunluq prinsipine gora algoritmlarin névlarina goérs, hall
yollarinin sayina gora, eyni tipli alqoritmlorin vohdstine gors tosnifati.

Molumat qurulusunun hipermatn prinsipi tolobonin miistaqil isi tigiin asagidaki imkanlar
tomin edir:

* Simsiz cihazlarda istifads ti¢iin nazords tutulmus mobil tolim {igiin asas vasito Kimi mo-
bil elektron doarslik yaratmaga imkan veran todris materialinin tokmillogdirilmis toqdimati;

+ informasiyanin togqdim edilmasinin ¢evik formasi, bu halda biz informasiya ehtiyatlarina
istanilon vaxt va istonilon yerds ¢ixis imkanini nazards tuturug;

* sagirdin fordi ehtiyaclarini nozars almag;

* sagirdin diinyagoriisiinii genislondirmoys va problemin holli iigiin todris materialinin ki-
fayat godor informasiya tutumunu tomin etmays imkan veran informasiya bloklarinin moantigi
alagosi.

Mobil elektron darslikdon istifads edoan talobolorin ugurlu miistaqil isi ligiin agagidak: sort-
lor yerino yetirilmalidir:

* miiollim torofindon konkret bir didaktik tapsiriq tayin edilmasi;

* tolobonin bilik, bacariq va bacariglarinin talob olunan hacminin vo saviyyasinin méveud-
lugu;

* biliyin miistoqil vo sistemli sokildo doldurulmasina sagirdin psixoloji miinasibatinin inki-
safl.

Maqalenin aktualhi@i. Miistaqil is tiglin nazards tutulan tapsiriglar aktiv va yaradici ol-
mali, miistaqil hall yollar1 axtarigini stimullagdirmalidir. Miistaqil is texnikalarina yiyalonmok,
Oziiniitohsil bacariglarinin inkisafi tigiin ilkin sortdir.

Magqalanin elmi yeniliyi. Hipermatn miihitinds handasa masalalarinin hallinds talobalorin
miistoqil isi zehni harokatlorin morholali formalagsmasi prosesinin modullar soklinds tagdim
edilmasi.

Magalanin praktik shamiyyati va tatbigi. Isdo elektron miihitde handasi masalalorin hal-
li iglin tolim strategiyas1 masalolori miizakira olunur, konkret elektron tadris texnologiyasi se-
cilorkan metodiki moasalalarin halline xiisusi digqot yetirilir.
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In the teaching of technical subjects management
of students’ independent work

Summary

Information technology support in training is becoming a mandatory part of the training
system in any subject area. Information and technological support of the university course
allows individualizing the learning process, expands the students' ability to manage their
independent activities. This is especially true when solving geometric problems using graphic
elements.
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