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Miiasir riyaziyyat elmi 6ziiniin miixtalif elm saholorinds intensiv istifado olunmasi ilo di-
gar elm istigamatlorindan farglonir. Lakin riyazi tisullarin totbiqi 0 zaman miimkiin olur ki,
todqiq olunan prosesi miiayyan riyazi miinasibatlor sistemi soklinda tasvir etmok miimkiin ol-
sun. Basqa s6zla, dyronilon prosesin IRM qurulsun.

Qeyri — neft sektorunun inkisaf etdirilmosi kond tosarriifatina olan maragi daha da artira-
rag bu sahods qarsiya qoyulan masalalarin hall olunmasini aktuallagdirmigdir. Homin masale-
lordan biri do siidliik istiqgamotli heyvandarliq sahasindo mosgul olan kond tosSarriifati miios-
sisalorinin optimal strukturunun miioyyan olunmasidir.

Azorbaycan soraitindo heyvandarliq tizro ixtisaslagsmalarin osason asagidaki variantlarina
rast galinir:

— Yalniz iri buynuzlu mal-qara saxlanilir;

— Yalniz qoyun-keg¢i saxlanilir;

— Yalniz quscgulugla maggul olunur.

Tadgigat magsadilo hom iri buynuzlu mal — gara, hom da goyun — kegi saxlayan siidliik is-
tigamotli kond tosorriifati miiassisasi gotliriilmiisdiir.

Heyvanlarin yemlandirilmasi hom 6z tosarriifatinda okilon yem bitkilarinin, hom ds alinan
qarisiq yem hesabina nozards tutulur. Bu mogsadls tosarriifatda okilmasi nazards tutulan asa-
gidaki bitkilordir:

1) Bugda - hom 6z ehtiyaclar1 6domak tiglin, hom do kovsonindon yem mogsadilos istifado
olunur.

2) Yem bitkilori: arpa, qargidali, yem ¢ugunduru, yonca va tobii otlaglardan ibaratdir.

Bu magsadla okilon kond tesarriifat1 bitkilorinin iqtisadi gostaricilori codval Nel, heyvan-
darliq sahasinin gostaricilori isa cadval Ne2 verilmisdir.

Malum oldugu kimi, moahsuldarliq bir ¢ox amillardon asilidir: iglim (hava) saraitindan, tor-
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pagin miinbitliyindan, istehsal texnologiyasindan va s. Bu sortlordon har hansi biri vo ya bir
neg¢asi pozuldugda bitkinin mohsuldarligina 6z monfi tasirini gostorir. Ona gora do todgigat
obyekti suvarilan okingilik saraitinds biitiin iqtisadi gostaricilor normal tobii iqlim, miinbit tor-
paq va diizgiin texnologiyaya asaslanan aqrotexnoloji program asasinda tartib olunmusdur.

9sas magsad novbati okin sistemindon istifado etmoklo kond tosorriifatt miiassisalorinin
elo optimal strukturu miioyyan edilmalidir ki:

— Hom bitkigilik, ham da heyvandarliq sahslarinin proporsional inkisafi tomin olunsun;

— Movcud torpaglardan somarali istifado etmoklo yanasi, hom do onun miinbitliyino xalsl
gotirilmomoli, oksino artirilmalidir;

— Minimum istehsal xorci vo maksimum monfoat olunmalidir.

Bu mosalanin halli iss riyaziyyatin vo kompiiter texnologiyalarin totbigins osaslanir. Ov-
volca masaloni IRM tartib edok. Bu mogsadls asagidaki isaralori qobul edok:

X1 — bugda bitkisinin sahasi; X2 — arpa bitkisinin sahasi; X3 — qargidali bitkisinin sahasi;
X4 — yem c¢ugunduru bitkisinin sahasi; X5 — yoncanin yasil yem ti¢lin nozords tutulan sahasi;
Xe — yoncanin quru ot sahasi; X7 —; yoncanin senaj ii¢iin nozards tutulan sahasi; Xg — alinma
qarisiq yem (sent); Xo — tobii otlag sahasi; Xi1o — tosarriifatda olan iribuynuzlu mal — garanin
say1; X11 — tesarriifatda olan qoyun — kegilarin say1; X12 — il orzinds istehsal olunan siidiin
hocmi (sent); X13 — istifads olunan gaba yem; Xi4 — istifado olunan qiivvali yem; Xis — istifa-
do olunan sulu — sirali yem; X1 — humusun balansi; X17 — tolob olunan azot giibrasinin mig-
dar1; X8 — tolob olunan fosfor giibrasinin miqdari; X19 — talob olunan kalium giibrasinin mig-
dari;

Xazo — istehsal olunan yem vahidi (y.v); X21 — tolob olunan yem vahidi; X2z — il arzinds to-
lab olunan amak soarti (a/s); X23 — il arzinds tolob olunan istehsal xarci (AZN); X24 — il arzinds
istehsal olunan mohsulun timumi doyari (AZN).

Cadval 1
Ne Humusun Mosariflar —
~—~ . 0 |-
s mineralla 9mok Istehsal | g
= sma masraf- Xarci 3
'5 é s | = T e normasi lari (AZN) =
£ o |2 | |E|s | |3 (ton) (ED) 23
= = - =% =) - o %)
g = | > s |3 | > |2 |8 1s | lha | 1s | lha | 1s | lha s g
= S | > | < < X =
== = ¥ -
@ =
£ :
= o
12 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 [12 |13 |14 |15 |16
1 | Bugda 325 | - - - - - - - - 6,8 220 | 21,5 | 700 | 980
Kiilasi 30 0,2 8 26 | 6 0,24 | 0,018 002 | 0,79 | 05 15 2,67 | 80 140
43
2 | Arpa 35 1,21 | 81 1,2 | 42,2 | 0,02 | 0,042 - - 6 210 | 19,1 | 670 | 890
5 8 0,02 | 0,84 4
Kiilasi 32 0,36 | 12 3,7 | 108 | 0,36 | 0,111 38 0,5 15 2,67 | 80 170
3 | Qargi- 150 | 0,2 14 15 | 30 2,1 0,225 - - 2 300 | 5,33 | 800 | 110
dah 0,00 | 0,40 0
(sibos) 27 5
4 | Yem 250 012 |9 04 | 32 225 |01 - - 1,68 | 420 | 4,4 110 | 125
cugun- 0,00 | 2,33 0 0
duru 93
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5 | Yonca 750 | 0,22 | 27 3,8 | 165 20,2 | 2,85 0,00 | 3,08 | 0,53 | 400 | 0,67 | 500 | 600
(yasl 5 41
yem)
Yonca 95 0,48 | 79 9,3 | 45,6 7,50 | 0,8835 | 0,01 | 1,54 | 1,89 | 180 | 6,32 | 600 | 900
(quru 5 82
ot)
Yonca 180 | 0,32 | 44 74 | 576 7,92 | 1,332 0,00 | 0,32 | 1,39 | 250 | 3,61 | 650 | 960
(senaj) 178
6 | Tabii 50 0,25 | 21 6 12,5 1,05 | 0,3 0,00 | 0,12 | 0,2 10 0,3 15 -
otlag 36
Cadval 2
Heyvandarliqda asas gostaricilar. (bir bas iigiin, il 2rzinda)
N Gostaricilar Olcii vahidi Iri — buynuzlu mal — Qoyun va
qara kecilar
1. Bir basdan ¢ixis; sentner 1354 17,6 0,27-0,38
Sid
2. Tolob olunan yem vahidi (y.v) Sentner 20 -25 2,8-3,5
O cumlodan: 1,9-52 0,3-1,12
Qiivvali
Qaba 4,2-6,8 0,7-18
Sulu — sirali 10,7 - 14,3 1,4-26
3. Hoazm olunan protein (h.o.p) Sentner 22-2,1 0,17-0,28
4, Kalsium (C) Sentner 0,15-0,18 0,012 - 0,024
5. Omok mosarifi Adam-saat 95 20,5
6. Maddi pul mosarifi AZN 600,5 54,36
7. Umumi mohsulun doyari AZN 1260,8 170,63

Mosalonin IRM-ni tortib edok.

Magsad funksiyasi — kond tesarriifati miiassisasinin illik galiri maksimum olmalidir. Bagqa
s6zlo mogsad funksiyasini riyazi sokilds asagidaki kimi yazmagq olar.

Z =X24 — X23 — max

Mohdudiyysat sartlori:

I.  Kond tosarriifat1 bitkilorinin okin sahalorinin comi, tasarriifatin okin sahasinda ¢ox ola
bilmoz;

X1+ Xz +X3+X4 +X5 +X6 +X7< S

Burada S — tosarriifatin okina yararl torpaq sahasidir.

1.2.No6vbali okin sisteminin sartlorini nozors alinmalidir.

X1 =X2=X3=X4=S/5

1.3.Yoncaya gors mohdudiyyat sorti

385



Bakit Qizlar Universiteti Elmi asarlor Cild 12 No4 2021(48)

X5 +Xg +X7 = S/5

1.4.Tobii otlagin minimum sahasinae gora

Xg— 0,25 X10-0,02X11>0

1.5.Tobii otlagin maksimum sahasing gora;

Xg—0,5X10-0,04X11<0

1.6.Yoncada yasil yem 10% -don az olmamalidir.

Xe>0,1(X5 +Xp +X7) voya -0,1Xs5 +0,9Xe — 0,1X7>0

I1. Zootexniki toloblora géra mohdudiyyat sortlori.

2.1. Istehsal olunan yem vahidine goro:

6X1 + 10,8X2 +30X3 +32X4 +165Xs +45,6 X6 +57,6X7+0,9Xg +12,5X9 — X20 =0

2.2. Tolab olunan y.v. gora:

2,45X10 +0,225X11 — X21 =0

2.3. Istehsal olunan y.v. , talob olunan y.v. — don az ola bilmaz.

X20 - X21> 0

2.4. Hozm olunan proteina (h.o.p.) gora:

0,24X1 + 0,388Xz +2,7X3 +2,25Xs +20,25Xs +7,505Xs +7,92X7+0,015Xs +0,3Xg >
2,45X10 +0,225X11

2.5. Kalsiuma gora:

0,078X1 + 0,153X; +0,225X3 +0,1X4 +2,85Xs +0,8835Xe +1,332X7+0,015Xg +0,3X9 >
0,165X10 +0,018X11

I11. Zootexniki talobalora asaslanaraq ayri — ayr1 qrup yemlorin miinasibotino géra mohdu-
diyyat sortlori:

3.1.Istehsal olunan gaba yema goro:

30Xy + 32X, +95Xs — X14=0

3.2. Istehsal olunan qaba yem tolobati ddomalidir:

X13>5,5 X10 + 1,25X11 vo ya -5,5 Xy0 - 1,25X11 +X13> 0

3.3.Istehsal olunan va alinan qiivvali yema géra

35X + Xg— X14 =0

3.4.Istehsal olunan vo alinan qiivvali yem tolobati domalidir.

X14> 3,55 Xq0 + 0,71X11 va ya -3,55 X190 — 0,71X11 +X14 >0

3.5.1stehsal olunan sulu — sirali yemo gora:

150X3+250X4+750Xs5 +180X7 +50X9 — X15 =0

3.6.1stehsal olunan sulu — sirali yem tolobati 6domolidir.

X15>12,5 Xq0 + 2,1 X1 voya-12,5 X10—2,1X11 +X15>0

3.7. Yem istehsalinda zootexniki toloblora gora qiivvali yem 9%-25% arasinda olmalidir

0,9X20 < X14 <0,25X20

3.8. Yem istehsalinda zootexniki toloblora gora qaba yem 20%-35% arasinda olmalidir.

O,2X20 < X13 < 0,35X20

3.9. Yem istehsalinda sulu — sirali yem 39%-56% arasinda olmalidir.

0,39X20 < X15<0,56X20

3.10. Kokiimeyvali yemlar 6% -15% arasinda olmalidir.

0,06X20 < 32X4 <0,15X20

IV. Humusun miqdarinin balans tslobatina goroe mohdudiyyat sorti.

-0,79 X1 — 0,84X2-0,403X3- 2,33X4+ 3,08Xs + 1,54Xs + 0,32X7 + 0,18Xe + 0,74X10
+0,85X11-X16 =0
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V. Mineral giibrolorin tolob olunan migdarina géro mohdudiyyat sortlori:

5.1. Azot giibrosino gora:

0,9 X1 + 0,9X2+ 0,85X3 +0,8X4+ 0,5Xs5 + 0,5X6 + 0,55X7 -X17 =0

5.2. Fosfor giibrasino gora:

1,01 X1 + 0,7X2+ 0,46X3 +0,65X4+ 0,37Xs5 + 0,65X6 + 0,24X7 -X18 =0

5.3. Kalium giibrasino goro :

0,6 X1 + 0,5X2+ 0,3X3 +0,2X4+ 0,15Xs + 0,21Xe + 0,25X7 -X15 =0

VI. Siid istehsali, omok ehtiyati, istehsal xorci, imumi mohsulun doyorins gora:

6.1. Sid istehsalina gora:

15,57X10 + 0,325X11 — X12=0

6.2.Heyvanlarin nisbi mahdudiyyastina gora:

4X10-X11 <0

6.3.9mok ehtiyatlarina gora:

235 X1 + 225X2 + 300X3 +420X4+ 400Xs + 180Xs + 250X7 + 10Xg + 95X10 + 20,5X11-
X2=0

6.4.1stehsal xarcino gora:

780 X1 + 750Xz + 800X3 +1100X4+ 500Xs + 600X + 650X7 + 50Xg+ 15Xg + 600,5X10 +
54,38X11 - X23=0

6.5.Umumi mohsulun doyarina gora:

1120 X1 + 1060X2 + 1200X3 +1250Xs4+ 700Xs5 + 960Xs + 1170X7; + 1260,8X10+
170,63X11 + 87,2X12 - X24=0

VII. Dayisonlar iqtisadi monalarina goro monfi ola bilmozlar.

X;>0, j=1,24

Alinan riyazi masalo Xatti programlagdirma masolosidir. Simpleks tisul standart proqra-
mindan istifado etmokla masoala hall edilmis vo optimal hall tapilmisdir. Miixtalif 6l¢iiys ma-
lik torpaq sahasi olan kond tosarriifati miiassisalari tiglin alinan naticalor Ne 3 — doa verilmisdir.

Cadval Ne 3

Optimal varianta gora kand tasarriifati miiassisasinin istehsal strukturunun qurulusu

N | Dayi- Mazmun Olcii | S=60ha | S=100ha | S=150
san vahidi

1 | Xy Bugdanin sahasi ha 12 20 30

2 | X2 Arpanin sahasi Ha 12 20 30

3 | X3 Qargidalinin sahosi Ha 12 20 30

4 | X4 Yem ¢ugundurunun sahasi Ha 12 20 30

5 Xs Yonca yasil yem Ha 45 12,284 21,936

6 | Xe Yonca quru ot Ha 1,2 2 3

7 | X7 Yonca senaj Ha 6,3 5,716 5,064

8 | Xs Alinma (qaris1q) yem Sent 66,8 89,75 96,76

9 | Xo Tabii otlag ha 24,528 31,536 41,16

10 | Xao Iri buynuzlu mal-qaranin sayi Bas 28 36 50

11 | Xu1 Qoyun — kegilorin say1 bas 112 144 150
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12 | X1z Il arzindo istehsal olunan siidiin | Sent 472,36 607,32 727,25
hocmi
13 | X3 Istehsal olunan gaba yem Sent 858 1430 2149
14 | X4 Istehsal olunan qiivvali yem sent 486,8 789,75 1146,76
15 | Xis Istehsal olunan sulu — siroli yem | sent 7496,5 12202,5 172195
16 | Xis Humusun balansi ton 0,05 0,189 1,382
17 | X17 Talab olunan azot giibrasi sent 47,715 79,286 118,75
18 | Xis Talab olunan fosfor giibrasi sent 37,797 63,517 95,88
19 | Xq9 Talab olunan kalsium giibrasi sent 21,702 35,692 53,19
20 | X2o Istehsal olunan y.v. sent 2473,09 4498,84 7013,3
21 | Xo1 Talob olunan y.v. sent 938,7 1206,5 156,25
22 | X2 Talob olunan amok sorfi als 239000,3 36989,9 54216,3
23 | X23 Tolob olunan istehsal xarci AZN | 748352 114063 162598
24 | Xoa Umumi mohsulun doyari AZN 162836 232724 323831
25 | Xzs5 Moanfaot AZN 88000,401 | 118660,601 | 161233

IRM-don gériindiiyii kimi alman mosala Xotti proqramlasdirma mosalosidir. Basqa sozla,
Magsad funksiyasi;

Z :ZT =1c;X; —»max (1)
Mohdudiyyat sartlori:

>0 =layx; *b,(i=1m)

X;>0,(j=1n) @)

Burada * - isarasi asagidaki miinasibatlordon biri ola bilor ; >, >, = <, <.

aij, bj, i - verilon hagiqi adadlordir; Xj— axtarilan machullardir. (1) — (2) masalasinin halli
liciin DELPHI alqoritmik dilinda tortib olunmus “Simpleks {isul” standart programindan isti-
fado olunmusgdur. Bu moqgsadlos ajj , bj, Ci - hogiqi adadlori kompiiterin yaddagina daxil edilmis
vo SP-Simpleks iisuldan istifado edoarak (1)—(2) masalasi hall edilmis vo optimal hall tapil-
msdir.

Odadi igtisadi — riyazi modelds miiayyan doyisikliklor etmoklo miixtalif sahalor tigiin op-
timal variant tapmaq miimkiindiir. Alinan optimal holl S=60 ha, S= 100 ha, S= 150 ha saholor
ticlin kond tosarriifatt miiassisalorinin optimal istehsal strukturu miioyyan edilmis va naticalor
N3 — do 6z oksini tapmigdir. Qurulan riyazi model har bir konkret saho ii¢iin miiayyan doyi-
sikliklor etmakls tatbiq oluna bilar.

Magalanin aktualhgi. Agrar sahays diqgst vo qaygi, qeyri — neft sektorunun inkisafi, or-
zaq tohliikasizliyinin tamin edilmasi masalasi kand tosarriifatina olan maragi daha da artirmis-
dir. Ona gora do kond tesarriifatina aid olan har bir masalonin optimal hallinin tapilmasi vo bu
sahodo aparilan elmi-todqiqat islori 6z aktualliligi ilo diggoti calb edir.

Magqalanin elmi yeniliyi. Tosorriifatin istehsal strukturunun miioyyan edilmasi hom hey-
vandarliq, hom do okingilik sahasi ilo birlikde kompleks sokildo nazards tutulmus va optimal
variant tapilmisdir.

Magqalanin praktik ahamiyyati va tatbiqi. Hor bir sahibkar vo ya fermer diizgiin texnolo-
giyaya amal etmoklo alinan optimal holldon bazi parametrlorin adodi giymatlorini miioyyon
edo bilar. Bu isa perspektiv kondli (fermer) tosarriifatinin istehsal strukturunun ekoloji vo iqti-
sadi cohatdon davamli kond tesarriifatinin qurulmasi istigamatinds miihiim rol oynaya bilar.
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P.I'. llupunos, I'.B. Mycradaesa, M.H. buaaisane

IKOHOMHKO-MaTeMaTHyeckasi MOJeJIb M OITUMH3 AN CTPYKTYPBI
MpoMn3BOJACTBa B CeJIbCKOXO03MCTBEHHBIX NMpeaAnpuATuAX

Pe3rome

Crarbs HOCBSIILIEHA OIPEIEICHUIO MPOU3BOACTBEHHON CTPYKTYpPbI CEIbCKOXO3SIICTBEH-
HOTO MPENPUATHS, 3aHUMAIOIIETOCS MOJIOUHBIM >KMBOTHOBOJICTBOM. OOBEKTOM HCCIIE0Ba-
HUS OBLJIO BBIOPAHO XO34KCTBO, B KOTOPOM COJAEpXKATCsSl KaK KPYHHBIA poraTblii CKOT, TaK U
OBLIBI U KO3BI.

Pa3paborana skoHOMHMKO-MaTeMaTHYeCKash MOJIENb 3aJ]aul U Ha 0a3e MporpaMMHOIO Mpo-
nykrta “CuMIuiekc” HalJeHO ONTHUMAJIbHOE pEUIEHUE MOCTAaBIEHHONM MaTeMaTH4eCKOW 3aja-
yn. Jlns HaliIGHHOTO ONTUMAIBHOTO PEUIeHMs], IO X03UCTBY OBLIN JaHbl MHTEPECHBIE MPEI-
JIOKEHUS U PE3yJIbTAThI.

R.H. Shirinov, G.V. Mustafayeva, M.N. Bilalzada

Economic-mathematical model and optimization
of production structure in agricultural enterprises

Summary

The article is devoted to the definition of the production structure of an agricultural
enterprise engaged in dairy farming. The object of research was a farm that keeps both cattle
and sheep and goats.

The IRM of the problem was compiled and the optimal solution of the obtained
mathematical problem was found on the computer using the standard program "Simplex"
method. Interesting proposals and results for the farm were given for the optimal solution.
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