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Tibbi cohotdan vacib va sosial shomiyyatli proseslorin modellosdirilmasi izro arasdirma-
lar miihiim shomiyyat kasb edir. Son illords iss igtisadi voziyystin mirokkoblogmasi ilo sla-
godar olaraq, igtisadiyyat vo sosial sahado maliyys vasaitlorindon, o ciimladan profilaktik
tadbirlordon daha somarali istifads olunmasi talob olunur.

1.Epidemiyanin yayilma dinamikasinin model vo vasitalari. Epidemik voziyyatin inkisafi-
nin tohlili vo prognozlasdiriimasi {iciin verilmis regionda praktiki istifado iigiin SIR modeli
movcuddur:
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LS(t) + I(t) + R(t) = N

Bu modelda, shali 3 qrupa ayrilir ( s- hossas (Susceptible), | — yoluxmus (infectious) va R
— immuniteti olan (Removed): N = s + 1+ r, harada N — imumi ohali).
Kicik sapmalar zamani yoluxma har bir t aninda

exp|(2 - u)t]

ganunu ils inkisaf edir. Epidemiyanin yaranmasi vo onun golocok inkisafi bu modelds ye-
gano parametr
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torofindon idars olunur.

Regionda epidemiya voziyyati insanlarin xastalik statusundan asili olaraq baxilan qruplara
bollinmasini saciyyslondirir. Qruplarin saymin doyismasinin dinamikasi, kontaktlarin tezliyi
(bir xastadan yoluxmanin intensivliyi) vo sagalmanin intensivliyi — Xastaliyin hacmi, oks orta
muddati kimi osas parametrlori olan geyri-xatti diferensial tanliklorin sistemi ila tasvir olunur.

Epidemik voziyystin modellosdirilmosi Uizro miiasir islori nozors alan SiR-modellorin
mixtalif modifikasiyalar1 nozordon kegirilir, masalon, muvafiq proseslori tosvir edon latent
Xastalonmo, 61im, peyvand va s. kimi giris verilonlori, tanliklara yeni doayisanlor vo parametr-
lor soklinda daxil edilir.

Epidemiya voziyyatinin inkisafi bu model parametrlori fonunda, hava soraitindon vo digor
amillordon asili olaraq doyiso bilor. Isin asasini epidemiya voziyystinin modeli toskil edir. Bu
model deterministic klassik osasda girilmusdur. SIR-modellor, xarici yoluxma tosirini nozors
almaga imkan verir. Bunun {iglin yeni parametr — A xarici risklorin agressivliyi, yani vahid za-
manda (hafta arzinds) xarici monbslordon yoluxmanin orta say1 daxil edilir. Qeyd etmok la-
zimdir ki, epidemiya prosesinin inkisafi populyasiya immunitetinin soviyyasi ilo shamiyyatli
doaracads miayyan edilir. Tibbi is¢ilorin ohali arasinda, eloca da Kkitlovi informasiya vasitalo-
rinds hoyata kegirdiklori izahat isi miihiim rol oynayir. Fordi profilaktik todbirlor vasitasilo in-
feksiyanin qarsisini almaq tigtin miixtalif molumatlar verilir. Bels todbirlora vitaminlarin go-
bulu, goruyucu maskalarin tatbiqi, diizgln rejim va homginin vaksinasiya aiddir.

Epidemik vaziyyat modelini qurarkon, bu faktorlar daha bir yeni parametri — r (profilaktik
tadbirlar naticasinds hoftalik immuniteti oldo edon insanlarm orta say1) nazars alir [2].

1.Xostolorin saymin dinamikasimin statistik analizi. Bu halda xastolorin saymin dinamikasi
rekurrent nisbatlorls tosvir olunur:

v =(1-2) U+ 4)
(*) [ =1(1—p)+v,
Riyqi=R(1—-y)+v,+r

Burada t - vahid zamznda (haftads) Xastalonanlorin orta sayi, Ri-bu infeksiyaya garsi im-
muniteto malik olanlarin say1, N — miisahido olunan regionda hasas insanlarin timumi sayi, It—

cari hoftanin avvalinds Xastalorin sayi, A —yoluxma mtensivliyi, # - bir xastonin barpa inten-

sivliy, ¥ -xostonin immunitetinin itki doracssidir. Epidemiya voziyystinin modellosdirilmasi
zamani nozors almaq lazimdir ki, rekurrent parametrlora (*) daxil olan bazi parametrlorin do-
yarlari eynidir, yani epidemiya vaziyyatinin inkisafinin miixtalif marhalalorinds doayisa bilar,
digarlori iso daimi migdarda ola bilor.

Bozi parametrlorin giymotlori doyisdirilmir Bu asason # vo ¥ parametrlorino aiddir, ¢iin-
ki bu parametrlor xastoaliyi butovlikds saciyyslondirir. Bu parametrlorin doyarlori mévcud tib-
bi molumat manbolarindan alds edils bilor. Kaskin respirator virus infeksiyasi tigiin xastaliyin
orta muddati 14 glnddr, yani 2 hofto, xastalik kegirilonlordan vo ya peyvanddan sonra immu-
nitetin saxlanma middoti orta hesabla 6 hoftadan bir ilo godar vo daha ¢oxdur [2].
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Bu isdo 6 ay toxunulmazligin qorunmasi miiddatine uygun bir variant nazardon kegiraco-

yik, bu toxminan 26 hoftadir, yoni ¥ =1/ 26. &sas parametr yoluxma intensivliyi A, yoni orta
bir hofto arzinds bu xastliys yoluxa bilacok insanlarin saymdan ibaratdir. A parametri, ilk nov-
bado, alagalorin tezliyi ilo miayyan edilir vo hom do patogen xususiyyatlorindoan, xtsusilo da
kontagiyaliligdan asilidir.

Olagoloarin tezliyi shalinin sixlig1 ila, hamginin saviyyani xarakterizo edon bir sira sosial vo
igtisadi amillorlo mioayyan edilir [ 3].

A Vo r digar parametr qrupuna aiddir, onlar1 variativ adlandirmaq olar, ¢iinki onlarin mo-
nalar1 epidemiya vaziyystino girmo morhoalasindan asilidir, bundan basga ehtimal etmak olar
ki, epidemiya prosesinin morhoalasini mahz onlar mioyyanlosdirir. Modelin parametrlorinin
variasiyasinimn toklif olunan metodunun mahiyyasti ondan ibarstdir ki, epidemiya situasiyasinin
inkisafinin har bir marholasi U¢lin adekvat modelin qurulmasi tigiin bu parametrlorin giymat-
londirilmasini elo qurmaq lazimdir ki, (* ) minasibatindoki hesablamanin naticalori real xas-
tolonmo sayina nozaran Xotasit minimal olsun.

Magalanin aktualligi. Magalo miayyan grupun konkret nimunasinds epidemik vaziyyati
todqiq edmisdir. Sosial shomiyyatli proseslorin modellosdirilmoasi Uzro epidemik voziyystin
inkisafinin tohlili vo prognozlasdirilmasi ¢ox aktual mosalodir.

Magalanin elmi yeniliyi. Miisahidalor vo mévcud olan naticalor tizro modelin parametr-
lorinin otrafli marholali hesablanmasi vo tohlili alqoritmi verilmisdirr. Epidemiya voziyystinin
giymoatlondirilmasi vo timumi saymin giymotlondirilmasi ilo epidemiya voziyyotinin inkisaf
prognozu verilib.

Magalanin praktik ahamiyyati va tatbiqgi. Moagalods xarici risklori nozars alan epidemiya
vaziyyati modelinin parametrlorinin hesablanmasi tisulu va variasiya tsulu ils statistik anali-
zin aparilmasi epidemiya vaziyystindo mihim ohamiyyat kasb edir.
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P.A. Amuposa, C. H.3an0Ba, Y.M. Tadaposa

CraTucTHYeCKMH aHAJIN3 HEKOTOPbIX
napaMeTpoB MoAeJel IMuIeMHU U

Pe3ome

B CTaThbeC npe)maraeTcs{ HpOBeCTI/I CTaTI/ICTI/I‘IeCKI/Iﬁ aHaJIn3 METOI0M Bapnam/m 1 METOOIO0M
pacdeTra mapameTpoOB MOJENH SMHUIEMHUYECKOW CHTYAIlMW, YYUTHIBAIONICH BHEIIHUE PHUCKH.
JlaH anropuTM AETaJhbHOTO IMOATAMHOTO pacueTa M aHajIu3a MapaMeTpPOB MOJIENH 10 HaOIro-
JICHUSIM ¥ UMEIOIIMMCS pe3yJibTaTaM. bel JaH MPOTHO3 pa3BUTHUS SMHISMHYECCKON CUTYaIMH
C OIICHKOM AMUACMUYECKON CUTYyaIlluy U O0IIeH YuCIeHHOCTH. BeTathe n3ydueHa snuaeMudec-
Kasi CUTyalldsi Ha KOHKPETHOM MPUMEPE ONPEICTICHHOMN TPYIIITHI.

R.A. Amirova, S.N. Zalova, Ch.Y. Gafarova

Statistical analysis of some parameters of epidemic models

Summary

In the article it is proposed to conduct a statistical analysis by calculating the parameters
of the epidemic situation model taking into account external risks and by variation method.
Detailed step-by-step calculation and analysis algorithm of model parameters on observations
and results are given. With the assessment of the epidemic situation and the assessment of the
total number, the development forecast of the epidemic situation was given. The article
investigated the epidemic situation in a concrete sample of a particular group.
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