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Insan saglamligma bioloji effekt tasirlori baximmdan havanm ¢irklonmoasi prioritet yerlor-
don birini tutur. Insanlar iigiin zorarli olan iyirmidon ¢ox maddo havaya yalniz yol nogliyya-
tindan ¢ixan tullantilar ilo atilir. Otraf miihitin ¢irklonmasi bazi xastaliklorin hom yayilmasina,
hom da siddatins tasir gostarir. Beloalikls, ekoloji cohatdon slverissiz bir bolgada xastaliklorin
va alillik daragasinin nishatan tomiz arazilordon ¢ox olmasi1 miisahids olunur.

1. Atmosferin ¢irklonmasinin insanlarin saglamhg ii¢iin yaratdig: risklarinin prog-
nozlasdirilmas1 metod va vasitalari. Havanin ¢irklonmoasi ilo alagadar saglamliq riskini qiy-
motlondirmoyin (prognozlasdirma) miihiim marhalasi havadaki zarorli maddslorin konsentra-
siyasinmn paylanmasimin qiymatlondirilmasindan ibaroatdir. Umumiyystlo, havanin ¢irklonme-
sinin giymatlondirilmasi 6lgmalor va ya havadaki konsentrasiyanin paylanmasinin riyazi mo-
dellosdirilmasi ilo hoyata kegirilo bilar. Risk prognozlasdirma problemi ti¢iin oan optimal se¢im
hava cirklonmasinin adadi modellosdirilmasidir (havanin ¢irklonmasinin adadi prognozu).
Saglamliq riski prognozunun moanfi faktora moruz galma muiddsti mioyyan vaxtda (bir il vo
ya daha ¢ox) hayata kecirilmasindan irali golir. Buna gora do, riskin hesablanmasi il arzinds
mixtalif meteoroloji soraiti, zorarli maddalorin tullantt monbalorinin mixtalif is rejimlarini vo
digar amillori nozars alan havadaki zarorli maddslorin orta illik konsentrasiyasim miiayyan-
logdirilmosi asasmnda aparilir (hamginin bu amillorin illik dinamikasi). Yerindo konsentrasiya
Olculori qisa miiddatli kaskin tasirlordon saglamliq risklarini giymatlondirmok Gglin istifado
edilo bilor. Uzunmiddatli xroniki tasirlor t¢un, zaruri hallarda, model hesablamalarini tasdig-
lomak Gctn cirklondirici saviyyalorin dlgilori istifads edilo bilor. Otraf miihitin ¢irklonmasi
ilo olagali insan saglamhig: Giglin risk zaruri vo kafi sortlor, yani risk monboyinin olmasi, bu
risk monbayinin insan saglamligina zararli milayyan bir dozada vo ya konsentrasiyada olmasi,
zohorli maddonin insan dozasina moaruz galmasi altinda yaranir. Sadalanan sortlor birlikds in-
san saglamlig1 tigiin real bir tohliiko yaradir. Saglamliq riskinin belo bir togdimatina uygun
olaraq, risk giymatlondirmsa prosedurunun (onun marhalalori) asas elementlori muioyyanlosdi-
rilo bilar.

1. Bir riskin mlayyan edilmasi vo ya potensial bir tahlikonin mioyyanlosdirilmasi) - bir
kimyoavi maddoanin insanlar t¢tn toksikliyinin muoayyanlosdirilmasini ohato edir.

2. ikinci marhola ekspozisiya giymatlondirmadir - yani zoharli bir maddonin insanlar tizo-
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rinda real tasiri. Tasirin miqyasini (real saviyyasini), tezliyini vo middatini toyin etmayi ohato
edir.

3. “Doza-cavab” slagasinin giymatlondirilmasidir - badanin toksik maddalora maruz gal-
magin miioyyan bir dozasina reaksiyasimin kamiyyat giymotlondirilmasi.

4. Risk giymatlondirmo prosedurunun son marhoalasi (avvalki marhalalarin naticasi) - Ris-
kin komiyyst bolgust daxil olmagla (srazi, zaman, ¢irklondiricilor vo s.) riskin xarakterizo
edilmasidir. Bu vaziyystds, risk xarakteristikasi insan orqanizminin muayyan bir intensivliklo
nozardon Kkegirilon girklondiricilorin tasirina gozlonilon reaksiyasmin keyfiyyat tosvirini ohato
edo bilor.

Havanin ¢irklonmoasinds kanserogen riskin giymotlondirilmosi, havada orta illik konsentra-
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3q borabar olan kimyavi maddoys moruz qalmasi sobabindon bir insanin hoyati
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boyunca Xargong ehtimalini xarakterizo edan tok bir risk faktorundan istifads edilmasins asas-
lanir. Riskin imumi zohorli tasirlorin inkisaf ehtimali kimi qiymatlondirilmasi (havada olan
kaskin va xroniki maddslor, maruz galma (konsentrasiya) saviyyasini maddanin nisbi tohliika
gOstaricisi (kritik konsentrasiya) ilo mugayise etmoklo hoyata kegirilir.
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2. Muayyan bdlgasinda atmosfer cirklonmasinin prognozlasdirilmasinin metodlari.
Abseron bolgasinds atmosfer cirklonmasinin prognozlasdirilmasi tig¢iin adodi model mahdud
bir arazids diizbucaqli paralelepiped soklinds hayata kegirilir

Q=(-X<x<X,-Y<y<Y, 0<z<2Z)
Hossasliq funksiyasini - Q, hesablamag tctin model ¢irklonmoa monboyi oldugu halda at-

mosferdaki girklorin dasmmasi vo diffuziyasmin ifado edon tonliklor sistemindan ibarotdir
[1,2]:
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Burada q -Girklonmo konsentrasiyasi, U,V,W -muvafiq olaraq X, Y, Z oxlar1 boyunca kii-
lok stirati vektorunun komponentlori, W, - maddonin ¢okmo stirsti, o - ilkin dayarlo migayi-

sada girklarin sartlosmasinin intensivliyinin bir dofo azaldigi zaman araligimm doyerins tors
parametrdir, K, & —saquli vo Ufiigi turbulentlik smsalidur, iq, - i-ci ¢irklilik manbayinin in-
tensivliyi, § -Dirak delta funksiyasi, A® - Laplas operatorudir, z=2z_—r(X,y), Z, - do-
niz soviyyasindan olan hiindirlik, z =r(X,y) tenliyi relyefi tosvir edir, 3 - ¢irkli sathlo to-
miz sothin qarsiliql tasirini xarakterizo edon parametrdir, G-hall oblastinin yan sathi, N -G
tcin normal, z - ssthin codlug saviyyasi, Z - hall oblastinin yuxari sorhadir. Bu tip tonlik-
lorin halli Gguin monoton farq sxemlorindon istifads olunur, lakin birdon yiksok tortiblords

monotonik sxemlorin qurulmast bir sira gatinliklorlo olagalondirilir. Bu sobobdon Q = \/a al-

ternativ bir funksiya toqdim olunur va tonlik hall olunur. Novbati halda tonliklor govma me-
todu ilo hall olunur. Baki soharinds atmosferin ¢irklondirilmosinds nagliyyat sisteminin do bir
monba olmasini variantlarini qiymatlondirmok tclin nagliyyat kompleksinin xisusiyyatlorini
giymoatlondirmak zoruridir. Bakida atmosfer ¢irklondiricilorinin imumi tullantilarmm 90% -
dan ¢oxu havaya nagliyyat vasitalorindon ¢ixan islonmis qazlarla daxil olur. Miayyan analiz-
lor aparmagla 2055-ci iladok olan ddvr Gglin nogliyyat vasitalorinin inkisafi ilo alagali 3 ilkin
forziyya irali siirmok olar. Olkanin va soharin sonraki sosial-igtisadi inkisafi, siyasi voziyyat,
mumkin elmi vo texniki nailiyyatlor va diger halo bilinmayan amillar Gglin bu farziyyslar 20-
30 ildon ¢ox muddata nogliyyat sisteminin vaziyyastini prognozlasdirmaq ti¢iin gostaricidir (1).

1. “Pessimist” - bu farziyyays asason, saharin shalisi artdiqca nagliyyat vasitalorinin emis-
siyalar1 (tullantilar) artacaq. Belslikls, nagliyyatda emissiyalar intensivliyi

Emissiyalar 2055 il= emissiyalar 2005 il+ A,

Burada A - Baki sohorinds nogliyyat parkina uygun olan emissiya artmmdir.

2. Sifir vaziyyati - tullantilarin miqdar1 vo havanin girklonmo Saviyyasino tasir gostaran
amillorin doyismasi (goriiniisii ilo yanasi) har hansi bir dinamikani gobul etmir:

Emissiyalar 2055-ci il = 2005-ci il .

3. Optimist vaziyyat - bu farziyyays gora 2055-ci ilodok avtomobillordon atmosfers atilan
antropogen yiik azalasaq. ©halinin va naticods nogliyyat vasitasilori parkinin artmasina bax-
mayaraq, tullantilarin intensivliyi soklinds olur:

Emissiyalar 2055 r=(Emissiyalar 2005 + A )K,
Burada K fargli dayar ila bilor, amma emissiya azaldilmasinin hipotetik bir yuxar1 haddi
olarag K = 0,3 moqgbul ola bilar.Nogliyyat sistemindon atmosfera atilan maddalor Gglin cod-

voldo  kanserogen risk faktorlari R, (mxe/m®)™ vo istinad konsentrasiyalari

H, (MKZ / MS) verilmisdir. Bu gostoricilor bir insanin orta ¢okisi 70 kq, orta dmiir uzunlugu

70 il vo tonoffiis olunan havanimn giindalik hocmi 20 m3-dir. Tocriibolor zamani atmosfer hava-
sinin ¢irklonmasi Vo naticads ortaya ¢ixan kanserogen risk vo Xorgongdon konar xastaliklor
riskinin prognozlasdirilmasi metodologiyast togqdim olunur. Bu vaziyystds, 3 Umumi zohorli
Vo 2 maddos kanserogen tasir gostaran bes kimyavi madds nozardon kegirilmisdir [2].
Saglamliq risklorinin hesablanmasi, nazordon kecirilon maddalorin insan organizmina
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Umumi tasiri prinsipi osasinda aparilir. Kanserogen riskin tok amillori (MKI‘/Mg)_l Vo Xor-
gangdan kanar xastaliklorin tahliika indekslori (sxz / 1) dlgiiliir.

Maddolar Ri (MKZ/MS )—1 Manbalar H, (MKZ _ M3) Manbalar
Azot dioksid - - 40 288
kikird dioksid - - 80 288
Karbon oksidi - - 3000 127
Qurgusun 1,2-107° 235 0,15 238
Formaldehid 13-10°° 238 3 238

Atmosferin ¢irklonmasinin insanlarin saglamligi tigiin yaratdigi risklorinin prognozlasdiril-
mas1 metodlarmin otrafli tasviri mévcud odabiyyatlarda otrafli sorh olunur.

Magalonin aktualhgi. Insanlar iigiin zororli olan iyirmiden ¢ox madds havaya yalniz yol
naqliyyatindan ¢ixan tullantilar ilo atilir. Insan saglamligina effekt tosirlori baximindan hava-
nin ¢irklonmasi masalosi mithiim aktualliga malikdir.

Magalanin elmi yeniliyi. Miisahidolor zamani atmosfer havasinin ¢irklonmasi va naticado
ortaya ¢ixan kanserogen risk va xargongdan kanar xastaliklor riskinin prognozlasdiriimasi me-
todu togdim olunur.

Magqalanin praktik shamiyyati va tatbigi. Atmosferin ¢irklonmoasinin insanlarin saglam-
1ig1 tiglin yaratdigi risklorinin prognozlasdirilmasi ekoloji baximdan miihiim shamiyyato ma-
likdir. Havanin ¢irklonmasi ilo alagodar saglamliq riskini qiymatlondirmayin mihim moarho-
lasi havadaki zararli maddoslorin konsentrasiyasinin paylanmasinin qiymatlondirilmasine elmi
yanasma praktiki shomiyyato malikdir.

9dabiyyat

1. [lTanmanoB C.B.OxoTpancnopt: yued, mocodue /— M.: MAJIU, 2018.
2. bopucrok H. B. ABTOMOOWJIBHO — JTOPOKHBI KOMIUIEKC B CHCTEME TOpOJl CKOH IKO-
noruu / H. B. bopucrok, C. M. JImutpues / Ikonorus u xu3nb. - 2013. - Ne 1. - C.63-67.

C.H. Axko0apoga, U.51. I'agapoBa

O nporHo3upoBaHUH PUCKOB 3arpsi3HeHUs1 aTMOCGepHOro
BO3/1yXa Il 310POBbS YeJI0BEeKAa

Pe3rome

MeTton IMPOTHO3UPOBAHUS 3arpsA3HECHUA BO3JyXa U COOTBETCTBECHHO, PUCKOB JIA 3I0POBbA
OCHOBAH Ha U3YYCHHUU COCTOSAHUA SarpHBHHTeHeﬁ BO3yXa, IPUMCHCHUU ,Z[I/I(I)(I)YSI/IOHHHX MC-
TOJOB.

Taxkoii moaxon obOecrieynBacT MMpOCTOTY MaTeMaTUYE€CKON M BBIYMCINTEIbHOM peajm3anuun
Ipu pCHICHUU 3aJay. OH HE TOIIBKO AUArHOCTUPYCT U OLICHUBACT PUCK M3MEHEHHUI B BBIO-
pocax, HO TaK¥KC MPEAOCTABJIACT IIPOTHO3, KOTOpBIﬁ YUYUTBIBACT MCTCOPOJIOTUICCKHUEC YCIIOBUA
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M BO3MOXKHbBIC M3MCHEHHUS KJIMMaTa, KOTOPbIE ONPEACISIFOT paclpe/ieieHue 3arpsa3HsOIX
BEIIECTB B aTMocepe.

S.N. Akbarova, Ch.Y. Gafarova

On forecasting the risks of atmospheric
air pollution for human health

Summary

The method for predicting air pollution and accordingly, health risks is based on the study
of the state of air pollutants, the use of diffusion methods.

This approach provides simplicity of mathematical and computational implementation
when solving problems. It not only diagnoses and assesses the risk of changes in emissions,
but also provides a forecast that takes into account meteorological conditions and possible
climate changes that determine the distribution of pollutants in the atmosphere.
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