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Hazirda informasiya texnologiyalar1 insan hayatinin biitiin sahalorinds oldugu kimi, tahsil
sisteminda do genis istifado olunur. Tllor boyu tolobolor, onlarm miivaffagiyyatlori, misllim-
lori hagqinda ¢oxlu molumatlar toplanmis va talobalorin distant tohsil kurslari, tahsil forum-
lar1, taloboalorin test sistemlori yaradilmisdir. Kiitlovi informasiyalarn toplanmasi, bu informa-
siyanin islonmosi, artiq verilonlor bazalarinda, anbarlarda va s. taqdim olunan yeni biliklorin
olds edilmasi imkanlar1 son doracs aktualdir.

Statistika vo bilik hasilat1 (data mining) metodlarinin hom sagirdlor, hom do miiollim vo
iimumiyyatlo biitiin tohsil prosesino cavabdeh olan insanlar iigiin ¢ox faydali oldugu bir ¢ox
moasalolor var. Molumatlarin tohlili tolobslori daha yaxsi basa diismoya, hansi fonlorin boytik
cotinliklora sobab oldugunu, on yiiksok bal almaq tigiin kursun neco daha yaxsi quruldugunu,
hansi testlorin tolobolorin 6hdosindon goldiklorini, hansi dorslorin iistiinliik toskil etdiyini, elmi
maraqlarin hansi sahado ugur qazandigini va s. dyronmoys imkan verir. Bu molumatlar tohsil
prosesinin idars edilmosi tigiin effektiv qorar gqobul etmok {i¢iin istifads edilo bilor. Tohsil pro-
sesi molumatlarinin intellektual analizi (EDM — Educational data mining) yalniz tohsil pro-
sesinin molumatlarmin emali vo tohlili ilo mosgul olur. Bu elm sahosi, tohsil sahasindon daxil
olan unikal malumat ndvlorinin dyronilmasi {igiin metodlarin islonib hazirlanmasi vo bu me-
todlardan tolobslorin daha yaxsi basa diisiilmasi vo dyrondiklori soraitin daha yaxsi basa dii-
stilmosi tiglin istifado edilmasi ilo baghdir. Bu sahado osas istigamatlor — intellektual todris
sistemlorinin (Intelligence Tutoring Systems) dostoklonmasi ti¢iin verilonlorin analizindan isti-
fado, tohsil proseslorinin tohlili, verilonlorin va tohsil prosesinin niimunalorinin vizuallagdiril-
masindan ibaratdir [1,2]. Toahsil prosesinin biliklorinin alds edilmasi masalolorinin halli Gglin
asagidaki vozifalori holl etmok lazimdir:

* 9sas EDM metodlarmin todqiqini aparmaq;

* EDM totbiq sahalorini nazordon kegirilmasi;

* molumatlarin tohlili ti¢lin alstlorin nazordon kegirilmosi.

* verilonlorin intellektual analizindon istifado etmoklo holli sldo edils bilon tohsil prose-
sinin masalalorinin nazaordon kegirilmasi;

Tahsil prosesinin malumatlarinin intellektual analizinin osas metodlari:

1. Prognozlagdirilma (Prediction) - tosnifatlandirma, regresiya, sixligin qiymstlondirilmasi
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Kimi ¢ mixtalif metodunun tosviri vo islonib hazirlanmasi modeli, inkisaf molumatlarin
vahid baza aspekti, digor baza aspektlorinin birlosmasi asasinda hoyata kegirilir.

2. Klasterlosmo (Clustering) - Verilonlorin qruplara boliinmoesi vo birlikds tobii sokildo
bagli olan noqtolor tapmaqdan ibatotdir. Verilonlorin strukturu haginda hec bir molumatlar ol-
madiqda totbiq olunur. Masalon, tolobalorin akademik miifavaqiyyatlorine gors ayri-ayri fonn-
lor {izro qruplarda birlogmasi.

3. Qarsiligli miinasibatlorin analizi (Relationship Mining) - Doyisonlor arasinda miinasi-
batin ¢ox doyisonli yigimda dyronilmasi.

4. Modellor ilo aragdirma (Discovery with Models) - ©vvalcadan tartib olunan model-
lorin EDM prognozlasdirilmasi isullari, klasterlosma ilo dyronilmasi. Modellarin verilonlora
totbiqi vo onlarin komponent kimi istifado olunmasimin ndvbati analizi.

5.Insanin basa diisocoyi sokildo verilonlorin ¢evrilmosi (Distillation Data For Human
Judgment) - insanin diisiincasinds verilonlorin istifade olunmasi tigiin insana aydin olan sokil-
do miirokkob verilonlorin ¢evirilmasi.

Ik {i¢ yanasma — data mining {iciin miixtolif saholorde imumi, lakin dordiincii vo besinci
analizinin forqlondirici cohatlorindon biri do odur ki, burada data mining metodlarindan va
masin tolimi ilo yanasi, otraf miihitin xiisusiyyatlorini (tolobalorin davranigini, tolobslorin bu
va ya digar fonlordon se¢imlorinin asaslandirilmasini va s.) daha daqiq tasvir etmak {i¢iin psi-
xometrik tisullar totbiq olunur. Bundan alavs, tohsil prosesindaki verilonlar, onlarm 6zlori to-
rofindon oavvalcodon molum olmayan miioyyon edilon bir sira ohomiyyatli soviyysloros malik-
dir (mosalon, toloba soviyyasi, miiollim soviyyasi, universitet soviyyasi vo ya Umumi tohsil
sistemi) [3] .

Verilonlorin intellektual analizinin totbiqinin asas sahoalori novbati sokildo toqdim olunur:

» modellorin qurulmasi,

» domen olan strukturun modellorinin yronilmasi vo tokmillogdirilmosi,

* program tominati torafindon gostorilon pedaqoji dostoyin dyronilmasi,

* dyronmsa vo davranis prosesinin elmi todqiqinin toqdim olunmasi.

Yuxarida tosvir olunan totbiq saholorini, eloco do todqiqatlardaki avvalki tocriibani nozors
alaraq, Azorbaycan universitetlori liciin aktual olan bir ne¢o mosalo miioyyan edilmisdir ki, bu
da molumatlarin intellektual analizi vasitasilo holl edils bilor. Masalon, beynalxalq olimpiada-
larda vo miisabigolordo istirak etmok {iciin toloboalorin se¢ilmosi, tolob olunan toloba-mozun
bazasindan on miinasib vozifolor barodo igogdtiironloro molumat verilmesi, tolobo SQL
(structured query language - "strukturlagdirilmis sorgularin dili" - Miivafiq verilonlor bazasi
idaroetms sistemi torafindon idars olunan olaqs verilonlor bazasinda molumatlarin yaradilma-
s1, doyisdirilmasi vo idars edilmosi iiciin totbiq olunan deklarativ proqramlasdirma dili) sorgu-
larin qurulmasi zamani on ¢ox yol verilon sohvlorin dyronilmasi, tolobanin ixtisas lizro igodii-
zolma ehtimaliin qiymsatlondirilmasi, sertifikatlarin mévcudlugunun vo qalibiyyatlorin yarig-
larda isadiizolmays tosir doracasinin miisyysn edilmasi. Qarsitya qoyulan problemlorin halli
ticlin lazim olan verilonlor universitetlorin tolabalor, miiallimlor, miivaffoqiyyst doracosi va s.
haqqinda molumat saxlanilan verilonlor bazalarindan gétiiriilo bilor. Masalon, taloba molumat-
lar1 (ad, dogum tarixi, votondaslig, invan, sonadlor va s.), akademik performans (toloba qiy-
moatlondirilmasi), dors cadvallori, miisllimlor haqqinda molumatlar (ad, dogum tarixi, vozifssi,
tohsil soviyyasi va s.) [4,5].

Tohsil domeni molumatlarinin intellektual analizi ti¢lin miixtalif vasitolor movcuddur:

* Pslc DataShop — Elmi Tadris Markozi bazasi (PSLC), yani tolobalorin qarsiligh alagoasi
va tohsil program tominati haqqinda molumatlarin morkozi deposu, homg¢inin molumatlarin
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analizi, veb-interfeysin vasitolorindoki molumatlarin tohliikosiz saxlanmasi vo vizualizasiya
vasitolorinin saxlanmasi ii¢ilin bir sira alotlor toqdim edir;

* Microsoft Excel-coxlu migdarda statistik funksiyalar1 var. Onlar tadqiqat verilonlorinin
analizi vo sado modellori yaratmagq ti¢iin alotlorlo tomin edir;

* Weka — verilonlorin ¢ixarilmasi vazifalori ligiin alqoritmlar dasti, molumatlarin islonma-
si, tosnifati, reqressiya, klasterlogsmo, assosiativ qaydalar vo viziuallagma {i¢iin vasitolorlo to-
min edir;

* RapidMiner — sorbast yayilan system olub, verilonlorinin analizi ii¢lin sadalanan prose-
durlar1 tomin edir: molumatlarin yliklonmasi vo transformasiyasi, molumatlarin emali vo vi-
ziuallagma, modellosdirma vo qiymotlondirms;

* QOracle Data Mining-Oracle verilonlor bazasina daxil edilmis verilonlorin intellektual
analiz sistemidir. ODM alqoritmlori verilonlor ilo alagadar cadvallor vo tosvirlor ilo foaliyyot
gOstorir, molumatlarin tohlili {igiin prognoz va tosviri tisullar1 tomin edir [6].

Tasvir alatlori, verilonlorin intellektual analizi tohsil prosesinin problemlorinin hall etmok
iiciin istifado edilo bilor. Oracle DBMS-don istifado edon universitetlor ii¢iin Oracle Data
Mining-in kig¢ik orta peso tohsil miiossisalori tigilin istifadasi on asas sortdir, Microsoft Office
paketi demok olar ki, biitliin miiassisolordo qurasdirildigi ii¢lin Microsoft Excel imkanlarindan
istifado etmok, homginin RapidMiner kimi proqram tominatini pulsuz edir [7].

Beloliklo, verilonlorin analizi daha sonra istifads ii¢lin lazim olan formaya molumatin ¢ixa-
rilmas1 vo gevrilmasi ligiin giiclii bir vasito tomin edir. Belo metodlarm tohsil prosesindo isti-
fadosi tolobalorin anlasilmasi, miihaziralorin keyfiyyotinin yaxsilasdirilmasi, tadris prosesinin
toskili xorclorinin azaldilmasi kimi bir ¢ox problemlori hall eds bilor. Tohsil sahosindoki mo-
lumatlarin tohlili elmin kifayat qodor yeni vo aktual sahosidir, buna goro do tohlil vo tadqiqat
ticlin bir ¢cox hoall edilmomis vozifolor var. Maqalodo gdstorilmisdir ki, tohsil prosesindo veri-
lonlorin boyiik hocmi (tolobolorin akademik performans, avvalki tadris morhoalolori, kurs prog-
ramlari, distant tohsil sistemlori vo s. hagqinda molumat bazasi) sayssinds bir ¢ox problemlor
va hallor mévcuddur. Moveud program tominatina, verilonlorin intellektual tohlili vasitasilo
tohsil prosesi masalolorinin halli, hom¢inin bu proqramdan istifado etmoklo hall edilo bilocok
maosalalorin halli tigiin baxilmisdir.

Magqgalonin aktualhgi. Kitlovi informasiyalarin toplanmasi, bu informasiyanin islonmasi,
artiq verilonlor bazalarinda, anbarlarda va s. toqdim olunan yeni biliklorin oalds edilmasi im-
kanlar1 son doraco aktualdir.

Magqgalanin elmi yeniliyi. Toahsil prosesinda biliklorinin olds edilmosi masalalorinin holli
ucln verilonlorin intellektual analizi mexanizmlorinin (data mining) yerli universitetlords tot-
biginin analizi toqdim olunmusdur.

Magqalanin praktik shamiyyati va tatbiqi. Azorbaycan universitetlori G¢tin aktual olan
bir cox masalalor va tohsil sahasindoki malumatlarin tahlili kimi problemlar intellektual analiz
vasitasila hall edils bilor.
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HccnenoBanne MeXaHN3MO0B HHTEJLIEKTY AJIbHOIO
aHAJIN3a JAHHBIX VIS pelleHHus 3a/1a4 M0JTyYeHus
3HAHMH B mpouecce 00y4eHH st

Pe3ome

OCHOBHOU TIEJIBIO JJAHHON CTaThU SIBJISCTCS M3y4eHHUE MEXaHH3MOB HWHTEJUICKTYAIBHOTO
aHaJIN3a JJAHHBIX JIJIS PEIICHHUS BOPOCOB MOJyUEHHUS 3HAHHUH B Mpoiiecce o0ydeHus. B craThe
paccMaTpuBalOTCS OCHOBHBIC HAIIPABJICHUS WHTCILICKTYaIbHOTO aHaIM3a JAHHBIX 10 y4eO-
HOHM JMCIMILIMHE, a TaKXKe y)Ke PEIICHHBIE WM HCCleAyeMbie BONpochl. CyIIecTBYIOIICe
MpOrpaMMHOE oOecTieueHrne MPUMEHSCTCS JUTsl PEIICHHS 3a7ad 00pa30BaTEIIBHOTO Ipolecca
MOCPEJICTBOM HMHTEJUICKTYAJIbHOTO aHajIM3a MPEIOCTABICHHOW MH(POpPMAIUU, a TakKe pac-
CMaTPUBAIOTCSI BOTIPOCHI, KOTOPBIE MOTYT OBITh PEHICHBI C MOMOIIBIO 3TOTO MPOrPAMMHOIO
obecreyeHus..

T.N. Aliyev, F.S. Abilov

Research of data mining mechanisms for solving problems
of acquiring knowledge in the educational process

Summary

The main purpose of this article is to study the mechanisms of data mining to solve the
problems of obtaining knowledge in the learning process. The article discusses the main
directions of data mining in the academic discipline, as well as already solved or investigated
issues. The existing software is used to solve the problems of the educational process through
the intellectual analysis of the information provided, and the issues that can be solved with
the help of this software are also considered.
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