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Vektor anlayis1 miiasir riyaziyyatin fundamental anlayislarindan biri hesab edilmaklo tot-
big sahalori do mixtalifdir. Belo Ki, fizika, nazori mexanika, klassik diferensial handass, ten-
zor analizi va s. saholords vektorun tatbiqi olduqca genisdir. Mahz buna géra ds orta moaktab
riyaziyyat kursunda vektorlar mévzusunun, eloca do vektorlar Gsulu ilo riyazi masalalorin hal-
linin dyradilmasi xususi shomiyyat kasb edir. Onun tatbiq sahslorinin genisliyini nozars ala-
rag, hesab etmoak olar ki, vektorlarin riyazi masalalorin hallins totbigi aktualdir vo zaman keg-
dikco aktual olaraq galacaqdir.

Vektor termini iki monada xarakterizo edilir:

1) hondasads istigamatlonmis diiz xatt pargasi kimi,

2) fizikada vektorial kamiyyat Kimi.

Vektorlar metodu ilo hall olunan riyazi masalalori iki qrupa ayirmaq olar: afin masalalor
vo metrik masalalor. Afin masalalorin hallinds vektorlarin skalyar hasili amalindan istifads
olunmur, metrik masalalarin hallinds isa vektorlarin skalyar hasili amoalindan istifads olunur.

Vektorlar metodu ilo hoall olunan riyazi masalalorin halli G¢tin metodiki adobiyyatlarda
oksini tapmis bazi faydali maslohatlordon asagidaki mezmunda istifads oluna bilor:

— Moasalonin sarti vektor dilina cevrilmokls ifads vo isars edilir:

— vektorlarm daxil edilmosi, koordinat sisteminin vo bazis vektorlarin secilmosi, daxil
edilmis vektorlarin bazis vektorlar tizro ayrilisi;

— vektorlarin baraborliklari sisteminin (yaxud bir barabarliyin) tortib edilmasi;

— vektorlarm barabarliyinin sadslosdirilmasi;

— vektorlarin barabarliyinin cabri tanliklo va ya tonliklor sistemi ilo avoz edilmasi vo ho-
min tonliyin va ya tonliklor sisteminin hall edilmasi;

— alinmus tonliyin va ya tonliklor sisteminin hallinin handasi monasmnin aydmlasdirilmas.

Yuxarida deyilonlari nazars alaraq, riyazi masalalorin hallino vektorlar metodunun tatbiqi-
nin 8yranilmasi ii¢iin qarsiya asagidaki mogsadlor qoyulur:

— muxtalif hondaso masalalarinin (ham afin, hom do metrik mosalalorin) hallinin somo-


mailto:AMISUM-ALAVA@mail.ru
User
Текст


Baki Quzlar Universiteti Elmi asarlor Cild 12 Ne2 2021(46)

rali iisullarint 6yronmoak va teoremlari isbat etmok bacariqlarina yiyalonmok;

— sagirdlords Umumilosdirma va konkretlogsdirms vardislorinin formalasdirilmast,

— sagirdlordos geviklik kimi elo tofokkir keyfiyyati asilamaq ki, onlarda magsodydnlilik,
rasionalliq vo s. kKimi keyfiyyatlor formalagsin.

Riyazi mosalalorin vektorlar metodu ilo halli miiasir riyaziyyatin todrisi metodikasinda
problemli masalalorindan biri olmus va problem olmaqda da galir. Ciinki bu mévzu moaktab
riyaziyyat kursunun an ¢otin mévzularindan olub, asason handasa kursunda oyradilir va an
cox da burada 0z tatbiqini tapir. Homginin, bir ¢cox cabri masalalar var ki, onlar1 vektorlar me-
todu ilo do hall etmok daha somaralidir.

Toqdim olunan mogalode muxtalif sokilli cabri masalonin hallinds vektorlarm tatbigina
aid nimunalors baxilir.

Misal 1. Tonliklor sistemini hall edin:

3 43¥4+32=09,
0¥ 1oV 192 =717,
xZ4z¥ 4 y*¥ =09,

Holli. Qeyd edok ki, verilmis tonliklor sistemini cabri Gsulla hall etmok he¢ do asan deyil.
Lakin, vektorlarin totbigi ilo bu misali holl etmokls isimizi asanlagdirariq.

Tutaq ki, a(3%:3Y:37) \, E{li 1;1). Onda iki vektorun skalyar hasilinin koordinatlarla
ifadosi diisturuna géro @ - b=3-1+37-1+3%-1=9, onlarm miitloq giymetlori olar.
[A] = J55 + () + G5y = Jox + 97 497 = V27 = 343,
Pl=vE+ T+ =vI+1+1=+3

Hamginin, a-b= Fil |B|C05qp - IE| |E| =9 oldugundan, buradan aliriq ki, a VQE

vektorlarmin amolo gotirdiyi bucaq -a borabordir, yoni Y = 0 . Bu iso o demokdir ki, bu
vektorlar kollineardir. Kollinearliq sartins gors

¥ 3 3
1 1 1
oldugundan, buradan 3* =3” =3, yani X = y =z olar. Bunlar1 verilmis sistemin birinci
tonliyinds nozars alsaq,
F+3F+3F=9F"'=903" =3 o x+1=2<=x=1 y=z=1olar.
Belaliklo, (3;1;1) Gighilyli verilmis tonliklor sisteminin ikinci va Gglinct tonliyini do 6dadi-
yindan, bu sistemin hoalli (3;1;1) olar.
Misal 2. x* +y? +2° =4 olarsa, 5x + 3y —z ifadesinin on bdyiik ve an kicik giymatlorini
tapin.

Holli. @=(GY:Z) vo b=(53-1) isaro edok. (@-b) <[al - |E| dogru
barabarsizliyine asason (5x+3y —z)? < (x? +y? + 22 )-(25+9+1)alariq. Buradan iso
(5x+3y-z)’<4-35  [5x+3y-27|<2J35

Vo ya
2435 < s5x + 3y —z = 235 (.
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Demoli, 5x+3y — 7 ifadasinin on baytik qiymoti 2435 , on kicik qiymati iso —2v35 -dir.
Misal 3. Irrasional tanliklar sistemini hall edin:

x*4y2=0,

Holli Syvelcs T0GY) vo T (™~ 1¥2-1) isaro edok. Onda

= [X2+y2=49=3 . _ . e
ﬁl +) v olar ki, bu halda tonliklor sisteminin birinci tonliyi

u-v= ][] (1)
soklina diisiir.
(1) baraborliyi onu gdéstorir ki, U vo V' vektorlar1 kollineardirlar. Onda
XVEF-1=yJy*-1. ()

Askardrr ki, O =XVXT-1 fypksiyas: (—o0; 1) U (1; +o0) coxlugunda artandir vo
demali, (2) —nin halli yeganodir. Ona géro do (2)-don alnir ki, * =¥- Btln bunlardan,

X=y= ialarlq. Asanlgla yoxlamagq olar ki, (

V2
hallidir.
Misal 4. Tanliklor sistemini hall edin:
V3Z? 4+ 4x%2% + ox?y? = 25x%y*z3,
x*+ 4y* + 2522 = 16,

13v5x —%y + 243z = 24.

] ciitii verilmis tonliklor sisteminin

3.8
J2'2

©)
Holli. Asanligla gostormok olar ki, burada X # 0,# 0,2 # 0 onda sistemin birinci
tonliyinin hor iki torofini X*Y*Z* # 0 _a bglsok, ona eynigiiclii olan

rl 1 1
Tyt = 25 (4)
l1x2 + ay2 4+ 2527 = 16, (5)
1
l3vsx ——vy + 243z = 24 6
L VAR (6)
—'(1.3.3)
tonliklor sistemini alariq. (3) sistemini hall etmok {g¢iin X'V Z) vs V(X5 2Y; 5Z) jgars
edok. Onda
- = 1 2 3
u-w:E-x+?-2y+E-52— 1+4+15="20

R —

alariq. (4) vo (5)-o0 osason, [l =5pP[=4 g Demoli, ¥~V = [l 7] sonuncu

boraborlik gostorir ki, U wvo Fjl vektorlr1  kollineardir. Kollinearliq sortine goro

. 3.
iz = iz = Si?_oldugundan, buradan ¥* = X% o £° =5% alari)g. Y voZ -in X -l ifado
X° oy z
edilmis bu qiymatlorini (5) tonliyinds nazars alsaaq,
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. . 3 . i
X3+ 4x +25-§x =16 voya 20x% = 16

2 2 23
X=+—.V=+—.Z=4+—
olar. Buradan 1’5 V= V5 5 alariq.
Beloliklo, ¥ # 0, % 0,Z # 0 qldugundan, (4) vs (5) tonliklarinin holli asagidaki sokildo
olan sokkiz tglikdan ibarstdir:

T3 D5 B+
V5’5 5 Jls'vsT 5 J(VB VBT 5 JIvB VBT 3 )

3B 3D DD

Bu tcluklarin (3) tanliklor sisteminin halli olmasi {i¢iin onlar (6) tanliyini do ddomalidir.

2 2IJ

Lakin, yoxlama gostorir ki, bunlardan yalniz [i'——'— 5

J5' B’
2.2 23

Demoli, (3) sisteminin halli ; ;——— | Uclayuddr.
(f N J

ucliyu (6) tenliyini ddayir.

Misal 5. Funksiyanin an Kigik qiymotini tapin:
f&)=xv¥s+Vsx*-38x + 74+ v2x* + 6x + 9 +V2x*-3ox + 117.

Halli. GC6 2X; 5(5 -x, 7 — 2x); ¢(x + 3,3); E(E} —x,9—
Onda
[d] = V= + 4x7 = xﬁ,lﬁlzj(S — x)= +(7— 2x)= =5x7-38x + 74,
€] =V + 3+ x3 =J2x* + 6x + 0,
|E| = J(t’) — :x:)= +(9— xf =v2xz-30x + 117.
Demoli, 141+ bl + ]+ [d] 2 [a + b+ + oldugundan,

minf) =1a@+b+2+dl

x) vektorlarma baxagq.

p=d+b+c+d isaro edib P vektorunun uzunlugunu tapaq.
P(x+5-x+x+3+6-x2x+7 —2x+x+9-x)=p(14; 1)

2] = J1+= + 162 = J452 = 2/113, demoli MiNf ) = 24TT3.
Indi iso vektorlar metodunun kémayi ilo halli nisbaton miirakkab olan bir tonliyi holl edok.
Misal 6. Tanliyi holl edin:

xv2(5 — 8x%) + 240vI + x* = VZox* + 22ZD). (1)
Halli. Malumdur ki,

a1a=+b1b=5Jﬂlz+btz'J‘1==+b== (2)

borabarsizliyi ™ = 2 {iciin Kosi-Biinyakovski borabarsizliyinin xiisusi halidir. Homginin,

oldugundan
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aydmdir ki, agor d(ay:by) v b(@z:b2) vektorlan kollineardirsa, onda
a-b=al |E| baraborliyi 8danilir.

Indi iso verilmis tonliyi asagidaki kimi ¢evirok:

XVIU —Tex®4+ 24T + x* =vZ26ed* + 2725 &
ﬂ:)%#‘lﬂ — lexz+ EmJl + X2 = %JZE{P +225) e

3

13
XN—-X*+ 60v1 +x*=J—(x=—|-225].
o 8 8

Sonuncu tanliyin sol tarafins (2) disturunu tatbig edok:

5
XN--X3+ 15 VT 5 X% <vX* F ZES-JG—I=)+(1 + X3 =
8

- \/xz +225-\/§+1 =\/E( ? 4 225)
8 8
15 (‘g—x=;+f1+x=)
Buradan ¢ixir ki, (x ) Vo vektorlar1 kollinieardir, onda

x _ 1s
J% - W/l boraborliyi dogrudur, burada g— x*)0, x)0.
X 225
onda %—x= 16(1—|—x2) ngalﬁx’{l +Xx7)= 225(3—1:’).

X* =1 210 avozlomasini etmoklo sonuncu tanliyi
128t*+ 1928t — 1125 =0

9 12s . 9 125
: : o ty=oty =0 xP= = 222
soklina gatirmok olar. Bu tanlikdan 16 8 v 16 , 8
3
X=- _.
alarig. ¥ © 0 oldugunu da burada nozers alsag, birinci tonliyin kokii 4, X*>0

3

oldugundn ikinci tanliyin koki yoxdur. Belaliklo, verilmis tonliyin koki * 4-dur.

Magalanin aktualli@i. Vektor haqqinda anlayislari mixtalif elmlorin, o cimloadan fizika
Va riyaziyyatin cabr sahasins totbiginin genislondirilmasi magalonin aktualligini toskil edir.

Magalanin elmi yeniliyi. EImi yenilik kamiyyatlorin vo onlarla bagli masalalords Vektor-
larm tatbiginin daha da dorinlosdirilmasi, bir ¢ox mixtalif tip ¢atinlik doracasi yiksok olan
misallarin orta moktob proqramia uygun, ancaq qismon ¢atin metod vo priyomlarin tatbigi ilo
hall edilmasi ilo baghdir.

Magalanin praktik ahamiyyati va tatbiqi. Moagalodo gostorilon misallarin vektorlarn tod-
bigq edilmasiylo mixtslif rasional Usullarla halli metodikasi sagirdlora, hamginin todqiqatgilara
vektorlarn hom cabri, ham do fiziki masalalorin hollinds, eloco do uygun isbatinda yardimg1
ola bilar.
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Penienne MmareMaTnuyeckKux 3aa9 BEKTOPHBIM ME€TO/10M

Pe3ome

B cratpe mokasana MCTOOO0JIOTUA PEHICHUA HEKOTOPBIX MAaTEMATUUCCKUX 3a1a4 METOA0M
BCKTOPOB, CITOCOOBI IMPUMCHCHUA KOHICIIIMWH BCKTOPA K APYIruM HayKaM, B TOM YUCIIC K U3-
MCPCHUIO BEJIIMYUH B (1)I/13I/IK6, N BO MHOTHX CJIOKHBIX CI)I/ISI/I‘—I@CKI/IX 3aadyax K BBIYHUCIICHUAM.

M.H. Agayarov, M.N. Sadiqov, F.F. Aliyev

Solving mathematical problems by the vector method

Summary

The article shows the methodology of solving some mathematical problems by the method
of vectors. Ways to apply the concept of vector to other sciences, including the measurement
of quantities in physics, and in many complex physical problems, to calculations.
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