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Insan vo heyvan orqanizminin miixtalif toxumalarinda gedon maddolor miibadilosinin for-
di inkisafindan asililiginin xiisusiyyatlorini vo onlarin dinamikasini dyronmok miiasir yas fi-
ziologiyasi vo biokimyasinin qarsisinda duran oan miihiim problemlorindondir. Demok olar ki,
orqanizmin biitiin izv vo toxumalarinda gedon metabolizm proseslorinin yas xiisusiyyatlori
indiyadok dorindon va sistemli sokildo dyronilmomisdir. Bu cohat hozm sisteminin morkozi
tizvlorindan biri olan madaya do aiddir.

Daxili lizvlorin yas fiziologiyasinin vo biokimyasinin 6yronilmosinds hozm sistemindo ge-
don maddolor miibadilosi vo onun tonzimi masalalorinin tadqiqi mithiim yer tutur. Bu mosoalo-
lors postnatal ontogenezin miixtalif inkisaf morhololorindo baxilmasi bdyiik maraq kosb edir.
Hozm sistemi {izvlorinin, morfofunksional toskili, onlarin daxili xarici amillorina qars1 yiiksok
hassaslig1 vo metabolizm proseslori xiisusiyyatlorinin genis todqiqi miiasir fiziologiyanin osas
problemlarindondir.

Madanin morfologiyasina, onun funksiyalarinin fizioloji vo metabolizmino aid son zaman-
larda bir sira osasli todqiqat islori aparilmisdir (Klimov P.K., 1979).

Bununla belo, mads toxumasinda amin tursularinin metabolizmi, onun ayri-ayr1 vasilalori
haqqinda molumatlar olduqca azdir. Bazi todqiqat islori (Alonso D., Harris J.B., 1972; Ami-
rov N.S., 1974, 1981, Valdek F.A., 1981; Starostin B.D., 1999; Riss E.S., 1999) modonin di-
varyani toxumalarinda, asason do, sekretor toxumasinda ziilal vo amin tursularinin metaboliz-
mind hasr olunsa da, bu miibadilonin yas dovrlori, daha dogrusu postnatal ontogenezin miixto-
lif dovrlorinds tozahiir ganunauygunluqglari, demok olar ki, mohdud dairado dyronilmisdir. Bu
todgiqatlar osas etibarilo orqanizmin yetkin vo qocaliq yas dovrlorine aiddir (3akc H.I'., Hu-
kutuH B.H., 1975; Kopkymko O.B. u np. 1975; Remegor X., 1907; Denis J., Corney J.. 1983;
Starostin, 1997).

Oeyd etmok lazimdir ki, orqanizmin toxuma saviyyasindo gedon timumi amin tursularinin
metabolizmindo dikarbon amin tursular1 - qlutamin (QT) vo asparagin (AsT), habelo gamma
amin-yag tursusu (QAYT) xiisusi yer tutur. Bu amin tursular1 orqanizmin bazi toxumalarinda,
masolon, beyin toxumasinda yliksok metabolik foalliq gostorir vo neyromediator funksiyasini
yering yetirir. Daxili izvlords, o ciimlodon moada-bagirsaq sistemindo homin amin tursularinin
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Oyronilmoasine maraq yalniz son zamanlarda artmigdir (Elia M., 1992). Sarbast amin tursulari-
nin (QT, AST, QAYT) visseral sferada todqiqi siibhasiz nozori vo praktik cohatdon miihiim
ohomiyyat kosb edir. Visseral orqanlarda bu amin tursularinin postnatal ontogenezin morhals-
lorindo bozi amillorin tosiri soraitindo dyronilmasi nozori ohomiyyato malik olmagla yanasi
miihiim kliniki ohomiyyaot do kosb edir Mado toxumasinda amin tursularinin iimumi fondu -
sarbast vo ziilala birlogmis formada olur. Ona gora do madonin miixtalif nahiyalorindoki toxu-
malarinda bu gostoricilor miixtalif migdarda olur. Sorbost amin tursulariin miqdart madenin
ifraz etdiyi sirado, pilorik vo fundal nahiyyslorinds daha ¢oxdur. Eloca do madonin arterial vo
venoz ganinda ovaz olunmayan sarbast vo ziilalla birlogsmis amin tursularinin miqdar1 bu {iz-
viin vozifosindon asilidir. Bazi todqiqatgilara (Nozdragov A.D., 1984; Erdasandor L., 1990;
Starostin B.D., 1997) goro, daxili lizvlerin funksiyalarinin metabolik tominat1 va sinir humoral
tonzimi mexanizmlorinds yuxarida adlar1 qeyd edilon sarbast amin tursulari miihiim rol oyna-
ya bilor. Postnatal ontogenezdo moado toxumasinda dikarbon amin tursularinin vo bu amintur-
sularin miivafiq fermentlorinin miqdarinin va faalliginin yagdan vo bazi faktorlarin tosirinden
asili olaraq doyismosinin dyronilmasi do miihiim shomiyyat kosb edir. Bu fikirlor vo miilahi-
zalor, eloco do moveud faktik tadqiqat materiallarinin naticalori biza bels fikir séylomoys im-
kan verir ki, QAYT sisteminin mado toxumasinda dyronilmasi, onlarin miihiim komiyyot vo
keyfiyyot gostoricilorinin arasdirilmasi, modonin funksiyast ilo onlarin slagslorinin miioyyon
edilmasi modonin miixtalif nahiyslorinds olan periferik sinir toxumasinin voziyyati, sinirlon-
manin va biitlin bu masalalarin postnatal ontogenezdo vo miioyyan ekstremal soraitinds todqi-
qi qastroenterologiya, funksional biokimya, visseral fiziologiya vo gerentologiya kimi elm sa-
halari {igiin ¢cox aktual masalalordon biridir.

Tadgigatin materiallari vo metodikasi

Tadqiqat miixtalif yash itlor {izerinde aparilmisdir (yeni dogulmus, iicayliq vo birillik). Bu
heyvanlarda modo 6z morfofunksionalligina géro insana xeyli yaxindir vo tocriibonin notico-
lori insana da ekstrapolyasiya etmok asandir.

Tocriiba {igiin lazim olan toxuma niimunolori heyvan dekapitasiya olundugdan sonra mo-
donin kardial, boyiik va kicik oyriliklorindon fundal va pilorik hissolorinin selikli vo 9zals qi-
salarindan gotiirilmusdiir.

Biitiin tocriibolordo modo toxumasi niimunslori biokimyovi iisulla (R.B.Roberts vo
L.B.Frenkel, 1959) 6yronilmisdir.

Sorbast amin tursulari - qlutamin, asparagin vo QAYT-1n ayrilmas: {igiin yiiksokvoltlu
elektroforezdon istifado edilmisdir vo Beyli, Kavsan, Taykovanin verdiyi metodika ila islonil-
misdir (1968).

Amin tursularin miqdar1 metodikada gostorilon riyazi formulalardan istifado etmoklo apa-
rilmigdir. Oyronilon amin tursularin miqdar1 1 gram tozo toxumaya goro mikromolla ifado
edilmisgdir.

Tacriibalorin ragom gostaricilori hesablanmis statististik tohlili aparilmigdir. (A.B.Asatiani,
Lakil, 1990).

Alinan naticalar va onlarin miizakirasi

Fordi inkisafin postnatal dovriinds orqanizmin {izv vo toxumalarinin morfofunksional ye-
tismosi xeyli miiddot davam edir. Proses metabolik soviyyado do 6ziinii tozahiir etdirir (Ar-
savski I.A., 1975; Valankevi¢ L N., 1984; Erdsandor L.Wolf, Luchini R., 1990).

Tadgigatimizin asas maqsadi postnatal ontogenezdo modonin ayri-ayri hissalorindoki voz
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va ozolo toxuma hiiceyralorinds dikarbon amin tursularinin (aspartat vo qlutamat), gamma-
amin-yag tursusunun yag doyisikliklorini todqiq etmokdon ibarst olmusdur. Postnatal ontoge-
nezds madods bu amin tursularinin metabolizminin ilk strafli todqiqi bizim torofimizdon he-
yata kecirilmisdir.

Postnatal ontogenezin ilk dovrlorindon baslayaraq onun son dovrlorino kimi olan biitiin
miiddatlorindo asparagin, qlutamin vo gamma-amin-yag tursulari bir gayda olaraq mado diva-
rinin kardial, boytik oyrilik, kigik oyrilik, fundal vo pilorik hissalorinin selikli epitel vo saya
ozolo toxuma niimunslorinds eyni vaxtlarda dyronilmigdir. Burada homin tocriibalorin on oho-
miyyatli naticalori 6z oksini tapmisdir.

Tadqgiqatimizin gedisindo molum olmusgdur ki, hatta yenico dogulmus kiigiiklordo madonin
biitiin hissolorindo dikarbon amin tursulari vo QAY T-1n miqdari dlgiile bilocok saviyyods for-
malasmisdir. Bu fakt gostorir ki, mado toxumasinda amin tursularinin metabolizminin tosok-
kiilii holo ontenatal dovrde baslanir vo postnatal dovrdo do davam edir. Yenidogulmus kiigiik-
lordo modonin fundal hissosinin selikli gisasinda qlutamat tursusunun miqdar1 - 3,4340,06;
QAYT is0 0,51 £0,06 mkmol togkil edir. Sonraki yas dovriinds (90 giinliik, birillik itlordo) bu
gostoricilor ganunauygun olaraq artir. Bu amin tursularinin miibadilesinin mado toxumasinda
metabolik vo funksional cohotdon formalagmaga baslandigini gostorir. Gostorilon yas dovriin-
da moadoanin pilotrik hissesinin sekretor va azalo toxumasinda homin maddslor asagidaki qati-
liq géstoricilori Ilo tomsil olunub: Qlutamin tursusu - 3,63+0,06 (p<0,001) vo 4,88+0,20
(p<0,001), QAYT - 1,22+0,05 (p<0,001) va 2,24+0,05 (p<0,001) mkmol, 90 yiinliik heyvan-
larda iso bu gostaricilor daha yiiksok soviyyoyo catmisdir. Modonin kicik oyrilik hissasinin
sekretor vo liaroki hiiceyralorinds glutamin tursusu 90 giinliik heyvanlarda yenidogulmuslarla
miigayisada toxminan 76% va 119%, QAYT iso har iki toxumada daha yiiksok faizlo artmis-
dir. Bu dinamika asparagin tursusu ii¢lin do xarakterikdir. Birillik heyvanlarda madenin biitiin
hissolorindo dikarbon amin tursulari, QAYT miqdar1 ovvalki yas dovrii {i¢iin sociyyovi hodd
soviyyasinda olsa da, genis variasiyalarla xarakterizo olunur.

Ucayliq heyvanlarda madonin biitiin hissalorinin selikli vo ozalo gisalarinda dikarbon amin
tursularinin, QAYT-1n miqdar1 kaskin sokilds artir. Funksional cohstdon o godor do ohomiy-
yotli olmayan kardial hissado qlutamin, asparagin vo qgamma-amin-yag tursularinin miqdari
xeyli yliksolmisdir. Burada qlutamat miivafiq olaraq -5,49+0,03 va 4,75+0,03; aspartat -
3,12+0,04 vo 3,12: £0,03; QAYT - 2,96+0,9 vo 3,24+0,09 mkmol soviyyado toyin edilmisdir.
Bu qgiymatlar postnatal inkisafin ilk marhalasi ilo miiqayisade 2-3 dofs artiqdir. Bu saviyye
birillik yas dovriino kimi miioyyon dorocods stabillogir, amma birillik itlordo yenidon koskin
sokildo yiiksolir. Madonin bdyiik ayrilik hissosinds amin tursularin migdarmin vo fermentlorin
aktivliyinin doyisilmosi 6zilinii daha qabariq sokildo gostorir. Bu sahonin selikli gisasinda qlu-
tamat - 5,434+0,04 (p<0,001); aspartat - 3,87+0,02 (p<0,001); QAYT - 3,19+0,09 (p<0,001)
mkmol-a ¢atir. Birillik itlorin modo toxumasinda dikarbon amin tursulari, QAYT yasdan asili
olaraq ekstensiv gokilds artmaga baslayir.

Postnatal inkisafin son dovrlorindo modo toxumasinda dikarbon amin tursularinin, QAYT
vo onunla slagodar olan ferment fondu asason analoji sokildo doyisilir.

Biokimyavi vo fizioloji baximdan boylik maraq kosb edon glutamin vo gamma-amin-yag
tursularinin postnatal ontogenezds yasdan asili olaraq 3-ayliga qodor artmasi ganunauygun
xarakter dasiyir vo bu dinamika ontogenezdo metabolizmin doyismosi ganunauygunluguna ta-
bedir. Mado toxumasinda Gyronilon amin tursularinin miioyysn yas dovrlarinde yenidogul-
muglara goro yiliksok miqdarda olmasi 3 ayliq, 1 illik heyvanlarda metabolik foallig1 onlarin
daha yiiksok saviyyelari ilo sortlonir ki, bu da asason madonin gostorilon hissalorinin sinirlon-
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masi vo onlarin miolinlogsmasinin tamamlanmasi vo periferik sisteminin diferensasiyasi, sekre-
tor funksiyasinin togokkiilii dyronilon amin tursularinin miqdarca doyismosino osason izah
edilo bilar.

Magqalonin aktualligi. Orqanizmin biitiin izv vo toxumalarinda gedon metabolizm proses-
lorinin yas xiisusiyyatlori indiyadok dorindon vo sistemli sokildo dyronilmomisdir. Bu cohot
hozm sisteminin morkazi {izvlorindon biri olan madoys do aiddir. Maqalonin do aktuallig
onun mahz bels bir vacib va hoyati shomiyyatli problems hosr olunmasi ils baglidir.

Mbagqalonin elmi yeniliyi. Asparagin, qlutamin vo gamma-amino yag tursular1 eyni vaxtda
mads divariin iirok, boylik va kigik ayrilik, selikli epitelial vo ¢evra ozalo toxumasi niimuns-
larinda, bir qayda olaraq, postnatal ontogenezin ilk morhalolorindon onun biitiin dévrlorinds
todqiq edilmisdir. Magalods iso mohz son marhalslords aparilan tocriibolorin on miihiim nati-
colori 6z oksini tapmisdir.

Mboqalonin praktik shomiyyati va tatbiqi. Mogalodon ali vo orta ixtisas moktoblorinin
muosllimlari, toloba vo magistrantlar istifade eds bilarlor.
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A.M. Umansepauena, U.B. Kadaposa

HN3MeHeHne 00MeHA AMUHOKHCJIOT B TKAHHU
KEJIYAKA B MOCTHATAJIBHOM OHTOI'CHE3E

Pe3rome

OCHOBHO}# 11€JIBI0 HAIIIETO MCCIIEIOBAHUS ObUIO U3yUYE€HHUE BO3PACTHBIX U3MEHEHUH JUKap-
OOHOBBIX AMMHOKHUCJIOT (acmapTara U riiyTamara), raMMa-aMHHOXKHPHOM KHCIOTHI B KJIETKaX
JKEJIE3UCTON M MBIIIEYHOM TKaHW PA3JIMYHBIX OT/AEJIOB KEJIyJKa B MOCTHATAJIHHOM OHTOTE-
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He3e. Hamu mpoBeieHO mepBoe JeTaabHOe 3yYeHUE METa0O0IM3Ma ITHX aMHUHOKHUCIIOT B XKe-
JTyJKe B IOCTHATAILHOM OHTOTEHE3E.

AcnaparvH, IIyTaMHH M TaMMa-aMHHOXXUPHBIC KHUCJIOTHI M3y4YaJIUCh OJIHOBPEMEHHO B
oOpasmax cepAedHOM, OOTBIION U MaJION KPUBU3HBI, CIUZUCTO-IMUTEIIMATIEHON U OKPYKHOM
MBIIICYHON TKAHU CTEHKH KEJyJIKa, KaK MPaBUIIO, BO BCE MEPUOJIBI OT MEPBBIX CTAIHUHA MOCT-
HATaJHHOTO OHTOTEHE3a JI0 €ro 3aBepIuaroiiue dTanbl. Hambosee BakKHbIE Pe3yJIbTaThl STHX
IKCIEPUMEHTOB OTPaXKCHBI 3/1ECh.

A.M. imanverdiyeva, I.V. Gafarova

Changes in amino acid metabolism in
gastric tissue in postnatal ontogeny

Summary

The main purpose of our study was to study the age changes of dicarboxylic amino acids
(aspartate and glutamate), gamma-amino fatty acid in glandular and muscle tissue cells in
different parts of the stomach in postnatal ontogeny. The first detailed study of the
metabolism of these amino acids in the stomach in postnatal ontogeny was performed by us.

Asparagine, glutamine and gamma-amino fatty acids have been studied simultaneously in
cardiac, large curvature, small curvature, mucous epithelial and parietal muscle tissue samples
of the gastric wall, as a rule, in all periods from the first to the last stages of postnatal
ontogeny. The most important results of these experiments are reflected here.
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