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Son onilliklords sagirdlorin timumi elmi vo diinyagoriistiniin formalagmasi hamiya malum-
dur. Bu giiniin sagirdi miiasir texnika vo texnologiyadaki movcud doyisikliklori, bag veran
proseslori goriir vo dork edir. Bu, bir daha 6ziinii tohsil sahasindo do gostarir.

Molumdur ki, birlogsmolor nozoriyyasi, onun elementlori, ovvollor on birinci sinifds todris
olunurdusa, hazirda miiasir riyaziyyatda kurikulumuna asason bu anlayis dogquzuncu sinifdo
todris olunur. Burada coxluqlar cabri, permutasiyalar, aranjeman, kombinezonlar, riyazi in-
duksiya metodu vo onun birlogsmoalorlo bagli masalalora totbiglori dyradilir. Burada osas moaq-
sod miiasir riyaziyyatin asas bolmolorindon biri olan kombinatorika haqqinda anlayis verib,
bazi kombinator masalslarin halli naticasindo permutasiya, aranjeman, kombinezon anlayisla-
rin1 daxil etmokdir.

Molumdur ki, verilmis xassoli elementlorin se¢ilmosi, lazim olan miixtalif kombinasiyala-
rin hesablanmasi, bu elementlorin miisyyon nizamla diiziilmasi vo s. kimi masoalolor kombina-
torika masalolori adlanir. Hazirki maktob riyaziyyat dorsliklorinde kombinatorika masalolorine
xiisusi yer ayrilmigdir. Burada mogsod kombinatorika elementloring torif vermok, onlarin xas-
solorini sorh etmak deyil, onlarin totbiqi ilo hall edilon masalo niimunalorine baxmaq va onla-
rin holli yolunu gostormokdir. Lakin qisa da olsa birlosmolorin torifi, onlarin hesablanmasi
diisturlarina bir daha nazor yetirmok moagsadauygun hesab edilir. Bir ¢cox masalalords ¢oxluga
daxil olan elementlorin diiziiliisino géro miimkiin variantlarin sayinin tapilmasi tolob olunur.
Bels ki, verilmis malum sayda elementlordon hor birinds bir elementlorden bir dafs istifado
etmoklo ne¢o miixtolif alt qruplar yaratmaq olar? Buradaki bu diiziiliis permutasiya adlanir.
Basqa sozlo yalniz elementlorinin diiziiliisii ilo forqlonen miixtalif nizamlanmis ¢oxluglar ba-
xilan ¢coxlugun permutasiyalari (yerdoyismosi) adlanir vo Pr=n! diisturu ilo hesablanir.

Miiasir darsliklorde aranjemanlarin isaralonmasi doyisdirilmis, lakin miiallim onun mahiy-

yotinin doyismodiyini sagirdlors izah etmolidir. ©nonovi dorslordo Aﬁ, hazirki dorsliklordo
nPk kimi isarolonmisdir. Elementlorin hansi ardicilligla, diiziiliislo se¢ilmosi tolob edilmodik-
do se¢imlor kombinezon adlanir.

Kombinezonlar yalniz bir-birinden elementlarlo forqlonirlar. n elementli ¢oxlugun k ele-
mentli kombinezonlari &% kimi isara edilir. Hazirki darsliklords bu nCk kimi isaralomodon

A . . e
istifado olunur. C* =~ yaxud nCk = _nZk isarolomolordon istifads edilir.
) !
Kombinatorika masalalori dedikdo permutasiyalar, aranjemanlar vo kombinezonlar daxil
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olan tonlik vo barabarsizliklor, eloco do miixtalif mozmunlu matnli masalalorin halli basa dii-
stiliir. Tonlik vo barabarsilzliklorin hallindo mochul element kombinator igarslor altinda veril-
mis olur. Qeyd edak ki, bu kimi masalslorin hollinds tonliyin holli yoxlanilmalidir. Belo ki,
elementlorin say1 monfi, kasr adad ola bilmaz va s.

Bu kimi masalalordon bir negasinin hollini nazordon kegirok:

Tonliyi holl edin: (x—1)P, = xC, =79

Tanliyi hall etmak ii¢lin aranjeman vo kombinezonlarin diisturlarini nozars alsagq,

(x—1) X _ 79
(x—1-2) 1(x—-1)
(c=3)(r=2)x=1) (x=1)x -
(x—3) (x-1)

(x —2)(x —1)—x = 79 buradan x>-4x-77=0 kvadrat tonliyini aliriq. Tenliyi holl edib ¥2=11
vo Xz2=-4 alariq. x=-4 konar kokdiir vo demoli x=11

Borabarsizliyi holl edin: 2nCa-nCy-15<0

! !
Kombinezonun  diisturunu  totbiq etsok  2- T "™ __15<0 buradan

A(n-2) 1(n-1)
5. (n—2)!(n—1)-n B (n—l)!-n

2-(n-2) (n—1)
aliriq. Hall edib n€/-3,5] aliriq. Lakin n elementlarin sayin1 -gostordiyindon aragdirma aparsaq
n=4;5 qiymatlori borabarsizliyin halli olar.

Masala. Maktabin 1400 sagirdinden 1200-i xizak siirmayi, 952-si konki siirmayi bacarir.
60-1 150 no xizok no konki siirmayi siirmoyi bacarir. Nec¢o sagird hom xizok, hom do konki siir-
mayi bacarir.

Holli. Moasalonin asan halli; Eyler dairalori vasitasi ilo asanligla hall etmok olar. Beloki iki
dairs ¢okirik.

—15<0 sadolosdirsok n*-2n-15<0 kvatrat barabarsizliyini

X= 1200 K 952
1200-a ' 952-a '

\>g/

Birinci daira xizok siironlar, ikinci daira konki siironlor. Hom konki hom xizak siironlor
dairalorin kosismosi olsun vo onlarin sayini a ilo isaro edok. Xizok vo konki siironlorin say1
1400-60=1340 olar. A sayda xizak va konki siiranlor varsa onda yalniz xizok siironlarin say1
1200-a, elocods tokco konki siironlorin sayr iso 952-a olar. Onlarin comi 1200—a+a+952—
a=1340 olar. Bu tonliyi hall etsok a=2152-1340=812 alariq. Yoni hom konki vo hom dos xizok
siirmoyi bacaran sagirdlorin say1 812-dir.

Masala. Ardicil diiziilmiis 5 stulda 5 nofor ne¢o miixtslif tisulla oyloso bilor?

Holli. Molumdur ki, bes sagirdin miixtolif {isullarla oylogsmosi Ps sayda olar. Pr=n!, yoni Ps
= 5! Hesablasaq 5!=1-2-3-4-5=120 olar.

Masala. Sagird 4 kitab vo 1 jurnali rofa elo yanasi qoymalidir ki, jurnal ya 1-ci ya da axi-
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rinct golsin. Sagird bunlari nozors alaraq ne¢o ciir diizo bilor?

Holli. Ogor sagird jurnali birinci yera qoysa kitablar 4! {isulla qoyulur. ©gor sagird jurnali
sonuncu yera qoysa, onda 4 kitab oavvol qoyulacaq vo onlar 4! sayda qoyula bilor. Onda
timumilikdo 2-4!=2-24=48 sayda yerlogdirms olur.

Masala. “Koponok” soziiniin horflorinin yerini doyismoaklo monali vo ya monasiz diizoldilo
bilocok sozlorin sayini tapin.

Holli. “Koponok™ soéziindo 7 horf var. Buradaki yerdoyismolorin say1 7! olur. Lakin burada

!
k horfi iki dofo, o harfi iso 3 dofo istirak edir. Ona goro burada olan sozlorin say1 % olur.

70 3L4-5-6-7
213! 2.3
Mosala. 6 nofordon miixtalif torkibdoe nego ciir 4 noforlik qrup diizoltmok olar?
Hbolli. ©gor se¢imdo forq qoyulmursa onda bu qruplar kombinezonlarla hesablanir. Se¢im-
do xiisusi forq qoyularsa onda se¢im oranjemanla aparilir. Verilmis mosslods 6 nofordon hor

birinde 4 nofor olmagla segim olmadan qruplar segilir. Onda qruplarin say1 C; olar. Kombi-

6! 6 4l5.6
M6-4) 420 412

Miisahidslor gostorir ki, bu mozmunda kombinator masslslorini miiallim no gadar ¢ox hall
etdirso, sagirdlords belo mosalo halli bacarigi daha tez formalagar.

Mboqalonin aktualhgi. Bilirik ki, verilmis xassoali elementlorin se¢ilmosi, lazim olan miix-
talif kombinasiyalarin hesablanmasi, bu elementlorin miioyyan nizamla diiziilmasi va s. kimi
mosalalor kombinatorika mosalalori adlanir. Hazirki moktob riyaziyyat dorsliklorindo kombi-
natorika masalalorine xiisusi yer ayrilmisdir. Burada maqgsed kombinatorika elementlorina to-
rif vermok, onlarin xassalorini sorh etmok deyil, onlarin totbiqi ilo hall edilon masalo niimuns-
larine baxmaq va onlarin halli yolunu gostormakdir. Maqalonin do aktualligi onun bels bir va-
cib mdévzuya hasr edilmosi ilo baghdir.

Mbagqalonin elmi yeniliyi. EImi yenilik ondan ibaratdir ki, maqalode kombinatorika ele-
mentlori vo onlara aid masalo halli metodikasina baxilmisdir. Burada kombinatorikanin totbiqi
ilo tonlik va barabarsizliklora, habelo matnli masala halli niimunasi verilmisdir.

Mboqalonin praktik shamiyyati va totbiqi. Mogalodon orta ixtisas vo orta timumtohsil
maktoblarinin miiallimlori, tolobs vo magistrantlar istifads eds bilarlor.

Bunu hesablayaq =420. Yoni 420 soz diizalo biler.

nezonun hesablanmas diisturunu totbiq etsok C; = =15olar.
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I'.M. Mamen3aae

Pemenue kOMOMHATOPHBIX 33124

Pe3iome

B craTtee paccMaTpruBarOTCA 3JICMEHTBI KOM6I/IHaTOpI/IKI/I U METOJbI PCIICHHA CBA3AHHBIX C

HUMH 337a4. BOT mpumep ypaBHEHUIl M HEPAaBEHCTB C NMPUMEHEHHEM KOMOWHATOPUKH, a
TaK)Ke PEIICHUE TEKCTOBOM 3a1a4u.

G.M. Mammadzade

Solving combinatorial problems

Summary

The article discusses the elements of combinatorics and methods of solving problems
related to them. Here is an example of equations and inequalities with the application of
combinatorics, as well as the solution of a textual problem.
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