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Annotasiya. Azorbaycanin Baki vo digor boyiik soharlorindo nogliyyat vasitolorinin istifadosi
liclin voziyyot XXI osrin ovvalirndon son doraco alverissiz olmusdur. Bununla bagli boyiik
soharlar {i¢iin kompleks noagliyyat sxemlorinin islonmasinin vaxti catmisdir. Kompleks noqgliyyat
sxemlorinin hazirlanmasinda sornigin istigamatlondirilmasinin modellogdirilmasini nozors alaraq
doqiq natico almaq olar.
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PASSENGER ORIENTED MODELING IN THE COMPLEX TRANSPORT SCHEMES

Nagiyev Nizami Hasan- doctor of architecture, professor, department of architecture basics,
AzUAC, nizaminagiyev @ gmail.com

Annotation. The situation with the use of transport in Baku and other major cities of Azerbaijan
was extremely unfavorable since the beginning of the XXI century. In this regard, it is time to
develop complex operating schemes for major cities. In view of the passenger-oriented modeling
of complex preparation of transport schemes can get an accurate result.
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Baki sohori, Azorbaycanin digor boylik soharlorinds oldugu kimi, XX osrin axiri- XXI
asrin avvallorinds avtomobillagdirmonin soviyyasini koskin artirmigdir. Son illords dasinmalara
olan tolabat, ovvollor yaradilmis nogliyyat sisteminin artiq tiikonmis dasima vo nogletmo
qabiliyyatlorinin ehtiyatlar1 hesabina tomin edilirdi. Hazirda 1000 sakinin 200-don ¢ox
avtomobili oldugundan ytliklonmis kii¢o-yol sobokolori, xiisusilo morkozi hissolor, tocili vo
effektiv todbirlorin hoyata kegirilmaosini tolob edir. Xiisusilo, kiico-yol sobokosinin problemli
sahalori vaziyyati dahada agirlasdirir- bu, o sahalordir ki, burada avtomobillarin siirati vo dasima
qabiliyyatlori piyadanin siiroting ¢ataraq koskin suratdo agagi diisiir. Oksor hallarda bu, miirokkob
qovsaglarda, qisamiiddotli isiqforlu yol qovsaqlarinda, boylik masin axinlarinin birlosdiyi
yerlordo, yolun daraldig1 va artiq omali olaraq har yerds yol zolaginin bir hissasinin avtomobillor
torofindon tutuldugu saholordo bas verir. Belo dar yerlorin xiisusiyyati ondan ibaratdir ki,
kiigolordo cox az avtomobil olsa vo qonsu yollar bos olsa belo, onlarin qarsisinda hor zaman
tixaclar yaranir.

Sohar soraitindo nogliyyat vasitolorinin istifadasi tiglin voziyyat son doraco olverigsizdir.
Sohor saat 6-dan axsam saat 10-a qodor magistrallarda fasilesiz olaraq yol tixaclari yaranir.
Sohards harokatin orta siirati saatda 10-15 kilometr oldugu halda, bu siirot pik saatlarinda 5-7
kilometra qoador enir. Sohaor sakinlori hor giin bos vaxtlarmin 1,5 saata qodorini tixaclarda
kecirmoali olurlar. Giin arzinds harokat intensivliyinin artmasini iki dovra bélmok olar: sshar- is
giinlinlin baslangicinda vo axsam- gilinlin sonunda. Bu dovrlor "pik saatlar1" adlanir. Sohorin
kiigo- yol sobokosindo osas yiiklonmo saat 8- don 20- yo qodor olan vaxta diisiir, horokatin
sutkalig hocminin 80%- don ¢oxu bu vaxt orzindo kegir. Avtomobil yollarinda vo sohorotrafi
yollarda horokotin hacminin sutkanin saatlarina goéro boliinmasi gsohordo oldugu kimi bas verir,
lakin giin arzinds horakatin hocmi daha borabar boliiniir: pik saatlarinda 6-10%, saat 8- don 20-
ya qadar olan dovrdos iso harakatin birgiinliik hocminin 60-70%-ni toskil edir.
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Son 20 il arzinds ohalinin harokatliliyi, yerdoyismolorin xarakteri vo horokatlorinin sixligi
cox doyismisdir. ©gor 80- ci, 90- c1 illords insanlarin bir is yeri olmagqla is grafiki asason 8.00-
dan 16.00- dok olurdusa vo is yerlorino gedib- geri qayitma vaxtlar “pik saatlari’™na az tosir
edirdise, yalniz axsamlar modoni- moisot horokotlori ilo slagedar “pik saat1” omols golirdi.
Ictimai sarnisin nogliyyatinin rolu bdyiik idi, buna gora do kiigo- yol sobokosinin sixlig1 indiki
kimi yiiksok idi. Hal- hazirda ohali daha mobil, daha horakatli olmugdur. Shalinin aksoriyyati
osas is yerindon basqga olava is yerino do malikdir vo harokot edirlor. Nogliyyat axminin torkibi
fordi minik avtomobillorinin saymin Ustlinliyii ilo saciyyslenir, belo ki, fordi avtomobiller
naqliyyatin imumi miqdarinin 54%-ni, yiik nogliyyati 17%-ni, ictimai naqliyyat 13%-ni, qazellor
16%-ni toskil edir. Lakin tixac problemi {iglin shomiyyatli olan odur ki, minik avtomobillorinin
59%-1 tokcea siiriiciinli dastyirdi. 35%-do iso bura daha bir sornisin alave edilirdi vo yalniz 6%-i
yerlorin sayma goro doldurulmusdur. Aydin mossladir ki, bu yol harokati istirak¢ilarinin saymni
heg ciir azaltmur.

“Pik saatlar1” avvollor oldugu kimi bir saat deyil, hal- hazirda 2- 2,5 saatdir: saat 8.00- don-
10.00, 16.00 19.00- a gador. Bundan basqa, sohorin “pik saat1” daha sixdir, axsam vaxti iso daha
uzun miiddat siirtir. Bu onunla baglidir ki, isdon sonra insanlar madoni- aylonce miiassisalarindo
qala bilorlor, buna goro do evo doniis vaxti bir negs saata qodor toxirs salinir. “Pik saatlarinin”
miiddoti ona goro artir ki, yollarda miioyyan kegiricilik gabiliyyati var vo harokatin birgiinliik
hacmi 10-12%-don ¢ox ola bilmoz, buna goro yiiklonmo qonsu “pik saati” olan kiigs-yol
sobokasina kegir.

Hal- hazirda alicilarin  6ziinoxidmot sistemli orzaq vo sonaye mallar ticarot
komplekslorinin tikintisi genis yayilmisdir. Ziyaratgilorin saymnin maksimal haddi saat 17- don
18- o godor olan dovrde bas verir bu da miiossiso vo idarolords is giinilinlin sonu ilo {ist- iisto
diisiir. Ug saat orzindo (saat 17-don 20-ya qodar) piyada axminm hocmi giindolik axin hocminin
38,5%-ni toskil etdi. Hazirda Baki sohorindo, eloca do respublikanin digor boyiik soharlori olan
Gonco vo Sumgayitda yaranan miirokkob yol- nogliyyat voziyyati ilo slagadar bu sohorlor iigiin
kompleks naqgliyyat sxemlorinin hazirlanmasinin vaxti ¢atmisdir.

XX osrin 80-ci illorindo Baki gohori {iciin “Bakidévlstlayihe” institutunda- Subbotin Q.V.
torofindon vo Sumgayit sohori iiciin TbilZNIIEP-in Baki sébasinde- Nagiyev N.H., Hiiseynov
F.M. torofindon kompleks noqgliyyat sxemlori hazirlanmig, lakin Azorbaycanin bdyiik
soharlorinin inkisafi ilo alagedar hal-hazirda boyiik soherlorde sornisin istiqgamotlondirilmasinin
modellogdirilmasini nazars alinaraq kompleks naqliyyat sxemlorini yenidon hazirlamasinin vaxti
catmisdir.

Modellosdirma prinsipine osason noaqgliyyat hesablanmasi metodlarint iki qrupa ayirmaq
olar: ekstrapolyasiya vo imitasiya, yaxud qarsiliglh istiqgamatlondirmalorin hesablanmasi
metodlar1. Bundan slave empirik metodlart da qeyd etmok olar. Bu metodlar kompleks noqliyyat
sxemlorinin layiholorindo yaranmis problemlorin halli iiglin praktikada totbiq edilon an ¢ox
yayillmig tisullardi. Bu hesablama sxemindon istifado edorkon modellogdirma prinsiplori
arasindaki slagoni diizgiin qurmaga imkan verir.

Ekstrapolyasiya metodlari, sohordoki sornisin olagolorinin yaranmasinin sabablorini
aciqlamadan toxmini qeyd edir ki, perspektiv yol modeli hazirda mévcud olduguna oxsar olacaq,
lakin horaketin Olgiilori onun bozi artim amillorinden asili olaraq doyisocok. Ekstrapolyasiya
modellorinin {imumi xiisusiyyati onlarin mohdud sakilds totbiq edils bilmasidir. Hesablamalar
yalniz az doyison planlagdirma hallarinda miimkiindiir vo gohorin naqliyyat strukturunda bas
veran dayisikliklori nozors almir, yeni rayonlarin yaranmasina imkan verilmir. Lakin, inkisaf
etmokdo olan bir gohorin yaxin golocok {iglin aparilan hesablamalarinda bu sortlor yerino
yetirilorso, ekstrapolyasiya on yliksok doqiqlikli prognoza nail olmaga imkan verir, ¢iinki
hesablama ii¢lin ilk istigamotlondirmonin faktiki matrisi sohordo sornisin  olagolorinin
formalagmasinin biitliin formalagmayan xiisusiyyatlorini nazars alir.
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Miixtolif doracado otrafli vo osaslanmalara malik imitasiya metodlar1 horokotin yaranmasi
vo formalagmasi prosesinin Oziinii modellosdirir. Onlar, istonilon planlagdirma soraitindo,
noqliyyat sisteminin istonilon variantinda s$ohorin sornisin  olagolorinin  yaranmasini
prognozlagsdirmaga imkan verir. Bu xiisusiyystino goro belo metodlar naqliyyat
planlasdirmasinda genis yayilmisdir. Empirik metodlar1 asason toxmini hesablamalar iigiin, eloco
do noqliyyat-planlagdirma vaziyystlorinin tohlili, variantlarin miiqayisesi vo hesablama
naticalorinin timumilosdirilmasi {iglin nazords tutulmusdur. Bu qrupda noqgliyyat isinin orta
gozlonon gostaricilori noqliyyat-planlagdirma voziyyatinin tipologiyasindan asili olaraq toyin
edilir.

Molumdur ki, soharlor inkisaf edon obyektlordir. Sohordoki imumi doyisikliklorin fonunda
onun inkisafi prosesindo ayri-ayri zonalarda, mosoalon, yeni keyfiyyotli, miiasir obyektlorin
kiitlovi tikinti zonalarinin dayisildiyi zaman, korpiilor va naqliyyat sobokasinin bagqa shomiyyatli
elementlori yarandigi zaman keyfiyyotli sigrayislar bas verir. Sohorin strukturunda gedon
keyfiyyot doyisikliklori sohor istiqgamotlondirilmasinin yenidon boliisdiiriilmosino gotirib ¢ixarir.
Layiho miiddstindo hesablama tarixinin sorti oldugunu nozoro alaraq, sohor tosorriifatinin
voziyyetini, baxilan obyektin inkisafinin araliq anini1 oks etdiron ehtimal kimi qiymotlondirmok
lazimdir.

Sohor horokstinin hor giin vo har saatinda bas veran doyisikliklords, ohalinin horakatliliyi
va cazibali obyektlora gedis- golisdo, nogliyyat sektorunun nogliyyata olan tolobatin doyismasino
qars1 0zlinomoxsus oks reaksiyasinda tozahiir edon sohor orqanizminin 6ziiniitogkili xiisusiyyati
cox ohomiyyatlidir. Ssharin vo onun naqliyyat sisteminin foaliyystinin miihiim sortlorindon biri
do sornisinlorin, noqliyyat vasitolorinin planlagdirma vo tosdigqloms orqanlarinin tam iist-iisto
diismoyon maraqlaridir. Onlarin tam uygunlagsmamas1 noqliyyat sisteminin faaliyyatindo
Oziinomoxsus imtinalara gotirib ¢ixarir: horokotds tixaclar, naqliyyat vasitolorinin horokotli
torkibinin dolmasi, populyar caziboli obyektlorin yiiklonmasi vo bununla olagadar daha bos
obyektlorin axtarisi ilo bagl yeni horokatlor.

Belo imtinalar gohor tosorriifatinin malik oldugu vasitolorin mohdudluguna dslalat edir ki,
naticads harokat tolobati tam olaraq tomin olunmur. Bazi hallarda naqliyyat sisteminin effektsiz
fasliyyotino noqliyyat marsrutlar1 arasinda olagonin olmamasi, siirmo masafosinin qosdon
artirilmasi, horokotin tezliyinin rahat olmamasi da sobob ola bilor. Bdylik soharin noaqliyyat
sistemi bag plan layihosinin osas xiisusiyyeotlorinds tamamilo deyil, yalniz soharsalma aspektindo
formalasdirilir. Bas planin layihogisi nogliyyatin modellosdirilmasi {i¢iin zoruri olan biitiin
molumatlara malik olmur vo bir qayda olaraq, noqliyyat sisteminin sobaka tosvirlorindan istifado
edorak yalmiz bir hissoni modellogdirir vo nadir hallarda marsrut sistemlorinin variantlarini analiz
edir. Kompleks naqliyyat sxemlorinin layihogisi naqliyyat-planlagsdirma voziyyeti haqqinda daha
dolgun molumatlara malikdir: sohorin planlasdirilmasi vo cazibali obyektlorinin yerlosdirilmasi
imumi sakildo miiayyan edilmisdir, kiigo-yol sobokasi artiq layitha soklina malikdir. Kompleks
nogliyyat sxeminin torkibindo yliksoksiirotli nogliyyat tolob olunduqda, siiratli noqliyyat
marsrutunun  gohorin  orazi inkisafinin effektivliyino tosiri  yoxlanilmalidir. Soharsalma
masalosinin xiisusi noqliyyat layihesino bu ciir daxil edilmesi bas plan koéhnoldiyi zaman
noqliyyat vo soharsalma layihalorinin miixtolif formada tokrarlanmasi tigiin do goroklidir.

Yuxarida qeyd olundugu kimi, soharin naqliyyat sisteminin layihslondirilmasi vahid layihe
prosesindo- Bas planin layihasindon baslayaraq, daha sonra kompleks nogliyyat sxemlarinin
layiholorindo hoyata kegirilmalidir. Sohorsalma vo noaqliyyat layiholorinds horokotin model
tosvirinin oxsarligl bununla izah olunur. Kompleks naqliyyat sxemlorinin layihalorinds naqliyyat
qovsaqglarinda harakotin toskiliylo bagli masalalor xiisusilo vurgulanir. Sohorin noqgliyyat analizi
vo biitlinliikls gohar iizra istigamatlondirmonin vo axinlarin toyini ilo bagli vozifalor sinfi goher
harokatinin makromodellogdirilmasi adlanir. Fordi minik vasitolorinin horokatinin va noqliyyat
axinlarinin naqliyyat sobokasi elementlorinin {izorinds modellagdirilmasi ilo bagli hesablama
vozifalori sinfi mikromodellogsdirmo adlanir.
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Makromodel noqliyyat rayonlar1 adlandirilan orazi vahidlori ilo olagolidir. Bu vahidlorin
daxili strukturu modeldon konarda qaldigindan faktiki horokotlor ortalama golis- gedis obyektlori
arasinda sorti ortalama horokatlorilo ovoz olunur. Bu halda horokotin real voziyystlorinin
miixtalifliyi bir qodor azalir.

Sohordaxili  sornigin  istigamotlondirilmosinin  saymin  hesablanmast  mosalasi
makromodellogdirmoyo aiddir. ©halinin biitiin horokatlori irilosdirilmis hodof qruplarinin bir-
nec¢o novi ligiin- sonradan comlonon amok vo madoni-maisot novlori {igiin com soklindo vo ya
ayri-ayriligda modellogdirilir. Horokotin yalniz bir hissosinin  modellosdirilmasi noqliyyat
layiholondirilmosi iiglin  kifayot etmoyo bilor. Omok olaqgolori gohordoki biitiin sornisin
olagolorinin on miintozom olanidir. Son zamanlarda todqiqat moalumatlarinin modellasdirilmasi
vo aprobasiyasini aparan statik hesablamalar ti¢lin balanslagdirma" nin hesablama prosedurundan
genis istifado olunur.

Makromodellogdirmo horokot sortlorinin ortalandigi horokot edon piyadalar ohato edir.
Model osasinda cazibo funksiyasinin ¢ixarilmasinin ¢otinliyi do bundadir. Bu funksiyani
prognozlasdirarkon vaxt vo harokot sortlori arasindaki statistik asililigdan istifade etmok olar. Bu
halda vaxt faktorunun mdvcud cazibo funksiyast movcud harokot sortlori ilo miiqayise edilir.
Cazibo funksiyast harokotin layiha normativlorini nazors alaraq layiho tarixine uygunlasdirila
bilor. Buna goro hesab etmok olar ki, bu funksiyanin vaxt faktoruna goro oyrisi naqliyyat
rahatliginin artmas ilo boraborlosdirmo tendensiyasina malikdir. Ancaq unutmaq lazim deyil ki,
golocokdo ohali 6z vaxtini daha ¢ox qiymotlondirmoyo baslayacaq vo horokotin narahatligina
daha koskin reaksiya veracok.

Omok olaqgolori modoni- moisat olagolorindon daha moéhkomdir. Buna goro do onlarin
hesablanmasi {i¢iin statik tosvirlo mohdudlagsmagq tobiidir. Ciinki geyri- omok harokatlorinin bir
hissosi pik saatlarinda, bir hissosi pik saatlarinin arasinda bas verir, lakin bu zaman horokot
edonlorin siirati, tezliyi vo torkibi miixtslifdir vo malum deyil ki, onlar naqliyyat planinin hansi
O0lgmo metoduna osason hesablanmalidir. Bu masalo istiqgamotlondirilmonin hesablanmasi
car¢ivasindan konara ¢ixir vo nogliyyat sistemlorinin modellogdirilmasi ils six baghdir.

Nogliyyat sobokosinin tosvirlorindon alinmis miixtolif molumatlarin dogrulugundan asili
olaraq rayonlararast olagolorin  metrik  xarakteristikalar1  toyin  edilir ki, bu da
istigamatlondirilmanin sonraki hesablamalarinda dogru melumatlarin miixtslif olmasina sobab
olur. Horokotin marsrut toskilinin nozoro alinmasi Bas planin hazirlanmast morhslasinds
mimkiin olan soboko tosviri ilo miiqayisods, marsrutlar boyunca geyri-xotti horokot vo
yerdoyisma hesabina orta hesabla toxminon 10 doqiqe gdézlomo miiddstindo bdyiik bir gokilds
sorf olunan vaxt itkisini miioyyonlosdirir. Nogliyyat sistemi haqqindaki informasiya sobokodo
toqdim edilorkon sorf olunan vaxtin azaldilmasi sistem rahathi@inin siirotinin osilsiz saxta
artirtlmasina barabordir.

Tocriibodo todqigat materiallart  {izorindo  islondikdon sonra, osas qanunlar
mioyyanlogdirmok vo yalmiz layiho miiddstinde noqliyyat variantlart {izro hesablamalari
miiqayiso etmok miimkiin olur. Bu halda modellosdirmonin gonastboxs olub- olmamasi
anlasilmir. Buna géro movcud voziyyat lizro kalibrloma hesablamalar1 aparmaq lazimdir. Bir sira
todgiqatlardan alinan osas qanunauygunluqlar yoxlanmalidir:

- struktur qruplar vo hadoflar {izro ohalinin horakatliliyi;

- asililigin funksiyalari;

- kiitlovi va fordi nogliyyat vasitalarinden istifade qanunauygunluglari;

- gedilon yollarin se¢im qanunauygunluqlari.

Notica. Hor birindo yalmiz bir kalibri parametrinin doyisdiyi ardicil hesablamalar
aparmaqla, bu isin modelinin biitlin xarakteristikalar1 secilir, noticosi layihonin kompleks
naqliyyat sxeminin zoruri materiallarina daxil edilmolidir. Natamam modellosdirmo zamani
faktiki vo hesablanmis molumatlarin miitloq {ist-listo diismosini gozlomok olmaz. Real axinlar asl
harokat ehtiyacin1 agkara ¢ixarmir; onlar dolmus, horokot edon heyato, harokstin geyri-miintozom
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olmasina vo s. goro bir gqodor azdir. Siirot doyarlori vo cazibo funksiyalarinin soboko tosvirindo
harokotin marsrut toskilinin real imkanlar1 hesabina edilon diizalislor nozoro alinmalidir. Oks
togdirdo hesablamalar noqliyyat sistemi variantinda real horokatin prognozunu vermodon
harakatin potensial tolobatin1 miioyyonlosdirarak hipotetik xarakter dasiyacaq.
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