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VENTILYASIiYA OLUNAN HAVA TOBOQOLI FASADLARIN
ENERJi SOMOROLILIYIi PROBLEMLORININ ANALIZI

9kbarova Samira Misirxan qizi- t.e.n., dosent, Miihandis sistemlari vo qurgularinin tikintisi
kafedrasi, AzMIU, sqiom @yahoo.com

Annotasiya. Binalarda bas veron enerji sorfinin iicdo bir hissasi onlarin xarici qoruyucu
konstruksiyalarinin payma diisiir, bu baximdan binalarin enerji somorali olmasinda konstrusiyarin
rolu danilmazdir. Magals ventilyasiya olunan hava toboagali fasadlarin konstruktiv halli sxemlarinin,
tistiin vo catigsmayan cohotlorinin analizi osasinda onlarin enerji samaoraliliyi problemlorinin halli
yollarmin arasdirilmasina hosr olunub. Bu név fasad sistemlori giivvade olan IN vo Q-na uygun
hesablanmali vo layihoslondirilmalidir. Todqiqatlar gostorir ki, iglim parametrlorinin osas
gostaricilori nozors alinaraq yerli iglim soraitinin tosiri otrafli 6yronildikdon sonra konstruktiv hallor
gobul olunmalidir. Maqalads sistemin iistiinliiklori vo enerji somaroliliyi ilo bagli gostericilar,
problemlor analiz vo tosnifat olunub. Bu nodv cox tabogoli fasadlar kiilok vo yagisin monfi
tosirlorindon qorunmasi tclin on effektiv fiziki-texniki parametrlora malik olan sistemlor hesab
olunur. Qurasdirma islorini diizglin apardiqda binalarin etibarli funksionalligt vo uzunmiiddotli
istismarina nail olmaq miimkiindiir.
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Abstract. One third of the energy expenditure in the buildings falls to their external protective
constructions, and that is why their role for the energy efficient buildings is undeniable. The article
focuses on the investigation of the ways in which energy efficiency problems can be solved based
on the analysis of the advantages and disadvantages of the facades with the ventilated air gap. These
facade systems must be calculated and designed according to the applicable building codes. Studies
have shown that constructive solutions should be taken after a detailed study of the impacts of local
climatic conditions taking into account key climatic parameters. The article analyzes and classifies
the system advantages and energy efficiency indicators. These types of facades are considered to be
the most effective physical and technical parameters for protection against adverse effects of wind
and rain. Reliable functionality and long-term exploitation of the facades with the ventilated air gap
can be achieved when they are properly assembled.
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Biitiin diinyada oldugu kimi Azerbaycanda da enerji vo tobii resurslara qonast, ekoloji
problemlorin halli olduqca aktual mosalolordir. Binalarin layiholondirilmasi, tikintisi, istismari
marhalalorinds innovativ sistem, iisullarin tatbigi bu problemlarin gisman do olsa hallino xidmat
edir. Binalarin payma diison iimumi enerji sorfinin iicdo bir hissosi onlarin xarici qoruyucu
konstruksiyalarinin  payma diiglir, bu baximdan binalarin enerji somarali olmasinda
konstruksiyalarin rolu danilmazdir. Malumdur ki, optimal istilik-texniki xiisusiyyatlors malik olan
fasad sistemlori onlar1 togkil edon materiallarin iistiin gostoricilori ilo yanasi, hom do diizgiin
qurasdirilmasi tomin edir [1].

Binalarin enerji somorali olmasi liciin istilik miihafizasi noqteyi- nozerindon artan toloblor
miixtalif memarlig-dizayn-miihandis hallorinin yaranmasina, fasad ortiiklorinin layihslondirilmasi,
istehsali va qurasdirilmasi {igiin yeni tisullarin tatbigine, binalarin istilik, namlik, sas izolyasiyasina
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vo yangma qarst davamli olmasina, eloco do fasadin xarici hava tosirlorindon qorunmasi {igiin
innovativ sistemlorin inkisafina gotirib ¢ixarir. Bu giino godor, keyfiyyot- enerji sorfi- giymot
baximindan on uygun sokilds miiasir insaat toloblorini 6doyan texnologiya asma fasad sistemlarinin
islonilmasidir [2]. Miiasir binalarin fasad sistemlari bir cox hallarda IN vo Q -23-02-2003 “Binalarin
istilik miihafizosi” vo digorlorin toloblorine cavab vermadiyi iiclin olava istilik izolyasiya, monfi
iglim tosirlorindon miihafizo todbirlorina ehtiyac duyulur. Mdvcud binalarin rekonstruksiyasi
zamani va yeni tikililor iiclin xarici fasadlarin izolyasiya islorinin aparilmasi miirokkob, istutumlu
proses oldugu iiclin onlarin iizarinde havalandirilan fasad sisteminin yaradilmasi texnologiyasinin
totbiqi hom rahat aparilir, hom ds binan1 memarlig-dizayn baximindan istonilon gokilo gatirmok
imkanin1 verir [3].

Miiasir tikintido ventilyasiya olunan hava tobaqgali xarici divar konstruksiyalarinin totbiqi {igiin
osas zomin hom onlarin olverisli, ¢oxsayli memarlig-konstruktiv hallori, funksionalligt hom do
somarali istilik miihafizo xassaloridir, hansilar ki, binalarin yiiksok soviyyali istilik miihafizosino
goyulan miiasir tolobloro miivoffoq olmaq imkanini yaradir [4]. Ventilyasiya olunan hava tobogoali
xarici divar konstruksiyalarinin istilik- texniki hesabati vo layiholondirilmasi iicilin osason asagidaki
normativ-tikinti sonadlor istifads olunur: IN vo Q 2.01.07-85 “Yiiklor va tasirlor”, IN vo Q 2.03.11-
85 “Insaat konstruksiyalarmimn korroziyadan miihafizosi” , IN vo Q 23-01-1999 “insaat
klimatologiyas1”, IN vo Q 23-02-2003 “Binalarn istilik miihafizosi”, IN 50.13330.2012 “Binalarin
istilik miihafizosi”. Iqlim parametrlorinin osas gostaricilori nozera alinaraq yerli iglim soraitinin
tosiri otrafli Oyronildikdon sonra bu sistemlorin konstruktiv hollori qobul olunmalidir [5].
Ventilyasiya olunan hava tobogoali xarici divar konstruksiyalarmin istilik- texniki hesabatina
daxildir: -istilik izolyasiya materialinin secilmasi vo hesabati; -nomlik rejiminin hesabati; -hava
toabaqgesinds hava miibadilesi parametrlorinin tayini;- hava tobagosinin temperatur nomlik rejiminin
toyini.

Ventilyasiya olunan hava tobogoali xarici divar konstruksiyalar hiindiirliiyti 75 m-don asagi
olan bina fasadlarinin tizlonmasi va istilik izolyasiyasi iiclin totbiq olunur vo asagidaki vozifalori
yerino yetirir [6]: xarici konstuksiyalarda izafi nomliyin toplanmasinin qarsisim1 alir; gilinog
radiasiyasindan qoruyur; ¢op yagislarin tosirindon miihafizo edir; siirotli kiilok tosirlorino goro
izolyasiya materialinin dagilmasinin qarsisini alir (sokil 1).

Sakil 1. Ventilyasiya olunan hava tobagoli fasadin imumi goriiniisii: 1- osas horgii qati-korpic, 2-
barkidici alt sistem, 3- istilik izolyasiyasi-mineral pambiq, 4- diibel, 5- ventilyasiya olunan hava
toboqasi, 6- lizliik panel, 7- kiilok-nomdon miihafizoedici membran, 8- kronsteyn

Ventilyasiya olunan hava tobagoli xarici divar konstruksiyalar1 forqlonirlor [7]: osas horgii
qatina gora ( korpic, sixlig 900 kg/m’- dan yuxari olan beton, mosamoli beton bloklar), konstruktiv
sxemlora gors, barkidici alt sistemlora goro, istilik izolyasiya materialina goro, iizliikk panelin
materialina gora ( tobii das, keramika, keramogqranit, aliiminli kompozit panellar, 16vhali panellor vo
s.). Fasadlarin istilik miihafizasi toloblori vo temperatur- nomlik rejiminin gozlonilmasinin tomini
iclin uygun fiziki-texniki gostaricilarls istilik izolyasiyast vo ventilyasiya olunan hava tobagasinin
totbiq olunmas1 daxili mokanlari xaric1 tosirlordon somoarali miihafizosini toskil edir. Uzliik plito vo
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istilik izolyasiyasi aras1 yerloson eni 40-60 mm olan hava tobogosi xarici qoruyucu konstruksiyada
nomlik miibadilasini tamin edir. Istilik izolyasiyas1 kimi adaton bazalt yun mineral pambiq istifado
olunur vo iki gat ola bilar, bu halda onlar sixlig1 ilo forqglonirlor. Osas horgili qatin iizorindo yerloson
istilik izolyasiyasmin sixligi daha az olmalidir ikincisino nisboten: 45+60kg/m’- birinci gat,
62+90kq/m’- ikinci qat {igiin. izolyasiya materialinin hava tobogesine baxan iist sothinin sixlig1
qalan hissoyo nisbeton daha ¢ox olduqda (>90kq/m’) kiilok-nomdon miihafizeedici membranin
istifadesi miitloq deyil. Istilik izolyasiya materialinin osas texniki parametrlori: istlikkecirmo omsali-

A= O,()45l, buxarkecirmo omsali- u :0,3&. Istilik izolyasiya materialinin 6l¢iilori,
m-K m-st- Pa

mm: uzunlugu-1000, eni- 600, galinhigi- 3+200. Istilik izolyasiya materiali yangin tohliikosizliyi
sinifing goro yanmayan materiallara aid olmalidir.

Ventilyasiya olunan hava tobaqoli fasadlarin enerji somarsliliyi problemlori asagidakilardir:
» zoruri havalandirilan boslugun hesablanmasi;
* keyfiyyatli ingaat materiallarinin segilmasi vo diizgiin qurasdirilmast;
* yangin tohliikasizliliyinin tomini;
« istilik miigavimatinin tomini.

Movcud problemloari sorti olaraq asasen 2 qrupa bolmok olar, onlarin sobablori vo naticalori
asagidaki kimidir:
1- konstruksiyada namliyin toplanmasi zsif ventilyasiya olunan hava tabagasinin olmasi, kiilokdon
miihafizo membraninin buxarkecirmoys miigavimotinin yiiksok olmasi vo asas horgli qatinin
havakecirmo vo buxarkegiricililiyinin ¢ox olmasi ilo izah olunur vo notico olaraq tikinti
materiallarin uzundmiirlii olmamasi, fasadin giirliniisliniin pislogsmasi, divarin istilik Stiirmoyas qarsi
miigavimatinin azalmasi yaranir (cadval 1);
— 2- konstruksiyanin istilik-texniki baximindan qeyri-bircinsliyi sobablari - metal kronsteyn,
diibellor, pancors yani saholords istilik korpiilorinin yaranmasi istilik-texniki eynicinslik amsalinin
asag1 diismosi, istilik izolyasiya materialnin izafi istifadasi, IN vo Q “Insaat istilik texnikas1”
tolablarinin yerino yetirilmomasi ila naticalonir.

Cadval 1. Fasadin konstruktiv elementlorino gors bas veran olavs istilik itkilari, Vt/m?

N | Istilikkegirici elementlor Olavo istilik itkileri, Vt/m”
1 Divarin diiz sathi 12,6

2 Diibellor 2

3 Aliiminiumla kronsteynlor 5,5

4 | Poncars yani saho 2,5

5 Balkon birlosmolori 1,5

Ventilyasiya olunan hava tobogali xarici divar konstruksiyalarinin istiinliiklori:
- hava toboaqgesinds havanin sirkulyasiyas1t nomliyin rahat konstruksiyadan xaric olunmasina sabab
olur, yoni divar nofas alandir;
- hava tobogosino goro divarin daxili soth temperaturu amplitudast azaldigi ii¢lin iqlim
qurgularinin enerji sorfi azalir; istilik izolyasiyasi tizliik plite ilo yagintilardan miihafizo olundugu
ticlin divar quru olur;
- sos izolyasiyasi daha giicliidiir;
- {izliik plitolor galan tobagolori atmosfer yagintilarindan somorali miihafizo edir;
- su buxarmin daxildon xarico yonaldiyi istiqamotds tobogolorin buxar keciricililiyi miiqavimati
azalir, yoni konstruksiyada nomlik toplanmir;
- yangm tohliikkosi asagidir cilinki tobogolor yanmayan vo ya asagi alovlanma xiisusiyystine
malikdirlar, tomirsiz uzun miiddatli istismar imkani var;
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- xarici iqlimin gostoricilori vo doyismosindon asili olmayaraq bu ndv konstruksiyalarin
quragdirilmasi il boyu aparila biler.

Bu n6v konstruksiyalarin doyison iqlim parametrlorin tosiring gors istismar doyismalorinin,
onlarin istilik-fiziki xassalorinin Oyronilmasi aktual problemdir. Hava tobagesinde havanin axin
stirati istilik vo nom 6tiirmanin intensivliyina tosir etdiyi li¢lin havanin axin siirotinin va kiiloyin
tosirinin hesabat metodikast miirokkob aktual masaladir. Hava tobogasinin daxilinde tozyiqin
doyismasi prosesi isti, kiilokli, nomli iqlim soraiti iiclin hals ki 6yronilmayib. Bu konstruksiyalarin
uzunmiiddatli istismart onlarin bozi ndgsanlarini biiruze verir. Layiha vo qurasdirma quisurlari
onlarn istilik-texniki gostaricilorinin azalmasi ilo miisahida olunur vo bozi hallarda hotta onlar IN
vo Q-nin enerjiya gonaotlo bagl toloblorine uygun olmur. Istilik- texniki problemlorin tosnifati
cadval 1-ds verilib.

Ventilyasiya olunan fasadlar miirokkob istilik-texniki konstruksiyalar oldugu {i¢iin onlarin
sxemlori miixtalif texniki xassolors malik olan tikinti materiallarindan ibaratdir bu sobabdan bu nov
fasadlarin layiholondirilmasindo bir ¢ox aspektlorin qarsiliqli tesiri  kompleks sokildo hall
olunmalidir.

a)

Sakil 2. a- Tin hissonin kasiri, b- Kiinc hissonin kasiri: 1- iizliik panel, 2- ventilyasiya olunan hava
tobagasi, 3- barkidici, 4- istilik izolyasiya materiali, 5- alt konstruksiya elementlori

Miivafiq dizayn, keyfiyyatli tikinti materiallar1 vo diizgiin aparilan quragdirma islori fasadlarin
biitiin xidmot miiddstindo funksiyalarini yerino yetirilmasinds zomin yaradir. Bu név miirokkob
fasad sistemlori bahali oldugu iiclin onlarin hor morhslasinde giymotinin minimallasdirilmasi
binanin hoyat siklinin har bir dovriinds- layiho, qurasdirma, istismar- yeni hollorin axtarigini labiid
edir.

Noticalar. Todqiqatlar gostarir ki, xarici qoruyucu konstruksiyalarin konstruktiv hallori yerli
iqlim soraitinin tosiri otrafli dyronildikdon sonra yerino yetirilmoalidir. Bugiin Azorbaycanda oksor
binalarin xarici qoruyucu konstruksiyalari Insaat Norma vo Qaydalar1 toloblorina cavab
vermadiklori liclin onlarin rekonstruksiyasi zamani aparilan istilik izolyasiya islori miirokkab proses
oldugu iiciin ventilyasiya olunan hava tobaqali fasadlarin totbiqi hom onlarin optimal istilik-texniki
hall yoludur ham do memarlig-dizayn baximindan ifadsli vo daha da uzundmiirliidiir. Bu név ¢ox
tabagoli fasadlar kiilok vo yagisin monfi tesirlorinde qorunmasi tligiin on effektiv fiziki parametrloro
malik olan sistemlordir. Ventilyasiya olunan hava tobogsli fasadlarin sxemlori, iistiinliiklori vo
catigmayan cohatlorinin analizi onu gostorir ki qurasdirma islorini diizglin apardiqda binalarin
etibarli funksionalligt vo uzunmiiddstli istismart tomin olunur vo sistemin enerji somaraliliyi
problemlari 6z hallini tapir.
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