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kafedras1, AzZMIU, aytencelilova01@gmail.com

Annotasiya. Moagalo isti su tochizati sistemlori G¢lin suyun kimyavi iisulla hazirlanmasmin yeni
texnologiyasina hosr edilmigdir. Texnoloji proses yiiksok asasli anionitdo xlor-anionlagma tisulu ilo
aparilir. Bu zaman suyun torkibindoki arp omola gatiron va insan organizmi tigtin miihtim shamiyyat
kasb edon codluq kationlarina toxunulmur, sulfat vo bikarbonat anionlar1 anionitdoki xlor-anionlarina
mubadils olunur va suyun qizdirilmasi prosesinda arpin amalo golmasinin garsisi alinir. Magaloda
yeni texnologiya ils isloyon qurgunun prinsipial sxemi verilmis vo Ingiltoronin Piirolayt firmasmin
A200EMBCI vo Rusiyanin AB-17-8 yilksok asasli anionitlori iigiin riyazi planlagdirilma isulu ilo
laboratoriya tadqigatlarinin naticalori verilmisdir.

Acar soOzlar: isti su, orpin yaranmasi, codluq kationlari, anionit, xlor-anionlasdirma, riyazi
planlasdirma

ABOUT IMPROVING THE EFFICIENCY OF HOT WATER SUPPLY SYSTEMS

Jalilova Ayten Mardan- PhD student, department of Construction of engineering systems
and facilities, AzZUAC, aytencelilova0l@gmail.com

Abstract. The article is dedicated to the new technology of chemical water treatment for hot water
systems. The process is carried out by chlorine-anionization on high-base anionite. At the same time,
the hardiness cations, which are essential for the human body, do not touch the alkali cation, and the
sulfate and bicarbonate anions are exchanged for chlorine anions in the anionite and prevent the
formation of limescale in the process of water heating. The article presents a schematic diagram of a
new technology-based device, and results of laboratory studies using a mathematical planning method
for UK-based Pureolite A200EMBCI and Russia's AB-17-8 high-base anionites.
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Molumdur ki, miiasir sohorlords markoazlosdirilmis istilik tochizati sistemlari, ham ekoloji, hom
do igtisadi somoaraliliyi négteyi-nazoardon nomli yer tutur. Bu sistemlorin diyunlorinds bas veran su,
kondensat vo buxar itkilorinin avozi oksor hallarda kimyoavi tsullarla tomizlonmis miixtalif torkibli
sular ilo kompensasiya edilir.

Istilik tochizatinin istilikdoyisdirici aparatlarinda orpin yaranmasin qarsismin almmasmin
problemli diylnlorindon biri moisot vo kommunal mogsadlor tiglin isti suyun hazirlanmasi
qurgularidir. Isitmo Vo isti su qazami konturlarmin orpdan qorunmas: olave edilon suyun darin
yumsaldilmasi yolu ilo oldo edilirss, isti su tochizati sistemlorinds bu Usulun totbigi qeyri-
mumkundir. Buna sabob isti su tachizati sistemlarinds islodilon suyun keyfiyyatina verilon talablarin
icmali suyun keyfiyyatino samil edilon normalara cavab vermoli olmasidir [1, 2]. Miixtalif 61kalords
icmali suyun keyfiyyatino forgli normalar verilir. Bu forq 6zinl oasason igmoli suyun codluguna
verilon toloblordo g0storir. Azorbaycanda vo Rusiyada igmali suyun yalniz maksimal codlugu
mohdudlasdirilirsa, Almaniya vo Turkiys kimi 6lkalorde vo hamginin Umumdiinya Sahiyyo
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Toskilatmin (UST) normalarinda suyun homginin minimal codluguna da mohdudiyyst qoyulur
[3,5]. UST torofindon son 50 il orzinds diinyanm miixtalif 6lkalorinda aparilmis tocriibalorin,
muayinalorin vo tadqgiqatlarin noticasinde mioayyan olunmusdur ki, duzsuzlagdirilmis vo ya
yumsaldilmis suyu gobul etmok insanlarda miixtalif xastoliklora sobab olur [4, 5]. UST torofindan
icmali suyun codlugunun ham minimal, ham do maksimal giymatlorino mohdudiyyst qoyulur. Bu
normalara asason i¢cmoli suyun codlugu vo onu togkil edon kationlar {i¢iin asagidaki qiymatlor
muayyanlosdirilmisdir:

- magnezium kationu, minimium - 10 mg/l (0,83 mq-ekv/I),
optimal giymat - (20+30) mq/l (1,67+2,5 mg-ekv/l);
kalsium kationu minimum - 20 mg/l (1 mg-ekv/l),
optimal giymot - 50 mg/l (2,5 mg-ekv/I;)

umumi codluqg — (2+4) mg-ekv/I.

Bu giymotlordon gorunir ki, icmoli suyun hazirlanmasi prosesindo onun codlugunun
giymatinin 2 mg-ekv/Il-don asagi salinmasi insanin saglam inkisafi ti¢iin maslohat gorulmur. Ona gora
do, igmali suyun hazirlanmasi prosesinds emal texnologiyasinin diizgiin se¢ilmasi bdyiuk shomiyyat
kosb edir. Hazirda bu moqsadlo istifado edilon texnologiyalara tursulagdirmani, maqnitlo emal
Usulunu, shanglosdirma vo tursulasdirmani, shang-soda vo tursulasdirmani va digorlorini misal
g0Ostormok olar. Lakin bu texnologiyalarin he¢ do hamisinin nisbaton Kigik mohsuldarhiqli qurgularda
totbigi somorali olmur. Tursulasdirma tsulunun iso hotta bozi igmoli suya ehtiyac duyulan
obyektlords, misal Gcgtin, ali vo orta moktoblords tursu reagentinin aqressiv olmasi sababindan
tatbigina icaza verilmir.

Biitiin bunlar1 nazors alaraq i¢cmoli suyun hazirlanmasmin Cl-anionlagsdirma tisulu ilo yeni
texnologiyasi islonilmisdir [6 - 9]. Bu texnologiyanin islonilmasi zamani arpin tarkibini toskil edon
ionlara ayri-ayriligda baxilmis, onlarin orpin yaranmasi prosesing tosiri aydinlagdirilmisdir. Malum
oldugu kimi, orpin torkibi osason kalsium (Ca?*) vo magnezium (Mg?*) kationlarindan, sulfat
(S0%7), karbonat (CO27) vo hidrat (OH™) anionlarndan ibarotdir. Molum texnologiyalarin
oksariyyatinda emal edilon sudan asason Ca?* vo M g2* kationlarmim konsentrasiyasmimn azaldilmasi
bas verir. Tokco tursulagdirma vo magnit Gsulu ilo emal texnologiyalarinda suyun kation torkibi
doyismir.

Emal edilon suyun tarkibindaki codluq ionlarinmn olmasi iss istilik mibadils aparatlarida orpin
omoalo galmasina sobob olur ki, bunun da naticesinds onlarin isinin somoraliliyi azalir. Isti suyun
hazirlanmas1 gaz ilo isloyon su qizdirici aparatlarda aparilirsa bu onlarmm mohsuldarliglarinin
azaldilmasindan slavo bu mogsadlo isladilon qazin sorfini do artirr. ©gor bu mogsadlo elektrik
qizdiricilarindan istifads edilirso bu zaman orpin yaranmas: istilik miibadilo prosesini pislosdirir,
qizdiricilarin daxilindaki temperaturun haddindon artiq artmasina va onlarin siradan ¢ixmasina sabab
olur. Digar tarafdan iss, igmali suyun codlugunun minimal qiymatine qoyulan mahdudiyyat dorin
yumsalma va duzsuzlagdirma texnoloji sxemlorinin bu magsadls tatbigini geyri-miumkin edir.

Bunlar1 nazors alaraq yeni islonilon texnologiyaya asason, emal edilon suyun torkibindaki, insan
organizmi tglin mihiim shomiyyat kosh edon, Ca?* vo Mg?* kationlarinin deyil, yalniz orpin
torkibine bilavasito v ya dolayst yol ilo daxil olan - bikarbonat (HCO3) vo sulfat (SOZ ™) anionlarmin
konsentrasiyasinin azaldilmasi nozards tutulur. Bu magsadlo emal edilon su Cl-anionit stizgacindoan
buraxilir vo onun torkibindoki HCO3 va SOZ~ anionlar1 anionitdoki C1~ anionlarma miibadilo olunur.
Bu zaman suyun torkibindoki HCO3 vo SOZ~ anionlarmin konsentrasiyasi azalir vo kationlarin, o
cumladan codluq ionlarmnin konsentrasiyasi iso sabit qalir. Beloliklo, emal edilmis suyun torkibi
icmoli suyun tarkibina verilon toloblori 6dayir vo istilik mibadilo aparatlarinda orpin yaranmasi
ehtimali aradan galxir. Orpin ¢okmasinin qarsisimin alinmasina sobab emal edilmis suda karbonat
orpinin konsentrasiyasmin (2+2,5) mq-ekv/l vo ondan agag1 diigmasidir. Texniki odobiyyatda verilmis
Vo uzun illorin smagindan ¢ixmig bu malumat [10], tacriibi cahotdon tarafimizdon do yoxlanilmig [7-
9] vo durustliy bir daha tosdiq olunmusdur. Karbonat oarpinin nisbaton kigik giymatlorinds isti su
qizdiricilarinda arpin omalo golmomasinin osas soboblorindon biri do hazirlanan isti suyun
temperaturunun ¢ox da boyiik olmamasidir. Malumdur ki, sanitar norma vo qaydalarina gors yasayis
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binalarinda vo mehmanxanalarda, ictimai binalarda isti suyun temperaturu 55°C-don az,
moktabagodar usaq miiassisalorinds 37°C-don ¢ox olmamali, yemokxanalarda vo digor ictimai iago
muassisalarinds isa (75+80)°C intervalinda olmalidir.

Axirinct ndv isti su tolobatgilarini yiiksok temperaturlu isti su ilo toamin etmok tigtin onlar slave
olaraq yerli qizdiricilar ilo tomin olunurlar. Isti su qizdiricilarindaki qizmama temperaturunun
(5+15)°C oldugunu nazars alsaq su-su qizdiricilarindaki maksimal temperaturun (60+70)°C oldugu
aydinlagar. Ona gora do karbonat codlugunun qiymatinin (2+2,5) mg-ekv/l va ondan asagi olmasi bu
qizdiricilarda karbonat orpinin yaranmasinin qarsisini alir.

Yeni texnologiya ilo isloyon qurgunun prinsipial sxemi sokil 1-do gostorilmisdir. Sokildon
gorundiyd kimi emal edilon ilkin su ardicil olaraq, yuxaridan-asagiya istiqgamotdo mexaniki, anionit
Vo aktiv karbon siizgaclorindon buraxilir. Mexaniki stizgacdsa suyun tarkibinds olan va 6lglsi 100
mikrondan boyik olan mexaniki hissaciklor tutulur. Yuksok asasli anionit maddasi ilo doldurulmus
xlor ionu formasinda olan anionit siizgacinds suyun torkibindoki HCO3 vo SO;~ anionlarinin 2sas
hissasi anionitdoki Cl™- anionlarina miibadilo olunur. Bunun naticasinda suyun istilik mubadilo
aparatlarinda qizdirilmasi1 prosesinde orpin yaranmasi ehtimali aradan qalxir. Aktiv karbon
stizgacindo su, torkibindoki sorbast xlordan, pis qoxudan, daddan, iydon azad olunur. Islonilmis yeni
texnologiyaya goro aktiv karbon stizgacindan kegirilon su son morhalods ultrabandvsoyi dezinfeksiya
aparatindan kegirilorok bakteriyalardan, mikroblardan tomizlonir va qizdirilaraq isti su tochizatina
verilir.

Sakil 1. Xlor-anionlagdirma tisulu ilo igmali suyun hazirlanmasi qurgusunun prinsipial
texnoloji sxemi: 1S-ilkin su;M-mexaniki siizgoc; A-anionit slizgaci; AK-aktiv karbon stizgaci;
UBDA-ultrabanévsoyi dezinfeksiya aparati; I¢S-icmali su

Islonilon yeni texnologiya ilk dofo Bakidaki ADA Universitetindo, hazirda miivoeffagiyyatlo
isloyan vo mohsuldarligi 6 m3/saat olan icmoli su qurgusunda totbiq edilmis vo mishat noticalor
alinmisdir. Qurgudaki stizgoacin diametri — 400 mm; slizgoco doldurulmus yiiksokasasli Purolite
A200EMBCI markali (Ingiltors) gida shomiyyatli anionitin hiindiirlilyl — 1 m; anionitin hacmi —
0,125 m?®; regenerasiya mohlulu tigiin istifads edilon duz ¢oninin hacmi — 170 litr; anionit stizgocinin
avtomatik idaroetmo basligi -Clack WS1 markalidir [7-9].

Yeni texnologiyanin genis totbigi prosesinds, mixtolif soraitlordo malik olacagi texnoloji
parametrlori, onlarin qiymatlori vo texniki-igtisadi somoraliliyi hagqinda ovvalcadan bilgi slda
etmoyin mumkinliya Ggln onun ssas texnoloji duyunini - emal edilon suyun Cl-anionlagdirma
prosesini tadgiq etmak mihim shamiyyat kasb edir. Tadgigat prosesinin baslangic morholasi ADA
Universitetindoki qurguda aparilmig vo miayyon ilkin naticolor alinmigdir [7-9]. Bu qurgu fasilssiz
faaliyystdo oldugu vo ADA-n1 igmoali su ilo daim tomin etmoali oldugu ii¢iin, prosesa tasir edon
parametrlorin burada, anionitin is¢i miibadilo tutumuna tasir eds bilon intervalda doyisdirilmasi yolu
ilo tadgiqat imkanlart mohdud olmusdur. Ona gora do, qurguda alinmis ilkin naticalor, burada lazimi
genis texniki goraitin olmamasi sobabindon, prosesi tam dolgunlugu ilo xarakterizo eds bilmir. Bu
sobabdan Cl-anionit stizgacindoki anionitin is¢i miibadilo tutumunun prosess tasir edon texnoloji
parametrlordon asililigmin todqiqi, daha genis imkanlara malik olan laboratoriya qurgusunda
aparimisdir.

Laboratoriya qurgusunun sxemi sokil 2-do gOstorilmisdir. Sokildon gorindiyld Kkimi
laboratoriya qurgusu oasason anionit filtrindon (8) (@-20mm, H=1,6m), emal edilon su gqabindan (1),
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regenerasiya mohlulu gabindan (2), rotametrdon (5) vo baglayici sixaclardan (3, 4, 6, 7, 9, 10)
ibarotdir. Anionit stizgaci hindirliyt 1 metr olan todqiq edilon anionit névi ilo doldurulur.
Todgiqatlar zamani siizgoCca Vverilon suyun va regenerasiya mohlulunun sorfi rotametr vasitasilo
tonzimlanir vo Olcullr. Suyun emali, siizgacdan regenerasiya mohlulunun buraxilmasi va anionitin
regenerasiya mohlulundan yuyulmasi proseslorinds onun slizgacs yuxaridan-asagiya istiqgamotda
verilmosi hayata kegirilir. Anionitin regenerasiyasmin birinci morhoalasinds anionitin ¢alxalanaraq
yuyulmasi emal edilon suyun siizgacs asagidan-yuxariya istiqgamatda verilmasi yolu ilo aparilir.

ol

o

Sakil 2. Laboratoriya toadqiqat qurgusunun prinsipial sxemi:
1-emal edilon su qabr1; 2-regenrasiya mohlulu gabi; 3,4,6,7,9,10- baglayici sixaclar; 5-rotametr;
8-anionit stizgaci

Proseso tosir edon texnoloji parametrlorin sayinin ¢oxlugunu, onlarin konkret doyismo
intervalinin malum olmasini, tacriibslorin sayinin va ona sarf edilon zaman kasiyinin mimkin qgador
azaldilmasinin miimkiinliiytinii vo somoaraliliyini nazors alarag laboratoriya tadqiqatlari tacriibalorin
riyazi planlasdirilmasi tisulu ilo aparilmisdir. Bu iisul ilo todgigatlar tacribslorin saymi, sorf edilon
resurslarin miqdarmi kaskin azaldir va alinmis naticalorin etibarliligini yiiksaldir. Riyazi planlagdirma
Usulu ilo todgigatlar1 baslamazdan ovval anionitin is¢i miibadilo tutumuna tosir edon faktorlar
aragdirilmisdir. Bu faktorlar miiayyanlosdirilorkon onlarin birinci ndvbads idars oluna bilon olmas,
ikincisi iso bir-birindon asili olmamasi nazars alinmisdir. Faktorlarin idars oluna bilon olmasi onlarin
muoayyoan intervalda doyisdirilmasinin mimkin ola bilmasi vo doyisme intervalinda, faktorun gobul
edilmis qiymeotinin tocriibs arzinds sabit saxlanila bilinmasi basa diisiiliir. Faktorlarin bir-birindon
asili olmamasi iso onlarin birinin giymatinin doyisdirilmasinin digarinin giymot doyismoasina sobab
ola bilmomasidir, yani onun funksiyasinin olmamasidir. Bunlar1 nazars alaraq faktorlarin, prosesin
¢ixis parametri kimi gobul edilmis, anionitin is¢i miibadilo tutumuna tasiri tadqiq edilmisdir. Bu
zaman homginin faktorlarin bir-birina uygunlugu, yoni birinin giymotinin doyismo intervalinda
digerinin giymotindon asili olmayaraq istonilon giymatdo gotirilo bilinmasi; bir-birindon asili
olmamasi, yoni onlarmn arasinda korrelyasiyanin olmamasi — aralarindaki asililigm diizxotli
olmamasi; onlarin doyismo intervalinin 6lgmoa doagigliyindon dofolorlo ¢ox olmasi da noazoros
alinmigdir. ©vvolca faktorlarin doyismasinin asas sifir soviyyasi - doyismo intervalinin morkozi
muoyyanlosdirilmisdir. Bundan sonra doyismo intervalinin 6zii miiayyonlosdirilmisdir. Sifir
saviyyasinin todqgiq edilon parametrin optimizasiyasi ti¢iin ilkin verilon olmasi nozoro alinmisdir.
Doyismo intervalmin sifir soviyyasino parametrin mioyyan giymatinin olave edilmasi (yuxari
Soviyya) Vo c¢ixilmasi (asagi saviyys) ilo almmisdir. Bu zaman asagi qiymot bu saviyyanin
muoayyanlosdirilmasinin sshvindon asagi olmamali, yuxart qiymot iSo toyin oblastindan konara
¢ixmamalidir.

Anionitin mubadilo tutumuna (e,) tosir edon faktorlar kimi emal edilon suyun torkibindoki
bikarbonat anionlarinin konsentrasiyasinin homin sudaki sulfat, nitrat vo nitrit anionlarinin comina
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nisbati (y;); emal olunan sudaki bikarbonat anionlarinin konsentrasiyasi (Cp); emal olunan suyun
anionitdon stizulma (servis) sirati (vg); regenerasiya mohlulunun anionitdon slziilma sirati
(v,); NaCl reagentinin anionitin regenerasiyasina xiisusi sarfi (gyqc;); NaCl reagentinin regenerasiya
mohlulundaki konsentrasiyasi (Cygqc;) gobul edilmisdir.

Bu faktorlarin oksariyyatinin doyismasinin tasiri naticasinds anionitin is¢i miibadilo tutumunun
keyfiyyoatco doyismo istiqamati avvalcadon demok olar ki, molumdur. Laboratoriya tadqiqatlarimin
naticasinds faktorlarin prosesa asasan komiyyatca tasiri tadgiq olunur. Lakin burada iki faktorun -
regenerasiya mohlulunun anionitdan stiziilma stratinin va NaCl reagentinin
regenerasiya mohlulundaki konsentrasiyasinin onun miibadilo tutumuna tasiri mioyyan maraq
dogurur. Adi soraitds regenerasiya mohlulunun anionitdon stiziilmas stratinin miayyan yolverilabilon
giymoto - (4+5) m/saata godor azaldilmasi anionitin miibadils tutumunun artmasina sabab olur. NaCl
reagentinin regenerasiya mohlulundaki konsentrasiyasmin dayismasi, onlarin har ikisinin birvalentli
olmas1 saboabindon, anionitin mibadilo tutumuna shamiyyatli daracads tasir etmomolidir. Xlor-
anionlagdirma prosesinda isa vaziyyat forgli olur. Burada, NaCl reagenti ilo regenerasiya prosesinda
omolo golon NaHCOs, regenerasiya mohlulunun torkibindoki Ca?*-kationlar1 ilo birlosorok,
Ca(HCOs3)2 birlosmasi yaradir. Omoalo golon Ca(HCOz3), birlosmasinin hollolmas: nisbaton az
oldugundan (20°C temperaturda 0,166 q/100q) va regenerasiyanin pik moarhalasinds bikarbonat
anionunun konsentrasiyas1 100 mq-ekv/l vo daha ¢ox oldugundan Ca?" vo HCO3 ionlarmin hallolma
hasili hallolma konsentrasiyasindan dafalorls ¢oxalir vo Ca(HCO3), birlogsmasinin anionitin izarinda
¢cOkmoasi bas verir. Bunun qarsisini almaq {igiin regenerasiya mohlulunun konsentrasiyasini azaltmaq
Vo onun anionitdan stiziilma slratini artirmaq lazimdir. Ona goéra do, bu faktorlarin anionitin xlor-
anionlagdirma prosesina tosiri maraq dogurur.

Tocriibalor Ingiltoronin Piirolayt firmasinn A200EMBCI vo Rusiyann AB-17-8 markali
yuksokasasli anionitlori ilo aparilmisdir. Prosess tasir edon parametrlorin, hor iki anionit ils tacriba
zamani, doyismo intervallari, yuxar1 vo asag1 hadd giymatlori cadval 1-ds verilmisdir.

Cadval 1. Tadgiq olunan parametrlorin doyismo intervallari, yuxari va asagi hadd giymatlori

—_ - Soviyyasi
Faktorlar Olcl vahidi X] 0 1

Emal olunan sudaki bikarbonat anionlarmin sulfat, nitrat vo

. AR - 06| 1,3 |20
nitrit anionlarinin comina nisbati, 143
gnal olunan sudaki bikarbonat anionlarinin konsentrasiyasi, ma-ekv/l 25375 | 50
Emal olunan suyun anionitdon stiziilma (servis) sirati, v, m/saat 20 | 35 | 50
Regenerasiya moahlulunun anionitdoan suziilms surati, v, m/saat 5 10 | 15
NaCl reagentinin regenerasiyaya xisusi sarfi, gnaci kg/m? 25 | 50 | 75
NaCl reagentinin regenerasiya mohlulundaki
konsentrasiyast, Cyqcr % 4 7 10

Piirolayt firmasinin A200EMBCI anioniti ilo aparilan kosirli faktorlu eksperimentinin (KFE) plani vo
onlarin emalinin naticalori codval 2-do gOstorilmisdir.

Noticolorin riyazi iglonmasi zamani 2 vo 4-cl faktorun omsali shamiyyotsiz alindig ligiin
todgiq edilon interval daxilindo onlarm tasiri nozors alinmir. Piirolayt firmasmm A200EMBCI
anioniti tiglin alinmis reqressiya tonliyi vo onun natural formasi agagida gostorilmisdir

§=347+72-X, — 656 X5 + 1281 X; (1)

epyr. = 110,16 + 102,86 - v, — 4,37 - v, + 5,12 - gacy (2)
Rusiyanin AB-17-8 anioniti ilo aparilan KFE-nin plan1 vo onlarin riyazi islomalarinin naticalori
cadval 3-do gostorilmisdir.
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Burada alinan naticalora asason 4 vo 6-c1 parametrlorin reqressiya omsallari shamiyyatsiz
alinmigdir. Ona gora do hamin parametrlorin tasiri AB-17-8 anioniti {i¢iin alinmis, asagida gostorilmis
regressiya tonliyinds va onun natural formasinda nazars alinmamigdir:

y=408+79-X,+975-X,—70-X;+ 150,38 X; (3)
esp-17-g = 94,61 + 112,86y, +7,8-C, — 4,67 - v5 + 6,02 - gnaci 4)

Cadval 2. A200EMBCI ligtin KFE-nin plan1 va tacriibalorin riyazi islomolarinin naticalori

NN | Xo | X | Xo | Xs | Xa | Xs | X | Yia Y, Ay; st i | G-w)
L] L[] gy | 210 | 4l | 804 | 2125 | 625
2 | w [+ Ll - | saneer | 620 | ooy | 2811 | 6127 | 5329
3l |-l | ey | 465 | o | 3175 | 4687 | 1369
RN (PR VR R (S IOV A 3828297 355 283(_)58 2524 | 3565 | 2,25
5 | |- -l |- | saaes | 325 | ypoag| 700 | 3375 | 15625
6 + | + - + - - + 1953205 210 _1520_ 5 325 225 225
72 P I AV U S B I 11100783 100 107 - | 219 | 813 | 3497
20
8 |+ |+ |4+ +|+]+ 47‘1‘642172 490 9'120 643 | 4815 | 72,25
Z 11201 878,67

Cadval 3. Rusiyanin AB-17-8 anioniti tiglin KFE-nin plan1 va tacriibalorin riyazi islomoalorinin

naticalori
NN Xo | X | Xo | X5 | Xo| X5 | Xg Viu V. Ay; st Vi 3 - Yj)z
1 sl | e | 23| ST | 208 | a2mer 199,66
) P T 7187309 698 152311 397 | 697,63 0,14
3 T IR IR A I 426;50 553 | 41 | 163 | 5593 37,58
4 sl e e | sl | a8 | dA ) | 64 | 41637 70,06
5 ol e ] | g | B0 | 3% | 200 | 30063 92,74
6 P T 2354;78 252 | '51126 511 | 256,87 2372
7 sl e e | e |20 | | | s 2,66
8 P R soglgss 590 122(_’32 784 577 169
Z 3264 3059 595,56

Natica.

- Isti su tochizati sistemi {i¢iin suyun hazirlanmasinm yeni xlor-anionlasdirma {isulu ilo emali
texnologiyasi islonilmisdir.

- Yeni texnologiyaya goro suyun emali prosesindo onun tarkibindaki insan organizminin normal
inkisafi ti¢iin lazim olan codluq kationlarina toxunulmur.

- Texnologiyaya goro suyun torkibindon sulfat vo bikarbonat anionlarinin asas hissasi anionitdoki
xlor anionlarma miibadilo olunur va arpin amoalo golmasi prosesinin garsisi alinir.

72



Elmi asarlor, Insaat Scientific works, Construction, 2020, N1

- Islonilon yeni texnologiya ADA Universitetinda totbiq edilmis vo burada ilkin miishat naticolor
alinmisdir.

- Qurgunun osas elementi olan A200EMBCI vo AB-17-8 markali anionitlorin texnoloji
g0staricilorinin laboratoriya soraitinds riyazi planlasdirma tisulu ilo todqigati aparilmigdir.
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