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TODQIQATLAR ZAMANI ALINAN TOCRUBI OLCMOLORIN XOTASININ
QiYMOTLONDIRILMOSI

9kbarova Samirs Misirxan qizi- t.e.n., dosent, Miihondis sistemlori vo qurgularinin tikintisi kafed
ras1, AzMIU, sqiom@yahoo.com

Annotasiya. Otaqlarda havanin parametrlorini 6lgon vo yazan boazi nozarat-0l¢ii cihazlari, morkozi
kondisioner sistemi vo ventilyasiya avadanliqlari, onlarin sturuktur sxemlori vo i§ prinsipi haqqinda
otrafli molumatin olmasi bu sistemlors dair tacriibalorin diizgiin vo keyfiyyatli yerino yetirmalasi iictin
vacib sortlordon biridir. Maqgalo ventilyasiya vo kondisioner sistemlorino dair aparilan todqiqatlar
zamani alian tacriibi 6lgmalorin xatasmin qiymatlondirilmasina hasr olunub. Tacriibalarin aparilmasi
iciin ilkin hazirhq islori, tohliikasilik qaydalari, isin hesabat ardicilligi, tortibati , 6lgmo xatasinin
novlori godstorilib. Olgiilorin saymdan asili olaraq Styudent omsali cadvel soklindo islonilib.
Ventilyasiya vo kondisioner sistemlori ilo bagh tacriibolorin aparilmasinda istifads edilon sorti isarolor
va onlarm 6l¢ii vahidlori, asas torif vo terminlor geyd olunub. Notico olaraq maqale onu asilayir ki
tocriibi 6lgmalori apararkon biitiin xotalar nozora alinmali vo Olgiilorin daqiqliyi bir neco iisul ilo
qiymaotlondirilmalidir. Sistematik, tosadiifi, yalnig xatalara yol verilmomalidir.
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Abstract. The availability of some control- measurement devices for measuring and recording airflo
w parameters in the premises, central air conditioner and ventilation system equipment, their structu
ral schemes and working principles are a prerequisite for the proper and quality performance of thes
e systems. The article is dedicated to the evaluation of the error of the current measurements on the v
entilation and air conditioning systems. Initial preparations for the experiments, understanding rules,
reporting sequence, design principles, types of measurement errors were specified. Depending on th
e number of dimensions, the Student's coefficient was used in a table. The conventional signs and th
eir measuring units, basic definitions and terms used for experiments on ventilation and air conditio
ning systems are mentioned. As a result, the article confirms that all the mistakes made during the ex
perimental measurements must be taken into account and the accuracy of the measurements should b
e evaluated in some way. Systematic, random, and incorrect errors should be avoided.
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Miiasir dovrds binalarda totbiq edilon mikroiglim sistemlorinin, o ciimlodon, ventilyasiya vo
kondisioner sistemlorinin etibarli vo somorali isi bu sistemlori togkil edon avadanliglarm diizgiin
layihalondirilmasi, qurasdirilmasi vo istismarindan koskin asilidir. Bilavasito istismar xidmatlori
qarsisinda duran osas vozifalori asagidaki kimi tosnif etmok olar: otaqlarda va sistemds havanin tolob
olunan parametrlorini saxlamaq {i¢iin ventilyasiya vo kondisioner sisteminin effektiv isinin tomini;
sistemi togkil edon avadanliglarin tonzimlonmasi vo sinanmasi; ilin dovriine va ya otaqlarda aparilan
texnoloji proseslora uygun olaraq sistemin igo salinmasi; islok avadanliqlara nezarat; sistemo vo
avadanliqlara vaxtinda vo keyfiyyetli texniki xidmat (profilaktik yoxlamalar; nasazliqlarin askar
edilmosi vo aradan qaldirilmasi, cari, planlagdirilmis- osasli tomirlor va s.); elektrik enerjisino, istifado
edilon materiallara qonast etmoklo, eyni zamanda tomirlorarasi miiddstlori artirmaqla istismar
dayarinin azaldilmasi; sistemin istismar1 zamani texniki tohliikosizlik

114


mailto:sqiom@yahoo.com
mailto:sqiom@yahoo.com

Elmi asarlar, Mexanika Scientific works, Mechanics, 2020, N1

qaydalarma riayat edilmasi vo s [1]. Bu baximdan otaqlarda havanin parametrlorini 6lgon vo yazan
bazi nozarat-Olcli cihazlari, morkozi kondisioner sistemi vo ventilyasiya avadanliqlari, onlarin
sturuktur sxemlari va is prinsipi hagqinda malumatin olmasi tacriibslorin diizgiin vo keyfiyyatli yerino
yetirmolosi vacib sortlordon biridir.

Tacribalorin aparilmasi ligiin ilkin hazirliq islori:-bilavasits tacriibays aid olan materiallarin
Oyranilmasi, tacriibonin moaqgsadi, asas hesabat diisturlari va isin aparilma ardicilligi ilo tanigligdan
ibaratdir. Iso baslamazdan ovval tadqigat¢1 qobul olunmus tohliikesizlik qaydalar: ilo tanis olmali,
lazim olan sxemlori, cadvallori, cizgilori rosmxat qaydalarina uygun olaraq ¢gokmali, lazim olan 6l¢ii
cihazlarint tocriibo qurgusuna qosmalidir. Lazim olan olgiilori geyd etdikdon sonra, naticalor
kompyuterin kdmoyi ilo analiz olunur v is haqqinda hesabat hazirlanir [1-2].

Tohllkasizlik gaydalari. Ventilyasiya vo kondisioner sistemlori izra tacriibi islorin aparilmasi
zamani asagida gostorilon tohliikasizlik qaydalarina riayot edilmslidir: is yerino konar osyalar
goymamaq vo nasaz cihaz vo avadanliglardan istifade etmamak; isi yerina yetirildikdan sonra 6l¢
cihazlar1 vo avadanliglar tomizlonmoali, ilkin vaziyyoto gatirilmalidir.

Tocrlibo isinin hesabatmin tartibi. Isin noticalori analiz olundugdan sonra is haqqinda xiisusi
hesabat hazirlanmalidir. Hesabat asagidaki ardicilligla tortib edilir [3]:
= isin moagsadi vo osas hesabat diisturlari;
= tocriibo qurgusunun sxemi vo onun qisa tosviri;
= qurgunun texniki gdstaricilori (tipi, seriyasi vo s.);
= {lcii cihazlarinin siyahis1 vo onlarin texniki xtisusiyyatlori

(doqiqlik sinfi, xata va s.);
= hesabat gostaricilori vo grafiki naticaler;
= noticolorin analizi vo 6lgmo xotasinin qiymotlondirilmasi.

Olgmo xotasinm qiymotlondirilmasi.

Olgmo- gobul olunmus 6l¢ii vahidlorinde &lgiilon komiyyotin ododi qiymetinin tapilmasi
moqsadi ilo Ol¢ii cihazlarmin kémoyi ilo yerino yetirilon tocriibi omoliyyatlarm mocmusudur.
Olgmolor birbasa va ya vasitali ola bilor. Olgma noticalorinin &lgiilon koamiyyatin hoqiqi giymatindon
forqlonmosine dl¢ma xatast deyilir. Olgmoalorin analizindo miitlag vo nisbi xota anlayislarmdan
istifado edilir.

Yaranmasina goro 6lgmo xotasmin asagidaki novlori miimkiindiir: gérmo xotasi; instrumental
xota; olavo xota; metodik xota; modelin xotasi; siniflogdirmonin xotasi. Xarakterino goro Olgmo
xotasinin novlori sistematik, tasadiifi, yanliy. Movcudluguna gors 6lgmo xotasmin novlori:
sabit, progressiv, dovri. Olgma prosesinin naticolorine ¢ox sayda faktorlarm tasiri oldugu iiciin fiziki
komiyyatlorin Olclilmosi miitloq doqiq olaraq miimkiin deyil. Bu faktorlara cihazlarin diizgiin
qurasdirilmamasini, xarici miihit parametrlorinin monfi tasirini vo sair sobablori misal gdstormak olar.
Sistematik xotalar bir tipli 6lgmolorin hor birinde eyni miqdarda olur. Tosadiifi xotalar 6l¢ii vo
tobiotine gdéro namolum xotalardir. Yanlis xotalar diqqetsizlikdon iroli golir.  Xota tosirini
qiymatlondirarkon asagidakilar nozors alinmalidir:

- 0lgmo prosesindo sistematik xotalar oldugda 6l¢iiniin yalniz bir dofs aparilmasi kifayastdir;
- tosadiifi xata olarkon bir ne¢o dofo eyni 6l¢ii tokrarlanmalidir [4].

Tosadiifi xotalar- tokrar 6lgmolords tosadiifi vo ya qanunauygunluq olmadan doyison sohvlordir.
Tosadiifi xotalar bir-birindon asili olmayan amillorin tosiri naticosinde omolo golir. Olgmalorin say1
nd gadar ¢ox olsa tosadiifi xotalar adoadi qiymatca o qoder az almar.

Olgiilon komiyyatin ehtimal olunan adadi qiymoti onun orta hesabi qiymatine barabordir:

Y=X1+X2+'"+X”=Zn:ﬁ (1)
n i-1 n
burada X;—0l¢gmo noticalori;

X - 6lgmolorin orta hesabi qiymati;
n- dlgmalarin sayidir.
Ayr1 — ayr1 6lgmalorin miitloq xatas1 orta hesabi xota ilo 6lgma noticasinin forqine barabardir:
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AX;=X -X (2)
Olgmolorin orta kvadratik xotasi asagidaki kimi hesablanir:

AS = 3)
Etibarliliq intervali:
(X— AS: X+ AS) (4)
Axtarilan koamiyyatin haqiqi adadi qiymati bu intervalda yerlosir.
Taocriibalorin say1 az oldugda Styudent omsalindan istifads olunur
" AS

Cadval 1-das dlgiilorin sayindan asili olaraq Styudent amsali verilmisdir.
Olgii naticasinin statistik xotasi asagidaki diisturla hesablanir: AX =t, - AS
Tocriibi 8lgmalori apararkon biitiin xatalar nozors alinmalidir. Olgiilorin doqiqliyi bir neco iisul

ilo giymotlondirilmolidir. Isi yerino yetirmozdon ovval 6lgii cihazlarini yoxlamaq lazimdir. Islori
yering yetirorkon Beynolxalq Vahidlor Sistemindon (BS) istifads olunmalidir [5].

Cadval 1. Olgiilorin sayindan asili olaraq Styudent omsali

Olgiilorin ’ 3 4 5 6 7 8 9 10
say1, n
Styudent | 1571 43 [ 32| 28 | 26 | 24 | 24 | 23 | 23
omsaly, ts

Torif vo terminlor. Ventilyasiya vo kondisioner sistemlorinin layihalondirmasi vo istismari

prosesinds istifads edilon bir sira torif vo terminlor:

Binadaxili mikroiqlim- insan organizmino tosir edon daxili hava miihitinin metereoloji
parametrlori - daxili havanin temperaturu, nomliyi, horokat siiroti vo qoruyucu konstruksiyalarin
daxili sothinin temperaturu;

Isci zona- dosomodon 7,3+2,0 m saviyyado, divarlarin daxili sathlorinden 0,5 m, pencara, gap1 vo
isitmo sistemi cihazlaridan / m mosafods yerlogon hocm;

Hava axininin siirati- is¢i zonanin hocmins gérs hava axmini orta siirati;

Isci miihit— ventilyasiya vo kondisioner sistemlorindo emal edilon hava miqdari;

Insanlarin daimi faaliyyot gdstardiyi otaglar- insanlarin fasilosiz olaraq 2 saatdan ¢ox vo ya sutka
orzinds 6 saat vo daha ¢ox miiddstds oldugu otaglar;

Optimal mikroiglim parametrlori- otagda uzun miiddst vo sistematik olan insanlarin 80 %-nin
normal istilik vo komfort goraitinin minimal tonzimlonmosini tomin edon uygunlasdirilmis
mikroiglim gostaricilori;

Buraxilabilon mikroiglim parametrlori- uzun miiddst tesir etdikds insanlarda lokal diskomfortluq
yaradan, is qabilliyystinin azalmasina vo gorgin termotonzimlonmoya sabob olan uygunlasdirilmig
mikroiglim gostaricilori;

[lin soyuq dovrii- xarici havanin orta sutkaliq temperaturu 8°S — don asag1 olan dovr;

[lin isti dovrii- xarici havanin orta sutkaliq temperaturu 8°S — don yiiksok olan dovr;

Kecid dovrii- xarici havanin orta sutkaliq temperaturu §°S vo entalpiyasi 22,5 kC/kq olan dovr;
Otagm radiasiya temperaturu- sahoya goro xarici konstruksiyalarin daxili sothlorinin vo isitma
cihazlarinin orta temperaturu;
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Kiirs termometr temperaturu- otagin radiasiya temperaturunun, havanin temperaturunun vo havanin
harokat siiratinin birga tosirini nozors alan bos kiironin moarkozinds temperatur [6-7].

istifado edilon sorti isarslor vo onlarm 6l¢ii vahidlori: Olcmolorin orta hesabi giymoti- X |
Olgmolorin miitlog xotasi- AX;, Olgmolorin orta kvadratik xotasi- AS, Styudent omsali- ts,
Olgmolorin statistik xotasi- AX, Istilik tutumu- ¢, kC/(mol-K), Havanm xiisusi istilik tutumu- c,,
C/(kq-K), Havanin hocmi istilik tutumu- ¢, C/(m® K), Suyun xususi istilik tutumu- c,, C/(kq-K),
Nomsaxlama- d, g/kq, Sixlig- p, kg/m®, Havanin hacm sorfi- L, m%/saat, Havanin kiitlo sorfi- G,
ka/saat, Tezyig- P, Pa, Istilik miqdar1- Q, Vt, Barometrik tozyig- Py, Pa, Dinamik tozyig- Pq, Pa ,
Statik tozyig- Ps, Pa, Izafi tozyig- Pi;, Pa, Mitlog tozyig- Pm, Pa, Tam tozyig- P:, Pa, Miitlog
temperatur- T, K, Temperatur- t,°C, Quru termometr gostaricisino gérs havanin temperaturu- tq°C,

Yas termometr gostoricisino goro havamin temperaturu- t, OC, Seh noqtosi temperaturu- t, oC,
Havanin axm siiroti- ©, m/san, Nisbi nomlik- ¢ %, Entalpiya- /, kC/kq, Xususi buxarlanma istiliyi-
r, kC/kg, Universal gaz sabiti-R,, C/(kmol-K), Universal qaz sabiti- R, C/(kq'K), Molekulyar Kkuitlo-

M kg/mol, Zaman- z, san, saat, Havanin istilik-nomlik halinin doyismasi prosesinin istigamati- &
kC/kg, Hava kamorinin diametri- D, mm, Hocm- V m®, Saho- S m?, Perimetr- p mm, Diizbucaqli hava
komoarinin taraflori - A, B mm,mm, Hava kamoarinin daxili sathinin mutlag ekvivalent kalo-koturliyi-
k, mm, Montogonin uzunlugu- | m, Quvva- F N.

Ventilyatorun is¢i ¢arxinin firlanma tezliyi- n dovr/dag, Ventilyatorun faydali is omsali 7, %,

Ventilyatorun elektrik miihorrikinin giicli- N, kV¢ , Dimanik ozliilik omsali- g, (Nxsan)/m?,

Kinematik 6zlilik omsali- v m?/san, Nomlondirici bolmonin effektivlik omsali- £ %, Istiliyin
rekuperasiya gostoricisi- © %, Parametrlor forqi- 4, Reynolds adadi- Re, Yerli miigavimot omsali- &,

Siirtiinmoys gora hidravliki miigavimot omsali- 4 [8-10].

Natica. Ventilyasiya vo kondisioner sistemlorinin etibarli vo somorali igi bu sistemlori togkil
edon avadanhqglarin diizgiin layiholondirilmosi, qurasdirilmasi vo istismarindan koskin asilidir.
Otaglarda havanin parametrlorini 6l¢on vo yazan bozi nozarat- Ol¢ii cihazlari, morkozi kondisioner
sistemi vo ventilyasiya avadanliglari, onlarmn sturuktur sxemlori vo ig prinsipi hagqinda molumatin
olmas1 tocriibolorin diizgiin vo keyfiyyatli yerino yetirmolosi iiciin vacib sortlorden biridir. Olgmo
prosesinin naticalorine ¢ox sayda faktorlarm tosiri oldugu iigiin fiziki komiyyatlorin 6l¢iilmosi miitloq
doqiq olaraq miimkiin deyil. Bu faktorlara aid cihazlarin diizgiin qurasdirilmamasini, xarici miihit
parametrlorinin monfi tosirini vo sair sobablori misal gostormok olar. Tocriibi 6lgmolori apararkon
biitlin xotalar nozors alinmal1 vo dlgiilorin doqiqliyi bir neca iisul ilo qiymotlondirilmalidir. Sistematik,
tosadiifi, yalnis xatalara yol verilmomalidir.
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