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Annotasiya. Umumi halda mikroprosessor, mikrokontroller vo PLIC iizorindo qurulmus miiasir
rogomli elektron sistemlori mikroprosessor asash sistemlor (MPOS) ad-lanir. Mikroprosessor asasl
sistemlorlorin osas totbiq saholori asagidakilardir: hesablama masinlari,komplekslori,sobokalori,
avtomatik idaroetma qurgularisistemlori; nozaroat-Olgmo aparatlari; rabito texnikasmin qurgulari;
moigat vo ticarat aparatlari; nogliyyati idarasi; horbi texniki vasitalor; qoruyucu sistemlor. Yerino
yetirdiyi funksiyalara vo onlarin gergoklosmo texnologiyasina goro mikroprosessor asasl
sistemlorlorin asagidaki tiplorini gostormok olar: obyekto qurasdirilmig(inteqro edilmis) nozarat vo
idaro sistemlori; molumatin toplanmasi vo emalinin lokal sistemlori; miirokkob obyektlorin idaro
edilmosinin paylanmis sistemlori; paralel hesablamalar iiclin yiiksok mohsuldarhiqli paylanmis
sistemlar (transpiiterlor,neyron sabakalori).
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Abstract. Generally, microprocessors, microcontrollers and modern digital electronic systems built
on PLIC are called microprocessor based systems (MPCS). The main areas of application of
microprocessor based systems are: computing machines, complexes, networks, automatic control
devices, systems, control and measuring devices, communication equipment, household appliances
and trade apparatus, department of transportation, military equipment, protective systems. The
following types of microprocessor-based systems can be distinguished by the functions they perform
and their technology: object (integrated) control and management systems; local data collection and
processing systems; distributed systems of complex objects management; high-performance
distributed systems for parallel computing (computers, neural networks).
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Morkozi emal blokunun (prosessorlarmn) arxitekturundan asili olaraq mikroprosessor osasli
sistemlornin layihalondirilmasinds element bazasi kimi miiasir rogom texnikasmin asagidaki
elementlori istifado edilo bilor : A.Universal Mikroprosessor(MP), B.Mikrokontroller(MK),
C.Programlagdirilan montiqi inteqral sxem (PMIS( PLIC)). Mikroprosessor asash sistemlarinin daxili
strukturundaki bloklar arasinda malumatin Gtiirtilmasi Gglin muxtalif sinlor mévcuddur:

e linvan sini-iig(address bus-ab)
e verilonlor sini-vs(data bus-db)
e idars sini-is(contril bus-cb)
» gida sini-qs(power bus-pw)

Mikroprosessor osasli sistemlorlorin daxili strukturunu imumi halda sokil 2.1-doki kimi

gOstormok olar. Burada prosessor,yaddas vo giris-¢ixis alt sistemlori MPOS-nin tipindan asili olaraq
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sistemda Umumi istifadali ,yaxud paylanmis ola bilor.Molumatlarin (verilonlor) bloklar arasinda
Oturtlmasi tGsuluna goro MPOS-nin asagidaki is rejimlori vardir: proqramli molumat mubadilssi,
kasilma ilo malumat mibadilssi, yaddasa birbasa miiraciatli malumat mubadilosi (DMA). Bu is
rejimlorina uygun olaraq mikroprosessor asasl sistemlords asas proqramin icrasi sokil 1-doki blok-
sxemlo gostarilir [1].

Giris siqnalt Cixis signali

Sakil 1. MPOS-lorin daxili strukturunu timumi goriinisi

Boyuk hacmli verilonlarin yiiksak slratlo 6ttrilmasi Gglin tatbig edilon DMA rejiminds MPOS-
nin bloklar1 arasindaki alagonin strukturu sokil 3-do verilib.
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Sakil 2. Mikroprosessor asasl sistemlords asas proqramin icrasi metodu

Bu halda yaddas ilo giris-¢ix1s bloklar1 arasinda siiratli malumat miibadilasi prosessorun istiraki
olmadan mikroprosessor asasli sistemlarlorin sistemli sinindan istifads etmoklo yerins yetirilir.

Prosessor DMA Yaddas 1O bloklar1
kontrolleri

Sakil 3. DMA rejiminds informasiya aximlari

Prosessorlarin sayma gora mikroprosessor osasl sistemlorlor asagidaki tiplors ayrilir: - ana kart
Uzorindo tok prosessorlu, - ana kart Gizarinds ¢ox prosessorlu. Tok prosessorlu sistemlordo bloklar
arasi olago imumi gin strukturuna osaslanir. Cox prosessorlu mikroprosessor osasli sistemlorlords
prosessorlar ara-sindaki olags strukturunun asagidaki tiplari movcuddur: aparici va asili rejimds olan
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coxlu prosessorlarin imumi sinla birlogsmasi, ixtisaslasmis prosessorlarin ulduzvari alagesi (bir nega
sinifdon olan obyektlorin idarasi sistemi), prosessor elementlorinin matrisli alagesi (transputer
sistemlori), tam alagali (har biri hor biri ilo) prosessor elementlorindan ibarat struktur, yani neyron
sobokalari (stini intelekt sistemlori, neyrokompdterlor)[2].

Cox prosessorlu mikroprosessor asasli sistemlarinin iimumi ginli strukturu sokil 4-da verilir.
Burada asil1 rejimdos isloyan prosessorlarin hor birinin lokal yaddasi vo lokal sinlori vardir. Aparici
prosessorla, sistemli yaddas vo giris-¢ixis sistemi ilo molumat mibadilosi yalniz sistemli sina
miraciot osasinda yerina yetirilir [2].

Sistem sini
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Sakil 4. Cox prosessorlu MPOS-in timumi sinli strukturu sxemi

Sokildon gorunduyu kimi ¢ox prosessorlu MPOS-lords eyni adli modullar var-dir. Bu tip
sistemlordo modullar istonilon zaman biri birini ovoz etmok igtidarina malikdir. Is prosesindo bir
modul digarinin gézlomo rejiminds olan avadanliglarmi 6z moagsadi Ugln istifads eds bilir. Bundan
savay1 bir modul digerinin yaddasindan istifado edo bilir. Ixtisaslasmis prosessorlar {izerinda qurulan
MPOS-nin ulduzvari strukturu sokil 5-do gdstarilir. Bu prinsipds slagalarin birindo problemlor
olduqda, digoar alags xatlorindan sistem muvaffaqiyyatlo istifads eds bilar.

Lokal Lokal iO 3

Yaddas 1

Prossesor 3

/\

Prossesor 3

Lokal
Yaddas 1

Lokal 10 3

Sakil 5. MPOS-nin ulduzvari strukturunun sxemi
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Prosessor elementlorinin neyron sobokasinds vo matris strukturunda birlog-masi sxemlori
verilir. Bu tip murakkab quruluslu sistemlordo elementlor arasi qarsiliqli alage névlorindon asili
olarag, mohsuldarlig1 artirmaq miimkiindiir. Prosessor elementlari aras1 alagolor sokil 1.6-da stituna
gora aparilir. Bu tip sistemlorde prosessor elementi kimi Ingiltoronin INMOS sirkatinin elementlori
sayilan transpyuterlordon istifads edilir. Buradaa prosessorlar arasi ola-golor bitiln istigamatlorda
linklor vasitasils toskil edilir. Bu strukturdan yiiksak stirat vo mohsuldarliq talob olunan sistemlarda
istifado edilir. Burada paralel hesablamalar1 totbiq, trevo yaddasdan vo ¢ox modullu prinsipdan
istifado etmokls slirati artirmaq miimkiindiir

Universal MP asasinda mikroprosessor osasl sistemlor program amrlorinin konveyerli yerina
yetirilmosi morkozi emal blokunda (CPU), malumat miibadilo-si, kasilmo vo periferiya interfeyslori
ucun kontrollerlor iso sistemli kart Uzorindoki digor mikrosxemlords gergoklosdirilir. CPU —nin bu
mikrosxemlar ilo va sistemli yaddas, giris-¢ixis arasindaki alagasi sistemli sin vasitasilo olur. Muasir
universal MP tamalinds qurulmus MPOS-larin sadslosdirilmis strukturu nozardan Kkegirilir. Bu tip
strukturlu emal sistemlori superarxitekturali sayilir. Ciinki burada informasiya emal bloklarmin say1
birdon artiqdir (iki va daha artiq). Universal toyinatli MP-dan forgli olaraqg MK daxilinds program va
verilonlor Ggun Kigik hocmli yaddas (SRAM, FLASH, EEPROM), c¢oxsayli vo coxfunksiyali
taymerlor, analog-ragom ceviricilori,mixtslif interfeys bloklar1 gergoklosdirilo bilar [3-4]. Ragomli
Vo analoq signallarinin daxil edilib ¢ixarilmasi tigiin xiisusi portlar nazards tutulur. MK-nin daxili
yaddasmin enerjidon asili olmamasi xiisu-Siyysti proqramlarin doyisdirilmosina vo yenidan
yazilmasima imkan verir. MK-nin niivasinds gercoklosdirilon CPU, adston RiSC arxitekturlu olub
idars algo-ritmlorinin real zaman miqyasinda icrasini tomin edir. Hazirda 8/16/32 bitli miixtalif CPU
nivoalarindon istifado etmoklo qurulan MK arxitekturlarinda genis periferiya imkanlari
gercoklosdirilmisdir. Konstruktiv hallina géro MK tomolin-do qurulan MPOS-lor obyekts inteqra
edilmis, yaxud modul tipli ola bilar. Obyekts inteqra edilmis MPOS-lar miixtalif moisot qurgularinda,
6lcma va noazarat cihazlarinda istifads edilir. Analoq signallari va digar molumatlarin ixti-saslagmis
emalimi yerino Yyetiron mixtalif modullar iso fordi kompdterlordos vo molumatin emalinin digor
sistemlarindo totbiq edilir[5-8].

Daxili strukturuna genis ¢esidli periferiya bloklarinin inteqra edildiyi MK (zarinds qurulmus
MPOS strukturu sok. 9-da verilir. Muxtoalif tipli xarici yaddas (SRAM,EEPROM,DRAM)
mikrosxemlori ¢oxfunksiyali giris-¢ixis port-lar1 ils sistema qosula bilor. MPOS-nin fordi kompditerlo
(FK) statik va dinamik rejimlordas slagasi MK-nin daxilins integrs edildiyi mixtslif interfeys control-
lerlori vasitasilo mumkindir. Statik rejimde SPI,USART kimi interfeys portlar1t MPOS-ni FK-o
qosulmasini tomin edir. Dinamik rejimdo iso MPOS idars etdiyi obyektdon ayrilmadan ISP (sistem
daxili programlasdirma) texnologiyasini ger-¢oklosdiron JTAG portu vasitasilo FK ilo slagalondirils
bilor. Analoq signallari-nin rogomli emali vo daxil edilib ¢ixarilmast MK-oa inteqra edilmis ADC,
DAC bloklar1 vo xiisusi analoq portlar1 vasitasiloyerina yetirilir. Paylanmis strukturlu MPOS-lor
halinda iso uzaq mosafads yerloson bloklarin slagelondirilmasi tGglin CAN interfeysi istifads edilo
bilor. PLIC tomolinds qurulmus MPOS-larin miix-talif strukturlar: sokil 10-da g6storilir. Burada cap
[6vhosi Uizorinds 8/16 bitli Universal MP ilo yanasi yerlosdirilmis PLIC mikrosxemi malumatin
ixtisaslas-dirilmig emalini real zaman miqyasinda yerina yetirir vo sistemdoki Umumi yad-dasdan vo
sindan istifads edir [9].

Noatica. Bu moqalodo asas mogsad layiholonon sistemin xiisusiyyatlorini vo {lizorino diison
toloblori nozors alaraq, onu iki prosessorlu xana osasmnda toskilini tomin etmokdir. Bu xana PLIS
sistemlorinin toskili ii¢iin nozords tutulmus Neuro Matrix sirkoti torafindon hazirlanan MS 4.01 (MU
4.01) tipli xanadir. Layiholonon xana osason fordi kompyuterlorin PCI sini ilo &tiiriilon verilonlorin
emali vo registrasiyasi liclin nozordo tutulub. Bu halda sistemdo osas element kimi NM6403
neyroprosessorun olmasi vacib sortdir. MS 4.01 xanasinda iki neyro-prosessor, har prosessor {igiin 32
MB tutunlu statiki vo dinamiki yaddas, PCI kontrolleri yerlosdirilir. Bu mogsadle moqaloda aparilan
tadqiqatlar gostordi ki, yiiksok siirat vo mohsuldarliq aldo etmoak ti¢lin coxsaylt metodlar mévcuddur.
Onlarin har birinin {istliin vo ¢atigmayan cohatlori layihads aragdirilmigdir.Layihods ney-rosistemin
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blok sxemi vo daxili modullarin elektrik sxemlori islonilmisdir. On-larin is prinsiplori tohlil edilir vo
iistiinliiklori agiglanir. Noticodo aydin olur ki, bu ¢ox miirokkob bir sistemdir. Sistemin normal
foaliyyati liciin onun daxili modullarmin sxemlorini tortibatinda baza elementlori diizgiin se¢ilmoalidir.
Taskil edilon sistem miiasir dovriin toloblorine uygundur. Onun idarsetma, nozarst, soboko sistemlori
vo digor sahalords totbiqi yiiksok naticolor vers bilir.
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