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NEYROKOMPYUTERIN COXNUVOLI PROSESSORUNUN TOSKILI

Nursliyev Comaloddin Agabala oglu- assistent, Informasiya texnologiyalar1 va sistemlori
kafedrasi, AzZMIU, camal.nureliyev@gmail.com

Annotasiya. Neyrosistemlordo obyekt tanima problemlori dovriimiiziin on aktual masalolorindon
biridir. Bu mogsadls aparilan tadqiqatlar bu problemi hall etmoyin bir ¢ox yolunun oldugunu gostardi.
Onlarm hor birinin miisbat vo monfi cohatlori arasdirilmigsdir. Magalodo bu mosalalorin halli tiglin
coxsaxali bir sassiz ndrok uygunsuzluq sistemi hazirlanmigdir. Magalodo mdévcud nérok uygunsuzluq
sxemlori gostarilir. Onlarin bazasinda yeni bir ndv yaradildi. Neyron kompiiter blok sxemlori va daxili
modullarin elektrik dovralari hazirlanmisdir. Onlarin is prinsiplori tahlil edilir vo faydalar: agkarlanir.
Noticodo bunun ¢ox miirokkab bir sistem oldugu aydin olur. Sistemin normal funksiyast daxili
modullarm sxemlorinin dizayninda baza elementlorinin diizgiin secilmosi olmalidir. Miitogokkil
sistem milasir dovriin toloblorina cavab verir. Tohliikasizlik, tohliikesizlik vo digar sahalords totbiq
edilmasi yaxs1 naticolor vers bilor.
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Abstract. Problems of object recognition in neurosystems are one of the most pressing issues of our
time. Research to this end has shown that there are many ways to solve this problem. The pros and
cons of each of them have been explored. The article has developed a multidisciplinary supersonic
neurocompatibility system to address these issues. The article shows current neurocompatibility
schemes. A new type has been created on their base. Neural computer block schemes and electrical
circuits of internal modules have been developed. Their business principles are analyzed and their
benefits revealed. As a result, it becomes clear that this is a very complex system. The normal function
of the system should be the proper selection of the base elements in the design of schemes of its
internal modules. The organized system meets the requirements of modern times. Its application in
the areas of security, security and other areas can bring good results.
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Neyrokompyuterin effektiv igini tomin etmok ii¢lin onun baza elementlorinin miiasir tipli olmas1
cox vacibdir.Ovvallor neyrokompyuter sistemindoNeuro Matrix NM6403M neyroprosessorundan
istifado olunurdu. Neuro Matrix NM6403M neyroprosessoru dord sabitndqtali adadlori emal edon,
dord multimediya verilonlorinin emal edon, iki sabit va genislondirilmis siirliskon ndqtali formatda
hesablama va iki yiiklomo/qoruma blokundan ibaratdir. Bu tip neyroprosessorda amrlorin oksariyyati
1 takt arizindo yerina yetirilir. Bu kristalda eyni zamanda on alt1 omrin paralel icrasi miimkiin idi. Icra
blokunun foaliyyatinin effektivliyini artirmaq mogsaodils icra olunan amrlarin noticalori ndvbeti icra
olunacaq omrin girigino otiiriiliir. Bu halda naticalorin registrlora yazilmasina vo sonra da lazim olan
zaman oxunmasina ehtiyac qalmayir. Bu mogsadls naticolori miivoqqati qoruyan yaddasdan da bozon
istifado edilir. 2,1 gbayt/san. 6tlirma qabiliyyatinoe malik prosessor- yaddas interfeysi verilonlori vo
omrlori neyroprosessora intensiv yiliklonmasini tomin edir. Bu elementlori bozen neyrogip do
adlandirirlar. Neuro Matrix NM6403M neyroprosessorun amrlor iki osas ndve aid edilib: skalyar
prosessor amrlori va vektor prosessor amrlori

Skalyar prosessor omrlori bir takt orizindo yerino yetirilir [1]. Onlar 32 vo ya 64 mortobali
formatda olurlar. Lakin vektor prosessor omrlorinin icra vaxti omrin tipindon asili olaraq 1-don 32
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takta godor olur. Neuro Matrix NM6403M ney-roprosessoru novboti 32 mortobali registrlors

malikdirlor:

-Yaddasa miiraciot ii¢ilin istifads olunan sokkiz {invan registrlori (AR0-AR7);
- Sokkiz iimumi toyinatl registrlor GRO-GR7;
- Omrin invanini qeyd edon omrlor saygaci registri PC;
- Prosessorun voziyyot sozii registri PSWR.

Neuro Matrix NM6403M neyroprosessoru KMOP texnalogiya asasinda hazir-lanib, 50 mhs

tezliyo malik vo bir metal/keramiki korpusda yerlosdirilmis elementdir [2].
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Sakil 1. Neuro Matrix NM6403M neyroprosessorunun struktur elektrik sxemi

O, bir saniys arizinds 90-100 milyon amaliyyat yerina yetirmok qabiliyystino malikdir. Neuro
Matrix NM6403M neyroprosessorunun struktur elektrik sxemi sokil 1- do tosvir olunub. Neuro
Matrix NM6403M neyroprosessoru ilk novbo-do amoali yaddasdan omrlori segorak avvelco 1-ci
omrlor registring, sonra 2-ci omrlor registrino daxil edir. Onlar1 dekodlasdiraraq neyroprosessorun
digor funksional bloklari {i¢iin idaroeedici siqnallar1 hasil edir. Qirilmalarin idara bloku prioritetli emal
sxeminin on ndv daxili vo xarici qirilmalar1 tomin edir.

Yaddasa birbasa ke¢id bloku dérd kommunasion kanal vasitosilo verilonlorin eyni zamanda
hesablanmasina imkanlar yaradir. Hesab vo mantiq modulu eyni zaman aninda 16 montiqi vo 14 riyazi
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omoliyyatlar1 yerina yetirmok imkanma malikdir. Riyazi vo montiqi amaliyyatlar1 kristal eyni zaman
aninda paralel olaraq bir taktda yerino yetiro bilir. Universal siiriisdiiriicii blok bir takt orizindo
montiqi, riyazi vo dovrii siiriismo amoliyyatlarmi icra etmok gabiliyyatine malikdir. Siiriismalari bu
tip kristalda hom saga, hom do sola icra etmok miimkiindiir. Sis-tem bloku eyniadli slags bloklar1
vasitosilo oxsar neyroprosessorlarla informa-siya miibadilosine gira bilir. Prosessor amsliyyatlarin
icrasini ii¢ morhalali konveyer iisulu ilo yerino yetirir. Belo ki, birinci marhsalods omali yaddasdan
omrlor segilir. Ikinci morhoslodo yaddasa novbati miiracist {i¢iin verilonlorin iinvanlar1 formalasir.
Ucgiincii morholodo verilonlor iizorinde amoliyyatlar icra edilir vo noticolorin giris/cixis omoliyyatlar
yering yetirilir [2].

Hazirda texnologiyanin inkisafi yeni yeni neyroprosessorlarin yaranmasma sorait yaradir.
Miiasir giindo c¢oxniivali ¢iplordon istifade etmoklo daha yiiksok mohsuldarliga nail olmaq
miimkiindiir. Bu tip prosessorlarin daxilinds birdon ¢ox informasiya emali modulunun olmasi, onlarin
superskalyar olmasindan xober verir. Bu tip neyroprosessorlarin istehsali ilo Alpha, Inter, Neuralogix,
Philips vo Kvant sirkotlori mosguldur. Onlarin istehsal etdiklori elementlorin hor birinin {istiin vo
catismayan cohotlori vardir. Hazirda on boyiik istilinliikloro malik neyroprosessor 2012-ci ilds
Rusiyada “modul” elmi texniki morkozdo hazirlanan c¢oxniivoli superskalyar NM9403
neyroprosessorudur. Onun struktur elektrik sxemi sokil 2- do tosvir edilib.
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Sakil 2. Coxniivali superskalyar NM9403 neyroprosessoru struktur sxemi

Sokildon goriindiiyii kimi NM9403 neyroprosessoru dord niivoys malikdir. Onun har bir niivosi
cox miirokkob qurulusa malikdir. Onun torkibinds ii¢ soviyyali kes yaddas, ke¢idi gabagcadan tayin
edon blok, idaro qurgusu, omrlori de-kodlasdiran blok, dord adad hesab mantiq qurgusu (ALU), dord
multimediya verilonlori emali qurgusu (MM), {i¢ siirliskon ndqtoli adodlorin emali qurgusu (FPU) vo
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digor daxildir. Element 64 mortoboli olmasina baxmayaraq, o, 128 mortobali verilonlori birbasa qobul
etmok imkanina malikdir. Yoni ikiqat s6zii gobul etmakla, gobuletms amsliyyatini ikiqat artirmis olur.
Sistemdo emal prosesi konveyerlosdirilmis formada icra edilir. Bir omr dord takt orizindo yerino
yetirilir.Sistemdo omrlor vo verilonlorin keslonmasi ayri- ayriliqgda aparilir. Bu ise paralelliys imkan
yaradir. Niivonin daxili qurulusunun struktur sxemi sokil 3-do tosvir edilib [2].
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Sakil 3. Niivonin daxili qurulusunun strukturu.

Neyrokompyuter c¢ox miirokkob vo universal xarakterli qurgudur. Onun osas aparici
modullarindan biri do kod c¢eviriciloridir. Sistemin torkibinds analog/kod vo kod/analoq
ceviricilorindon istifade olunur. Sistems biitiin ndv informasiyalar daxil ola bildiyi halda, onlarin
emal1 yalniz ikilik kodda aparilir. Sistemde rogem/analoq ceviricisi kimi K594PA elementindon
istifado edilir [3].

Notica. Neyrosistemlordo obyektlorin taninmasi problemlori miiasir ddvriin on aktual
masalalarindan biri sayilir. Bu magsadls buraxilis isinds aparilan todqiqatlar gostordi ki, bu problemin
holli {iciin ¢oxsayli metodlar mdvcuddur. Onla-rin hor birinin {istiin vo c¢atigmayan cohatlori
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aragdirilmigdir. Maqalade bu masalalori reallagdiran ¢oxniivali superskalyarneyrokompyuter sistemi
islonilib. Magalodomdvecud neyrokomputersxemlori gostarilib.Onlar1 in miiasir baza asasindayeni tipi
tortib edilib. Neyrokompyuterin blok sxemi vo daxili modullarin elektrik sxemlori islonilir. Onlarin
is prinsiplori tohlil edilir vo istiinliiklori agiqlanir. Noticade aydin olur ki, bu ¢ox miirokkob bir
sistemdir. Sistemin normal faliyyoti onun daxili modullarininsxemlorinin tortibatinda baza
elementlori diizgiin se¢ilmolidir. Togkil edilon sistem miiasir dovriin toloblorine uygundur. Onun
tohliikasizlik, miithafizo vo digor sahalordos totbiqi yiiksok naticalor vers bilir.
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