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TORPAQQAZAN MASINLARIN iSCi ORQANLARI BARODO
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Annotasiya. Toqdim olunan mogals torpagqazan masinlarin xiisuson ekskavatorlarin is¢i orqanlarina
hasr olunub.Qeyd olunur ki, is¢i orqanla qazma prosesi ii¢ arqumentin funksiyasidir. Bu arqumentlor
qruntun xassasi, is¢i orqanm konstruksiyas1 vo is¢i orqanin qruntla olaqgesidir. Is¢i orqanlarm
konstruksiyalarmin miixtslifliyino baxmayaraq onlar bir magsad qruntu kosmo iisulu ilo emal etmok
{iciin nozordos tutulur. Is¢i orqanin ¢alovunun dislori paz sokilli olub calovun kosici tillorindo
yerlosmosindon asili olaraq dislorin miixtalif formalar1 vo novlori vardir. Aparilan tohlildon molum
olur ki, ekskavatorla qruntu qazarkan ¢alovun disi, yan divarlari, dislor arasi1 bosluq intensiv yeyilir.
Noaticada ¢alovun qruntla doldurulmasi, mohsuldarligr vo bilavasito uzundomiirliiyii azalir, enerji
xorclori artir. Ona gora do geyd olunan gostaricilorin yaxsilagdirilmasi iigiin torpagqazan masimlarin
is¢1 orqanlarmin kasici hissasinin tokmillogdirilmasi toklif olunur.

Acar sozlor: torpaqqazan, isci organ, qrunt, kosici dis, qruntun dagidilmasi

ABOUT THE WORKING BODIES OF EARTH-MOVING MACHINERY
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Abstract. The presented article is devoted to the working bodies of bucket excavators earthmoving
machines. The article notes that the process of digging by a working body depends mainly on the
function of three factors. These factors are the properties of the soil, the design of the working body
and the connection of the working body with the ground. Despire the fact that the working bodies are
different, their main goal is to develop soil with cutting. The cutting organ - the teeth of the bucket
have the shape of a wedge and in a variety of forms. From the analysis of the working bodies it is
known that when digging the soil with a bucket, the teeth, side walls and the space between the teeth
wear out intensive. As a result, the filling of the bucket with soil, the productivity and durability of
the machines are reduce and energy costs increase. To improve the above, it is proposed to improve
the cutting parts of the working bodies of bucket excavators earthmoving machines.

Keywords: earth moving, working body, soil, cutting tooth, soil destruction

Tikinti istehsalatinin biitiin sahslorinds torpaq islori ilk ndvbads yerins yetirilir. Torpaq islori
gbron texnoloji masinlarin tohlilindon malum olur ki, torpaq islorinin 80-85%-1 torpaqqazan vo
torpagqazan-naqledon masinlar (is¢i orqanlar1 ¢alov, laydir, dis vo s.) vasitosi ilo yerino yetirilir.
Torpaqgazan masinlarin giiciinii doyismoadon va az mosraflo mohsuldarligmi yiikssltmok {igiin onlarin
is prosesinin yaxsilagdirilmas: iqtisadi cohotdon olverislidir. Qrunt kosmo prosesinin todqiqi,
torpaqqazan vo torpaqqazan-naqledon masmlarm Oyronilmosi onlarm istifade ve layihslondirmo
tacriibasinin tohlili gdstorir ki, is¢i orqanlarin kifayot qoder méhkom, etibarli olmast kosmoyo sorf
olunan enerjidon- qiivvadon asilidir. Isci organlarm kiitlosmosindon masina tosir edon yiiklor artr,
yanacaq sorfi ¢oxalir vo masmin mohsuldarligi azalir.

Osas hissa. Torpaqqaran masmlarm isi quruntu icraedici mexanizimlo qazib massivdon ayirma
qdir. Qazma prosesinin xarakteristikasina hondosi, kinematik, qiivve vo energetik parametrlori vo ha
mginin qruntun dagilmasinin fiziki xtisusiyyatlorini toyin edon gostericilor daxildir. Qazma prosesini
n xarakteristikasi li¢ arqumentin funksiyasidir.
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Bu arqumentlor garsiligl tosir obyekti olan qruntun xassasi, is¢i orqanin konstruksiyasi vo is¢i
orqanin qruntla slaqesidir. Torpaqqazan va torpaqqazan-noqledon masmlar is¢i orqanlarla qruntu
qazarkon gazma miiqavimetlori adlanan kompleks miigavimotlori dof edir. is¢i organla qruntu kesmo
prosesinin birinci xiisusiyyati ondan ibarotdir ki, is¢i avadanlhiga tosir edon yiiklorin, yoni kosmo
qiivvasinin doyigon olmasidir. Koasma prosesinin ikinci xiisusiyyati qlivve va energetik gostaricilorin
handasi parametrlordon kosmo qalinhigindan, enindan, sahasindon vo hamginin is¢i avadanigin fozada
qurulmasndan asiligidir. Masmin is¢i orqani qruntu kosme prosesindo hondasi paramerlorin normal
qiymati gozlonilmadikds is¢i orqan qrunta bata bilmir vo yiik maksimal hadds catdigda icraedici
mexanizm dayanir. Bu da qruntu qazma prosesinin tigiincii xiisusiyyotidir. Bunlardan oslavo qazma
prosesinin qiivve vo energetik parametrlori kinematik gortlordon asilidir. Qrunt qazmanin digor bir
xiisusiyyati onun xarakteristikasinin bilavasito qruntla qarsilighh tosirds olan is¢i organdan
asilligidirdir. Maginlarin is¢i orqanlarmin konstruksiyalarinin miixtslifliyino baxmayaraq onlar bir
moqsad qruntu kosma tisulu ilo emal etmok ii¢iin nozords tutulur[1].

Qruntun dagidilma prosesinin tadqiqati ilk dofs akad. V.P.Qoryacgkin tarafindon kotan,N.Q.Do
mbrovskiy , A.N.Zelenin va basqalari- ekskavatorlar, Y.V. Deyneqov vo D.1.Pleskov - skreperlordo, A
.M.Terpiqorev [3] -dag-modon masinlar1 {izorindo aparmislar. Todqiq olunan mosslslor Y.A. Vetrov, V
I.Balovnyev, D.I.Federov [4] vo basqalarmin todqiqgatlari ili bir daha inkisaf etdirilmis vo miioyyon o
lunmusdur ki, qruntun dagidilmasi onun fiziki-mexaniki xassslorindon vo dagidilma iisullarindan asil
1dir. Qruntun dagidilma prosesing asagidaki amillor tosir edir:

1. gruntun fiziki-mexaniki xassolori: qruntun fiziki-mexaniki xassalorino donovarliyi, sixligi,
mosamoliyi, namliyi, 6zlultyd, plastikliyi, olagsliyi, yapisqanligi, miixtolif deformasiyalarda
mohkomliyi, tobii maillik, kasmo bucagi, daxili vo xarici sirtinmo oamsallari,yumsaqligi vo abrazivliyi
aid edilir.

2. qruntu dagitma tsullart: a) mexaniki — burada grunt statik, dinamik, vibrasiya vo zarbas tosirli is¢i
organla masaivdon biitov galov, bigaq va dislo Kasilir, ayrilir vo dagidilir. b) hidravlik, bu tisulda qrunt
su sirnaginin tazyiqi ilo torpagsoranla sorulur.

3. partlayis , bu tisulda qrunt partladict maddoslorin alismasindan alinan qazlarin tozyiqi ilo dagidilir.

4. fiziki Usul ultrasas, yiksoktezlikli corayan vasitasi ilo yerina yetirilir.

5. kimyavi Gsul.

Qeyd olunan birinci ii¢ iisul torpaq vo dag modon islorinds totbiq edilir. Sonuncu iki Gisul iso
genis totbiq tapmamisdir. Qeyd edak ki, torpaq islorinin 85-90 % mexaniki iisulla yerins yetirilir. Buda
onlarm universallig1 ilo izah olunur. Is¢i orqanlarm qruntla slagesinin tadqiqi iki istiqgamatdo aparilir.
Bunlardan birincisi masinlarin is¢i orqanlarin konstruktiv parametrlorinin vo istismar gdstoricilorin
mohsuldarliga tosiri. ikincisi iso masmlarm moévcud vo yeni is¢i orqanlarmm konstruksiyalar1 vo
onlara osas toloblor vo somaraliliklorinin yiiksoldilmosi yollaridir. Masinlarin is¢i organlarini asas no
vlori bunlardir: ¢alov, laydir, bigaq, dis (kesgi) yaxud bir neco dis (kosgilor) hesab olunur. Birinci iki
is¢i orqan qrunt liciin totbiq olunur. Praktik olaraq qruntun emali mexaniki iisiilla is¢i organla yerino
yetirilir, bunun kasici hissasi paz soklindodir. Onun hondasi parametrlori:kasici tilin uzunlugu , itilik
bucagi, arxa bucaq, qabaq bucaq, kasmos bucagi va tilisgonin sorti qalinligidir. Bu paramertlorden bas
qa pazin harokato miigavimatine kasicinin va dislorin qurulmasi vo formasida miisyyan tosir edir [2].
Onlarm ¢alovun kasici tillorinds yerlosmosindon asili olaraq dislorin (sokil 1.1a) miixtslif formalar1 v
ardrr. Kiiroksokilli dislor (sokil 1.1b) daha genis yayilmigdir.

Tacriiba gostorir ki diglorin yan satlori daha tez yeyilir. Oyrixatli formada (2) dis daha ¢ox iti q
alir vo hortorafds borabar yeyilir. Belo dislorlo mohkom slagali qruntlar emal olunur. Méhkom dagli q
runtlar1 emal etmok {igiin trapesiya sokilli (3), daha mohkom qruntlari iso nizasokilli (4) dislordon isti
fado olunur. Torpagazan masinlarla qruntu qazarkon c¢alovun disi, yan divarlar, dislor aras1 bosluq int
ensiv yeyilir. Noticads ¢alovun gqruntla doldurulmasi, uzunémiirliiliiyii vo mohsuladrlii azalir. Enerji
tutumu vo yeyilmoni azaltmaq mohsuldarlig: yiiksaltmok {igiin torpaqqazan masinlarin ¢alovlarinin y
eni konstruksiyalar1 islonmisdir [5]. Sokil 2 -do dasli qruntlar1 emal etmok {iciin ¢alov gostarilir. Calo
v divardan 1, dib hissodon 2, ¢cixintidan 3 dislordon 4 vo ¢opakidon 5 ibarstdir. Copoki dislo birlikdo
yaxud ayr1 hazirlana bilar. Hor bir ¢opaki til itilonir vo osas digdon A masafods yerlosir. Copbucaqli d
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islori olan calov (sokil 2.) yan divarlardan 1, diblikdon 2 , ¢opbucaqli dislordon 3 , disin hor bir tilind
o yerloson ti¢ lizlii piramidadan 4 vo disin kosici tilindon 5 ibarstdir. Calovun digin bir torofinin tili 6
calovun simmetriya oxuna torof olan tildon 7 qisadir.

Sakil 1. a)- Dislorin formasi vo b)- novlori

=
_

Sakil 2. Copbucaqli enlosdirilmis dislori olan calov

Calovun dislori qrunta batanda trapes sokilli yariq agilir, kasici tillor vo xiisuson mailli til 8 qru
ntu ¢alovun morkozino dogru formalasdirir. Sokil 3 gostorilon ¢alov diblikdon 1, yan divarlardan 2, k
osici tillor 4 birlikds ¢ixmtidan 3 ibarstdir. Calovun dislori qrunta batanda trapes sokilli yariq agilir, k
osici tillor vo xiisuson mailli til 8 qruntu ¢alovun morkozino dogru formalasdirir. Sokil 3 gostorilon ¢a
lov diblikdon 1, yan divarlardan 2, kasici tillor 4 birlikds ¢ixintidan 3 ibaratdir. Cixintiya baglanan so
15 vo sag 6 dislorinin qabagq tillori ¢alovun simmetriya oxuna toraf oyilmisdir. Diglorin yan tillorindo
kicik 7 vo boyiik 8 genislondirici kosici vardir.

Disin (sokil 4) yan torofds yerlogon qabirgasinin yan tili arxada yan qabirga 2 qabaqda yerlosir
vo arxada yerloson tilo godor mosafa disin uzunluqunun 0.04....0.3, gabaq tilo godor mosafs ise 0.4...0
.5-ni togkil edir. Dis qruntda trapes sokilli yariq acir. Bu zaman bdyiik til qrunta ¢ox batdigindan daha
cox yiiklonir. Onun sathinin ayri olmasi yiikiin bir hissesini kigik tile 6tiiriir, oda 6z novbasindo qrunt
u c¢alovun icarisine dogru otliriir. Calovun kaosici hissesini uzundmiirliilitylinii artirmaq vo kasma qiiv
vosini azaltmagq {igiin onda (sokil 5) asas 1 vo qisa 2 alava dislor yerlosdirilir. Bu dislor yuxaridan vo a
sagidan miistovi tilli paz formasindadir. Hor bir osas dis {i¢ lizlii piramida soklindadir. Osas ¢ixintilar
osas digo 4 oks yonolmisdir.

Cixint1 osas digo simmetrikdir. Quruntu qazarkon osas dislor onu dagidir. Cixintilar qruntu ¢apb
ucaq altinda kasir va alava dislor qrunta bataraq kasma qilivvesini nisbaton azaldir. Dénmayan (sokil
5) disli calovlar diblikdon 1 , yan divarlardan 2, kosici tillorls 4, ¢ixintidan 3, dislordon 5, kon bucaql
1 arsindon 6 ibarotdir. Dislor ¢ixintinin yuvalarina 7 , bamaqla baglanir. Digin arxa hisss 16vho sokilli
yaylara soykonir. Calov qrunta batarkon dislor qruntu kosdikca trapes sokilli yariq agilir. Calov horok
ot etdikco arsinlor kasma qilivvasinin tasirindon dislori barmaq strafinda donderir. Yiik azaldiqa yay di
s1 6z avvalki vaziyyetine qaytarir. Diglorin belo donmasi qruntu ¢alovun markazing yonaldir va natic
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ado ¢alovun doldurulmasini yaxsilagdirir.
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Sakil 3. Copbucaqli dislari olan calov
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Sakil 4. Oyrixatli disli ¢alov

Torpagqgaran masimlarin is¢i organlarini konstruksiya etmonin osas pirinsipi az enerji sorf etmo
klo boylik mohsuldarhiq alds etmokdir. Torpaq islorinin 70%-qadari ¢alovlu is¢i orqanlarla goriiliir. T
exnoloji masmlarin is¢i orqanlarin someraliliyinin yiiksaldilmesi iigiin asagidaki tovsiyalar islonilir. 1
sc¢i orqanlar1 xarakterizo edon osas parametrlors aiddir: Calov iigiin- tutum q, eni B, hiindiirliik H, uzu
nlugu L. Rasional formada ¢alovu layihalondirmok tigiin asagidaki sortloro omol olunmalidir. Kosilon
grunt qatinin en kosik sahosi sabit qalarsa (F=const) tomiz kosmo quvvasi azalar, kosmo dorinliyino u
ygun olaraq kosici til 1 boyiiyor. Kosmoya miigavimat qiivvasi K=P/F ¢alovun eni boytidiikco (1< 80 s
m) kosgin olaraq azalir. Ancaq [>80 sm olduqda iso azalma az miisahido olunur. Ona gorods az hocim
li calovlarin tutumunu 25%-9 godoar artirmaq olar.

Calovlarin yan divarlar1 kasma zamani boyiik miiqavimet yaradir. Omoals golon bu miigavimati
azaltmagq liglin yan divarlar yiiksok méhkomlikli poladlardan nazik divarla hazirlanmalidir. Yan diva
rlarin itilik bucagi 45° olmalidir. Divarm asagisina hor iki torafdon dislor geydirilmslidir. Yast1 qgabaq
divarl ¢alovlarda dislor elo yerlosdirilimslidir ki, yan divarlarin isini tam mohdudlasdirmasin, kosm
oy miigavimati 20-30% asag1 diissiin vo daha méhkom quruntlar1 emal etmok miimkiin olsun. Dislo
rin topa bucagi f=25° vo arxa kosmo bucagi p =5...10° oldugda qruntun qazimasi somorali alinr.

Aparilan aragdirmalardan molum olur ki, torpaqqaran masinlarn ig¢i orqanlarm yeni konstruk
siyalarinin tatbiqi noticasindo qruntu kasmaya enerji sorfi azalir, uzundmiirliiliiyti vo méhkomlik ehti
yat1 yiiksalir vo mohsuldarligi artir. Qruntu kosmo prosesinin vo qazilmasinin tadqiqi, torpaq islori
goron masinlarin ig prosesinin dyronilmosi va is¢i organlarinin layihalondirilmesi gostorir ki, isci
avadanliq kifayst godor méhkom, etibarli olsada onlarin konstruksiyalarinin somarsliliyi kosmays az
enerji sorf olunmasi, i rejiminin sabitliyi, ¢calovlu is¢i avadanligin tez doldurulmasi vo bosaldilmasi
ilo miioyyan olunur [10]. Bu sartlor qrunt kesmo va ig¢i avadanligin horakot qanununa uygunluqlari
ilo uzlagsmalidir ki, kosmaya az enerji sorf olunsun. Tadqiqatlarla [5] miioyyan olunub ki, laydirin
bicagmmin qarsisinda miixtalif noqtelordo miigavimoat eyni olmur. Beloki diizbucaqli bloklagmis
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kasmado, yan toraflor iizra geniglonon yariglarda miigavimat orta hissoya nisboaton iki-li¢ dofo az olur.
Ona gora do kasici elementlor forma va dlgiica elo secilmalidir ki, daha ¢ox qrunt gazmaq miimkiin
olsun. Bunun ii¢iin diggati verilon kasma dorinliyinds optimal eni olan kasici elementlors (dis, bigaq)
yonoaltmok lazimdur.

Sakil 5. ©lava vo donon dislori olan ¢alovlar

Natica. Torpaq islori géron masinlarin igs¢i orqanlarmin tohlilindon molum olur ki, torpaq
islorinin 80-85%-1torpaqqazan va torpaqqazan-naqledan is¢i orqanlari (calov, laydir, dis va s.) vasitasi
ilo yerino yetirilir. Torpaq islorinin yerino yetirilmasindo qazma prosesinin xarakteristikasi ¢
arqumentin qruntun xassosinin, 1is¢i orqanin konstruksiyasinin vo onun qruntla olagosinin
funksiyasidir. Kosmo prosesinin doyismasi miigavimatdon, qrunt qatinin qalmligindan, méhkamlik
xassosindon, is¢i orqanin hondasi vo kinematik parametrlorindon asilligr ilo miisyyonlosir.
Torpaggqazan masinlarin is¢i orqanlarinin yeni konstruksiytalai: diso geydirilon ucluq, ¢opbucaql
geniglondirici, ayrixatli alavo vo donan dislori olan c¢alovlar toklif olunur.
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