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Annotasiya. Miiasir cografi informasiya sistemi (CIS) coxlu sayda qrafik vo tematik verilonlor
bazalarina malik avtomatlagdirilmis sistemdir. Bu avtomatlagdirilmis sistem manipulyasiya etmok vo
mokan xaritagokmo molumatlarina ¢evirmak Uglin model va hesablasma funksiyalari ilo birlosdirilmis
coxsayda grafik vo tematik molumat bazasina malikdir. Alinan kartoqgrafik molumatlara asasan,
muxtalif gorarlar gobul edilir vo nozarat hoyata kegirilir. CIS mogsad vo imkanlara goro tosnif edilir.
CIS toriflari verilir. CIS totbig sahalori nozordon kegirilir. Geoinformasiya sistemlori yer sothini tosvir
edon Vo ya ona aid olan informasiyanin idars edilmasi mogsadi ilo verilonlor bazalarmmin relationalli
idaroetmo sistemlorinin yaxsi islonmis texnologiyalarint vo yiksok saviyysli kompiter grafiklorini
0zlindo birlosdirir. CIS, yer sothinin cisimlori v ya xuisusiyyatlori hagqinda miixtalif név molumatlari-
koordinatlar, formalar, baglantilar (mokan molumatlari), tasviri molumat va rogamlor emal etmays
imkan verir. Butiin malumat mixtslifliyi vahid mantiqi models integrasiya olunur.

Acar sozlar: geoinformasiya sistemi, avtomatlasdirilmis sistem, verilonlor bazasi, proqram-aparat
kompleksi, Kompiiter (elektron) Kkartlari, ti¢ol¢iili modellogdirmo, GIS-texnologiya, hesablama
texnikasi, GIS- serverlar, korporativ program tominati
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Abstract. Modern Geographic Information System (GIS) is an automated system with a large number
of graphical and thematic databases. This automated system has a large number of graphical and
thematic databases combined with modeling and computational functions to manipulate and convert
into spatial mapping data. Based on the cartographic data obtained, various decisions are made and
control is performed.GIS are classified by purpose and capabilities. GIS definitions are given. The
areas of GIS application are considered. Geoinformation systems incorporate well- developed
technologies of relational database management systems and high- level computer graphics for the
purpose of managing the information that describes or belongs to the earth's surface. GIS allows the
processing of various types of information about objects or properties of the earth's surface-
coordinates, shapes, connections (spatial data), descriptive information and figures. Diversity of all
information is integrated into unit logical model.
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Geoinformasiya sistemi (CIS) hazirda insan hoyatinin biitiin sahalorina totbig olunur.Masir
cografi informasiya sistemi (CIS) coxlu sayda qrafik vo tematik verilonlor bazalarma malik
avtomatlagdirilmis sistemdir. Bu avtomatlagdirilmis sistem manipulyasiya etmok Vo mokan
xaritagokma molumatlarina ¢evirmok Ug¢in model vo hesablagsma funksiyalar1 ilo birlosdirilmis gox
sayda grafik vo tematik molumat bazasina malikdir. Alinan kartoqrafik malumatlara asason mixtalif
gorarlar gobul edilir va nazarat hoyata kegirilir.

Geoinformasiya sistemlori yer sothini tosvir edon vo ya ona aid olan informasiyanin idaros
edilmasi mogsadi ilo verilonlor bazalarimin relationalli idaroetmo sistemlorinin yaxst islonmis
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texnologiyalarin1 vo Yyilksak soviyyali kompiiter grafiklorini 6ziinds birlosdirir. CIS, yer sothinin
cisimlori va ya xususiyyatlori haqqinda miixtalif n6v molumatlari- koordinatlar, formalar, baglantilar
(mokan molumatlari), tesviri molumat vo rogemlor emal etmoys imkan verir. Bitlin moalumat
muxtalifliyi vahid mantigi models integrasiya olunur. Bundan sonra, interaktiv, grafik osash alatlor
molumatlarin idars edilmasini, dizalislori, sorgularin yaranmasini, tohlil vo naticalorin verilmasini,
yani cografi va alagali malumatlarin aparilmasi vo anlamagq tigiin lazim olan har seyi tomin edir [1].

Geoinformasiya sistemi (CIS) orazi obyektlori (izro mokan vo atributiv informasiyanin
saxlanilmasi, oks olunmasi, yenilonmasi vo tahlili zro mosalolori holl edon bir program— aparat
kompleksidir.

CIS- in osas funksiyalarindan biri kompiiter (elektron) xaritalorin, atlaslarm vo diger kartografik
mohsullarm yaradilmasi vo istifadesidir. Hor hansi bir informasiya sisteminin osas1 molumatdir. CIS
do molumatlar mokan, semantik vo metadataya bolundr.

Mokan molumatlar1 bir cismin mokanda yerlogsmosini izah edon molumatlardir. Masalon, yerli
vo ya hor hansi digor koordinat sisteminds togqdim edilon binanin kiinc noqtolorinin koordinatlari.
Semantik (atribut) molumat- bir cismin xiisusiyyatlori haqqinda molumatdir. Masalan, {invan, kadastr
némrasi, martabalor va binanin digar xiisusiyyatlori. Metadata informasiya haqqinda moalumatlardir.
Masalon, binanin kim torafindon va na vaxt sistems daxil edilmasi barado malumat.

CIS inventarlasdirma, tohlil, giymotlondirma, prognozlasdirma va otraf miihitin vo comiyyatin
orazi toskilinin elmi vo totbiqi problemlorini holl etmok iigiin nozords tutulmusdur. CIS- in osasini
avtomatlasdirilmis kartoqrafiya sistemlori togkil edir, osas molumat monbolori iso miixtalif geo-
sokillordir [2].

CIS qurulus névlori:

Qapali sistemlor genislonmo imkanlarma malik deyil vo totbiqlor yazila bilmoz. Problemin hotta
clizi doyisdiyi halda belo, bu sistem onu holl etmok igtidarinda olmur. Onlarin asag1 qiymatlori vo qisa
hoyat dovrii var. Cox az PC toloblorinag sahibdirlor. Ev vo molumat-sorgu iigiin istifads edilon sistemlor.

Ac¢iq sistemlor istifadogi liclin agiqdir, yoni uygunlasma, genislonmo, doyisdirmo, yeni
formatlara uygunlasma, doyisdirilmis molumatlar, movcud totbiglor arasinda olago yaratmaq
rahath@ina malikdir. Adaton 70- dan 90%- o qodoar daxili funksiyalara malikdir vo 10-30% - o x{susi
program yaratma aparati vasitosilo istifadogi 6zii torofindon basa catdirila bilor. Agiq sistemlor adston
ovvolca bahalidir, lakin uzun bir 6mrii var [3].

Funksional imkanlar {izro miiasir CIS programlarmin tosnifat1:

1. Universal ixtisaslasdirilmis baza proqram vasitalori

2. Totbiq modullar1 (ixtisaslagdirilmis tapsiriglarin holli)

3. Komokei vasitalor vo ya utilitlor (ayri- ayr1 omsliyyatlarin yerino yetirilmosi)

4. Sirkot- tortibatgilar istigamotlor vo mosalolorin hocmi {izro miixtalif masalolorin holli, miixtolif
funksiya qruplarinin (CIS- vyuerlor, Masaiistii, Server, Internet- serverlor, Internet- vyuerlor, mobil
CIS va s.) hoyata kegirilmasi iiciin program mohsullari ailosi yaradirlar [4].

Tam xiisusiyyatli CIS: Maplnfo Professional, WinGIS, ArcGIS, ArcGIS ArcEditor, ArcGIS
Arclnfo, ArcGIS ArcView, ArcView GIS, Autodesk Map, GeoMedia Professional, MicroStation/J,
Manifold System Professional.

CIS, xorito molumatlarmin islonmosinin metodologiyasi kimi nozardon kegirmok va verilonlor
bazalarinin togkilindo (yoni mokan baglamalari ilo molumatlarin daxil edilmesi, saxlanmasi,
hesablanmasi1 vo islonmasi), modellosdirmo vo prognozlasdirma mokan- zaman hadisolorinin yerino
yetirilmasinds onun asas funksiyalarini gérmok daha diizgilindiir.

CIS asasli xoritalorin yaradilmast va istifadasi. Cografi Molumat Sistemi, tolob olunan
molumatlar1 elektron xaritodo gdstormoyo imkan veron kompiiter sistemidir. CIS- in komoyi ilo
yaradilan xaritolori etibarli sokildo yeni nosil xaritolori adlandirmaq olar. CIS xoritolorindo noinki
cografi molumatlar ¢okilo bilor, hom do statistik, demoqrafik, texniki vo bir cox digor molumatlar totbiq
oluna bilor vo onlara miixtolif analitik amoliyyatlar totbiq oluna bilar.
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CIS- da yaradilan elektron xorito analitik vasitolorin giiclii arsenali, obyektlorin yaradilmasi vo
redakto edilmasi ilo zongin alot, homg¢inin malumat bazalari, tarama, ¢ap qurgulari, internet vasitalori
va hotta kosmik goriintiilor vo peyklordon olan informasiya ilo dostoklonir [5].

Umumi geodantlar miixtolif ndv geoinformasiya sistemlorinin yaradilmasi va isindo istifado
olunur:

- Pesokar (dovlat vo sonaye strukturlari iigiin);

- Bolgodo vo 6lko daxilindo miixtalif miitoxassislorin avtomatlagdirilmig is stansiyalarinda mévcud
olan agiq CiS;

- Daxili CIS- avtomobillorde, su noqliyyatinda, sualt1 qayiqlarda, miiasir domiryol naqliyyatinda
qurasdirilmig sistemlor;

- GPS (Geo Position System)— peyk moalumatlarmin istifadasi ilo navigasiya sistemi;

- Internet CIS- elektron xarito toqdim edon miixtolif veb portallar;

- CAD- CiS- binalarm vo kommunikasiyalarin tikintisindo avtomatik layiholondirms sistemlorindo,
landsaft dizayninda;

- Masalstli CiS- Is vo ev kompiiterlorindo qurasdirilan sistemlor.

CiS yalmiz cografiyagi miitoxossislor torofindon deyil, hom do elm adamlari, is adamlari,
hakimlor, tadqiqatcilar, momurlar, marketoloqlar, insaatgilar, ekologlar torafinden istifads olunur.
VEB- GIS texnologiyalar1

Hal- hazirda, yeralti molumatlarin, metamolumatlarin, istifadagilorin va hesablama vasitalarinin
interaktiv alagasinin Gmumi sxemina dair taloblor formalasmisdir ki, bu da onlarin somoarali vo gevik
istifadasini tomin edir. SDI (Spatial Data Infrastructure) adlanan bu sxem, istifadaginin digor seylorlo
yanas1, oshamiyyatli bir hacmdas olan malumat arxivlarini distansional emal etmoasins vo onlardan lazimi
molumatlar1 ¢ixarmasina imkan veron bir soboko infrastrukturunun inkisaf prinsiplorini
muoyyanlosdirir.Hal- hazirda geo- ya asaslanan molumatlarla isloyan mitoxassislorin say1 getdikco
artir vo milvafiqg molumat vo hesablama infrastrukturunun veb vo CIS texnologiyalarinmn potensialinin
birgs istifadasing asaslanmali olduguna inanir. Bunun sabobi, klassik CIS texnologiyalarindan istifado
edilorkan giicli hesablama manbolarinin va istifadaginin is yerinds har zaman mévcud olmayan boyik
molumat arxivlorino paylanilmis girisin tolob olunmasidir. Belaliklo, strukturlasdirilmis bir
geoinformasiya Internet sistemi tosirli vo on mogsadouygun bir platformadir, todgigat molumat vo
analitik portali li¢iin osasdir.

Xatirladaq ki, tipik bir veb CIS tatbigi klassik " Rich Internet Application " (RIA), yoni Internet
Uzarindan alds edils bilon va anonoavi masa Usti tatbigetmoalorinin funksiyasina malik bir tatbigdir. Bir
gayda olaraq, RIA tatbiqi istifadaci interfeysinin zaruri hissasini veb brauzers 6tirir, malumatlarin ¢ox
hissasini (program manbolori, molumatlar vs s.) serverds qoyur ki, bu da miistari vo serverin hesablama
monbalorindon daha balansli istifado etmoys imkan verir va bir vo eyni aparat hesabmna daha ¢ox
seanslar1 eyni vaxtda isloyir.

Web GIS texnologiyalarindan istifadonin tstunliklori oldugca aydindir: veb brauzerlardon vo
omoaliyyat sistemlorindon nazari mustaqillik; uygun prognozlar, migyaslar vo malumatlarin keyfiyyati
halinda cografi paylanmis malumat monbolarindan birgs istifado etmok imkani; morkozlosdirilmis
molumat anbarlarindan birgs istifade etmok imkani; program versiyalarinin avtomatik qurasdirilmasi
Va yenilonmasi.

Catigsmamazlhiglar arasinda xarici malumat monbalorins etibar etmo ehtiyaci, movcud saboko
infrastrukturunun etibarliligimin olmamasi (tipik RIA tatbigetmolori serverlo daimi olags talob edir),
soboko bant genisliyi tolobi vo coxsayli texnologiyalarin istifadesi ilo oalagoli inkisafin nisbi
mirakkabliyi daxildir.

Belaliklo, veb CIS texnologiyalarmin istifadesi geofiziki molumatlarmn islonmasi vo tohlili tiglin
veb sistemlorin CIS funksionallig1 iigiin asagidaki taloblori yerino yetirmayo imkan verir.

1. Istifadogiys masa {istii CIS- in biitin osas funksiyalarmi tomin etmok: Xorito segimi, Xorito
naviqasiyasi, xaritonin yaxinlasdirilmasi va S.

2. Muxtalif kartografik molumatlar: toqdim etmok Uglin muxtoalif asas tematik tobagalordon istifado
etmok, onlar1 agmaq vo sondurmok bacarigi.
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3. Fardi informasiya pancarasinds istifadaginin distansiyon sorgusu asasinda konkret cografi obyektlo
bagli informasiyanin massivinin verilmasi.

4. A¢iq molumat formatlarina osaslanan xarici sistemlorlo malumat mibadilasi mexanizmlarinin
qabaqcil istifadegGilorin imkanlar1 ilo CiS funksiyalarmin genislondirilmasi vasitalorinin mévcudlugu

Hal- hazirda, bu va ya digar sokildo mokan baximindan istinad olunan geofiziki malumatlarin
islonmasina hosr olunmus bir sira informasiya sistemlori mévcuddur. Nimuns olarag, mokan Uzra
paylanmis molumatlarin axtarisi, islonmasi vo tohlili iiciin IKT/ IGM SB RAS- m paylanmis
informasiya va analitik sisteminin modelini, eyni zamanda meteoroloji molumatlari real vaxtda analiz
etmok Uglin bir sistem gostara bilorik. Peyk miisahido molumatlarmin isloanmasi vo gorsellogdirilmasi
ticiin daha ¢ox funksional bir sistem, NASA torafindon hazirlanmis GES-DISC Interaktiv Onlayn
Gorlntiloma AND analysis Infrastructure (GIOVANNI) sistemidir.OGC vo ISO standartlarina
osaslanan mokan molumatlari infrastrukturunun inkisafi da SIB-ESS-C (Siberian Earth System Science
Cluster) layihasi ¢arcivasinda hoyata kegirilir.Layihanin veb- portalinda test rejimi 2- do mdvcud olan
fozali paylanmis zaman seriyalarini islomok Uglin alotlor, molumatlarm aldo edilmasini tomin edir,
habelo muasir veb CIS texnologiyalarindan istifado edorok Sibirda bas veron doyisikliklorin
vizuallagdirilmasi vo tohlili. (Mapfish framework, SIMILE Timeline Widgets u 1. 1.). INM SB RAS-
da hazirlanmig tobii muhitin vo ehtiyatlarin voziyyastinin ekoloji monitoringi Ggiin malumat-analitik
sistemi funksional imkanlar1 baximindan olduqca giiclidr.

Iqlim, hidrologiya, mosafadon zondlama molumatlar1 vo s. hagqinda heterojen malumatlarin
inteqrasiya olunmus onlayn emali {igiin an inkisaf etmis sistemlardan biri do RIMS 3-dir. Bu program,
MapServer 4 kimi Xoritagokmo programini istifado edarok bir veb totbiq olaraq tam islayan bir CIS
sistemini totbigq etmok {igiin ¢ox ugurlu bir cohddir vo NEESPI layihalori do daxil olmagla ¢oxsayl
todgigat layiholorinds genis istifado olunur. Onun Xxidsusiyyati, niimayis olunan xaritonin har bir
pikselinin molumat dayarlarina ¢ixis, mokan va mivagqgeti meyarlarla toplanmis molumatlara giris,
eloca do onlarm axtarisi tiglin alotlor kimi funksionalliq daxil olmaqla grafik tasvirlori ilo deyil,
rogomsal molumat dastlori ilo islomakdir. Miolliflor web- CIS texnologiyalarma ssaslanan RIMS- in
yaradilmasmin 2sas Sobobinin geofiziki molumatlarin paylanmis arxivlarinin yenilonmasinds vo
istifadasinds daim artan ¢atinliklorin oldugunu deyirlor.

Miasir informasiya vo telekommunikasiya texnologiyalari, yuxarida gostarilon sistemlorin
timsalinda gériina bilon tolob olunan Internet resurslarmi yaratmaq ii¢iin miixtalif program hallorini
birlosdirmays imkan verir. Aydindir ki, mévcud sistemlardan heg biri, prinsipcs, iglim va otraf mahitin
monitoringi sahasinds yaranan problemlorin bitin spektrini hall edo bilmoz. Buna géro do
todqgiqatgilara miixtalif geofiziki malumatlarin, o ciimlodan yiiksok faza icazesi molumatlarinin tahlili
vo iglim vo ekosistem doyisikliklori meyllorinin askar edilmosi imkanim1 tomin edon tematik veb-CIS
alavalorinin siiratli islonmasi Uglin xususi program alstinin yaradilmasi xiisusi shamiyyat kasb edir.
Movzu sahesinin  tam tosvirini tomin etmok Vo molumatlarin  vo metadata emalinin
morkoazsizlosdirilmasi prinsiploring riayat etmok tclin bu cur totbiglor SDI (Spatial Data Infrastructure),
eloca do Open Geospatial Consortium (OGC), 1SO va GOST taloblorina cavab vermalidir.

Hazirda kartografik veb- xidmatlori tagdim edon program tominatinin hazirlanmasi sahasinda
umumi prinsip vo standartlar NASA, Oracle, Google, ESRI, Autodesk vs s. iizv oldugu Beynalxalq
Qeyri-kommersiya toskilat1 olan Open Geospatial Consortium (OGC) tarafindon islonib hazirlanir vo
boyan edilmigdir. Mokan malumatlarinin vebo ko¢urilmasi va tahlili CMS/CFS/CCS servislorini tamin
edon Mapserver, Geoserver 5, FeatureServer 6 vo s.kimi veb- serverlords asanligla yerlogdirilon guclii
alotin inkisafi, homcinin istifadaginin grafik interfeysinin hoyata kegirilmasina cavabdeh olan CIS- in
veb-miistarilorinin inkisafi sayasinde miimkiin olmusdur.

Notica. Hal- hazirda CIS texnologiyalar1 praktiki olaraq insan faaliyyatinin biitiin saholorindo
istifado olunur. Eyni zamanda, on genis yayilmislar klassik iki 6l¢iilii cografi malumat sistemloridir.
Belaliklo, insan faaliyyatinin miixtalif saholorinda, o ciimlodon klassik CIS- in biitiin iistiinliiklorini
totbiq etmoklo, lakin daha miirokkob vo yeni problemlori hall etmoklos ti¢ol¢iilii GIS (3D) daha tosirli
olur. Buna goro do hazirda layihalondirma sahasindo diinya bazarmin osas tendensiyalarmdan biri
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