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MODIFIKASIYA OLUNMUS BITUMUN TOTBIQI ILO ASFALT- BETONUN ISTISMAR
XUSUSIYYOTLORININ YAXSILASDIRILMASI

Mommoadov Anar Davud oglu— aspirant, Materialsiinaslq kafedrasi, AzMIU,
anar.mamedov.d@gmail.ru

Annotasiya. Yol bitumunun tarkibinds yuksakmolekullu modifikasiyaedici alava kimi stirol-butadien
blok sopolimeri- SBS toklif edilir. Polimer- bitum yapisdiricisinin asas gostaricilorine vo asfaltbetonun
istismar xususiyyatlorino modifikatorlarin tasiri todqiq edilmisdir. Bitumda modifikatorun qatiliginin
artmasi ilo iynanin batma doarinliyi, yumsalma temperaturu artir, kovroklik temperaturu azalir vo yol
ortlyinln is¢i temperatur intervali shomiyyatli dorocodo genislonir. Adgeziya xassalorinin todqiqi
naticasinds polietilenpoliamin torkibli MasterLife PVA 100- (in daxil edilmasi zamani bitumun mineral
materiallara yapisma mohkomliyi xeyli yaxsilasir. Aparilmis todgigatlarla misyyon edilmisdir ki,
polimer modifikatorun tatbiqi ilo asfaltbetonun bir ¢ox xtsusiyyatlori, 0 cimladan uzundmarliliyu
yaxsilasir. Yiiksok istismar xtsusiyystlorino malik asfaltbeton orttiyunin torkibindo komponentlorin
optimal nisbatlori toklif edilmisdir.
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Abstract. The Styrene- butadiene block copolymer- SBS is proposed as a high molecular weight
modifier in road bitumen. The effect of modifiers on the main parameters of the polymer- bitumen
adhesive and the performance characteristics of asphalt concrete was studied. As the density of the
modifier in bitumen increases, the depth of sinking of the needle, the softening temperature increases,
the brittleness temperature decreases, and the operating temperature range of the road surface is
significantly expanded. As a result of the study of the adhesive properties, the adhesion of bitumen to
mineral materials is significantly improved with the introduction of MasterLife PVA 100 containing
polyethylene polyamine. Studies have shown that the application of a polymer modifier improves many
properties of asphalt concrete. Optimal ratios of components in the composition of asphalt concrete
pavement with high performance properties have been proposed.
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Girig. Bitum oasasmda yol ortiiklorinin modernlagdirilmasinda perspektivli istigamatlordon biri
modifikasiyaedici olavalorin tatbigidir [1-3]. Modifikasiyaedici alava kimi EVA, Elvaloy, JICT- 30,
butilkauguk vo ti¢lii sopolimer kimi polimer maddslorin totbigi ilo onlarin xassalori, ilk ndvbads,
mohkomliyi ohomiyyatli dorocods yaxsilasir [2-4]. Buna baxmayarag, bozi yiiksokmolekullu
modifikatorlarin istifadosi zamani agagidaki texnoloji problemlar yaranir: birinci, polimerin bitumun
torkibindo qeyri- borabar paylanmasi, ikinCisi iso qrmadaglarin bitum ortiiyii ilo kifayot qodor
yapismamas1 vo noticads intensiv harokat olan saholords sath tobagosinin dagilmasmin bas vermasi.

Odabiyyat monbalorinin analizi polimer- bitum yapisdiricisinin (PBY) alimmas: iiciin yiiksok
molekullu birlosmoalorin oan ¢ox qobul edilon sinifini se¢gmoys imkan verir [5,6]. Masolon,
modifikasiyaedici olavo kimi olefin vo dienin rahat tapilan sopolimerlorinin polimer- bitum
yapisdiricisinin asas gostaricilorinin texniki cohatdon ssaslandirilmis saviyyade saxlanilmasini tomin
edon qatiliqda istifadasi slverislidir. Yuxarida qeyd olunanlarla slagadar olarag, hazirk: todqiqat isi
SBS sopolimerinin yol bitumunun tarkibinds onun istismar xassalorini yliksok Saviyyays catdirmaq
uctin modifikasiyaedici alava kimi istifads imkanlarmin tadqigino hasr olunub.
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Bundan bagga bitumun qirmadasdan soyulmasinin garsisint almaq tigiin, bitumun adgeziyasini atiran
sothi- aktiv maddo kimi poletilenpoliamin torkibli modifikatorlarin asfaltbetonun istismar
g0stariciloring tasirinin tadqiqi aparilmisdir [7-8].

Materiallar va tadgiqat iisullar:. isda BNB 50/70 markali neft bitumundan TS AZ 3536601.242-
2015 (H.Oliyev adina Baki neft emali zavodunun istehsalt); Europrene SOL T 6302 markali stirol-
butadien blok sopolimeri- SBS-dan (italiyanin Ravenna zavodunun istehsali); MasterLife PVA- 100-
don (BASF sirkatinin istehsali) istifado olunub. Europrene SOL T 6302 markali stirol-butadien blok
sopolimerinin xiisusi sokisi 0,94 q/sm?, dartilmaga qars1 méhkomliyi 20 MPa, Brukfilde géro zliiliiyii
4,0 Pa.s. MasterLife PVA 100- iin gatilig1 0,93 kq/l, pH= 8, qaynama temperaturu 350°C, alisma
temperaturu isa 160°C- don yuxaridir.

70°C- do polimerin kerosindo 5- 15%- li mohlulu hazirlanir. Sonra alinmig mohlul 6 saat
miiddotindo qarisdirilmagla bitiuma olave edilir vo temperatur 160°C- dok artirilir. MasterLife PV A-
100 maye halinda oldugundan he¢ bir olavo omoliyyat aparilmadan bitumun torkibino maye oldugu
kimi verilmisdir. Bundan sonra modifikatorlarin bitumun vo asfaltbetonun xassolorino tosirini
Oyronmok Ti¢iin asagidaki todqiqat tisullarindan istifade olunmusdur:
- PBY yumsalma temperaturu K vo S (QOST 11506- 73) metodu {izrs toyin edilir.
Kovraklik temperaturu Fraas tizra (QOST 11507- 78) dlgulur.
25°C- da 1ynonin batma darinliyi QOST 11501- 78 iizrs toyin edilir.
Mineral doldurucularla yapisma QOST 11508- 74 {izrs toyin edilir.
- Yiiksok temperaturda uzunmiiddatli (163° C, 5 saat) saxlanilma zamam keyfiyyot gdstaricilorinin
doyigsmasina goro qiymatlondirilon bitumun stabilliyt QOST 18180- 72 {izro aparilir.

Miizakiralor. PBY torkibindo, homginin asfaltbeton qarisiginda polimerin  rolunu
miloyyanlosdirmok {i¢lin todqigat isindo PBY- nin asas fiziki- mexaniki gostoricilori dyronilmisdir.
Ovvolco, SBS- in migdarmin bitumun istismar gostoricilorino tosirino baxilmisdir. Sokil 1- don
goriindiiyli kimi bitumda modifikatorun migdarmin armasi ilo onun markasint moyyon edon iynonin
batma dorinliyi artir. Bu gostorici standartin tolobindon xeyli yiiksokdir.
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Sokil 1. Iynonin batma dorinliyinin polimerli- bitum yapisdiricisinda polimerin (SBS)
qatiligindan asilihig:

Codvaldan gorindiyu kimi, modifikatorun bituma slava edilmasi onun asas gostaricilorinin
yaxsilasmasmi tomin edir. Ik novbodo isci temperatur intervalini xarakterizo edon plastiklik
intervalinin shomiyyatli doracods artmasi miisahido olunur. Genis plastiklik intervalina malik bitumlar
daha yuksok deformasiya gabiliyyatine malik olurlar ki, bu da asag1 temperaturda ¢atomoalogolmaya
davamlilig1 va yuksok temperaturda ortuyln kosmo mohkomliyini artirir.
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Bituma polimerin slavs edilmasi zamani yapisdiricinin gatadayaniqligi ilo xarakterza olunan
asas gostaricilorinin yaxsilasmasi va buna gora doa yol Ortiiyiiniin ¢atlamasi problemi aradan qaldirilir
(cadval. 1).

Cadval 1. Polimer- bitum yapisdiricisinin fiziki-mexaniki gostaricilor

Ne PBY komponentlorin ol o 5 5 e O s =
miqdary, kiitle tizre %-lo | = g2 E3 = 5 S| =0, 5 _ = 2
T8 E2E0| E80| 08| 2E |SESE
: : CEB E8°| 8% |TE|B: EEZE
Bitum | Polimer | PEPA | 3 E g| 2 g S g Q8| % § S g
©
1| 100 0 0 85 45.1 -14 >100 | 59.1 Ne3
2 95 2 0 92 54.4 -32.9 | >150| 97.3 Ne2
3 90 4 0 112 58.8 -34.7 | >150 | 103.5 Nel
41 85 6 0 114 49.8 -30.7 | >150 | 80.5 Ne2
5 95 0 3 122 49.8 -30.9 | 103 | 80.7 No2
6 93 4 2 106 64.8 -37.8 | >150 | 106.6 Nel
7 90 4 3 111 54.1 -345 | >150 | 92.6 Nel
8 85 4 4 130 50.7 -30.4 | >150 | 84.1 No2

Istiliyodavamliligim osas gostoricisinin elastoplastik voziyyotdon 6zlii voziyyato kegidi oks
etdiron yumsalma temperaturu olduguna baxmayaraq, ona alava edilon yiiksok molekullu birlosmolorin
miqdarmin tasiri todqiq edilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, polimerin migdarinin artmasi yumsalma
temperaturunun 13°C artmasina sobab olur (sokil 2).
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Sakil 2. Yumsalma temperaturunun polimer—bitum yapisdiricisinda polimerin (SBS migdarindan
asililig

Miisahids olunan asililiq yaqin ki, PBY - da foza polimer torunun amals golmasi ilo izah olunur.
Sonra bir godoar stabillosms vo azalma miisahido olunr. Goriiniir ki, ilk olaraq SBS sopolimeri narin
doldurucu Kimi tosir edir, bu zaman yumsalma temperaturu vo Ozliilik artir. Sonra struktur
omalagalmado  kritik qatiliga ¢atdiqca qarisigm  polimerlo doymast naticasindo  yumsalma
temperaturunun pik haddi qeyd olunur. Qatiligin sonraki artmasi bitumun yiiksok molekullu
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birlogsmalorlo haddindon artiq doymasima gatirir ¢ixarir ki, bu da bitumun yumsalma temperaturunun
azalmasma sobab olur. Stirol- butadien- stirol sopolimerinin qatiligmmm artmast PBY kovroklik
temperaturunun azalmasima gatirir vo 4- 6% miqdarda istifadesi zaman1 32- 35° C toskil edir (sokil. 3).
Modifikatorun miixtolif miqdarlar1 ilo hazirlanmis PBY biitiin tocriibo niimunalori ii¢iin TOCT P
52056- 2003- in toloblorini 6doyan gostaricilor geyd olunur.
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Sakil 3. Kovroklik temperaturunun polimer-bitum yapisdiricisinda polimerin (SBS)
qatiligindan asililig

Azot torkibli maddolorin adgeziya xassolorini artiran olavolor kimi totbiq edildiyini nozoro
alaraq [7,8], BASF sirkotinin mohsulu olan MasterLife PAV- 100 sothi- aktiv maddosi todqiq
edilmisdir. Adgeziya xassolorinin todqiqati {liciin “passiv yapisma” iisulu secilmisdir. Alinmig
naticolordon goriiniir ki, mineral materialla yapisma mohkomliyi ohomiyyatli dorocods yaxsilasir vo
MasterLife PAV- 100 1%- don 2%- dok miqdarda istifadosi zamani 2 Ne- 1i nozarat niimunasina (cadval
1) uygun golir. Bu zaman yapisdiricinin digor gostaricilori do standartin toloblori gor¢ivasindo olur.

Yol ortiiyiinlin vaxtindan ovval dagilmasinin soboblorindon biri onun iiziinmiiddstli istismar1
zamani tozahiir edon kéhnalmodir. Bu zaman materialin strukturunda onun mexaniki xassalorinin
pislosmasino vo Ortiiyiin is gabiliyyotinin azalmasina gotiron kompleks fiziki vo kimyavi ¢evrilmolor
bas verir. Kohnolmo smagina ugradilmis modifikasiya olunmus PBY fiziki- mexaniki xarakteristikalar1
oyronilmisdir. Codval 2- do gostaricilordon goriindiiyli kimi yumsalma temperaturunun artmasi ilo
barabar uzanma gostaricisi (duktilliyi) azalir. Ola bilor ki, bu kohnalma sortlorinds bas veran bitumun
naftenaromatik birlosmolorinin ¢oxhoalgali aromatik molekullarin omalo golmosi ilo oksidlosdirici
dehidratlagma reaksiyalar1 vo sonra onlarin asfaltenlors assosiasiyasidir.

Yol Ortliyiinliin deformasiyaya dayaniqligmin toyini ii¢lin 50/70 markali bitum osasinda
modifikasiyaedici olavonin miixtalif miqdarlar1 ilo eyni donovor torkibli asfaltbeton qarisiglari
hazirlanmigdir. Asfaltbeton niimunslorinin sixilmada mdhkomliyinin toyini zamam alimmis smnaq
naticolori codval 3- do verilir.

Tacriibi naticalor siibut edir ki, PBY ibarat asfaltbetonun méhkomlik xarakteristikas1 50/ 70
markal1 bitum osasinda hazirlanmig asfaltbetondan xeyli yiiksokdir.
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