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COXASIRIMLI OYNAQLI TIRLORIN HESABLANMASINDA REAKSIYA ZONCIRINDON
ISTIFADO
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Annotasiya. Moagaloda statik hall olunan ¢oxasirimli tirlords daxili qlivve epiirlorinin vo niifuz xat-
lorinin qurulmasi zamani hesablamanm hocminin ohomiyyatli doracade azalmasina sobob olan me-
todika verilmisdir. Belo ki, sistemi togkil edon ayri-ayr tirlorin qarsiligl tosir sxemi mortabali deyil,
rabitolor aksiomunun totbiqi ilo asas vo kdmokei tirlors ayrilmadan iimumi sxem formasinda- bir diiz
xott tizro verilir. Xarici qiivvalorin tirs saquli tosiri halinda iifiiqi reaksiyanin (toplananin) sifra barabor
olmasini nozors alaraq paralel qiivvalar sistemi liciin miivazinat gortlorindon mochul reaksiyalar asanliqla
toyin olunur vo iimumi sxem iizro daxili qlivve epiirlori qurulur. Eyni metodika ilo miivafiq reaksiya
zancirindon istifado edorak tolob olunan komiyyatlor {iciin niifuz xatlori do qurula bilor.

Acar sozlor: Statik holl olunan ¢oxasirimli tir, mortobali sxem, rabitolor aksiomu, paralel qiivvalor
sistemi, niifuz xotti, sorbast cisim diagrami
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Abstract. The article presents a technique that significantly reduces the number of calculations when
plotting internal forces and influence lines in statically determined multi- span beams. The interaction
scheme of the individual beams are not stored, but with the use of the axiom of constraints, it is presented
in a more general form- in a straight line, without separation of the main and auxiliary beams. Given that
in the case of vertical load to external forces the horizontal reaction or horizontal component is zero,
unknown reactions can be easily determined from the conditions of equilibrium of parallel forces and
construct a diagram of internal forces according to the general scheme. Influence lines can also be
constructed for the required parameters using the appropriate reaction chain.
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Molumdur ki, statik holl olunan ¢oxasiriml tir (coxasirimli oynaqh tir) boyuna morkozi oxlar1
vahid diiz xott toskil etmoklo ardicil olaraq 6z aralarinda uclarindan oynaqla birlosdirilon diizoxlu
millordan ibarat, ikidon ¢ox noqtads dayaq rabitosine (iki vo daha ¢ox asirima) malik, ayilmaya isloyan,
statik holl olunan, hondasi doyismoz mil sistemina deyilir (sokil 1) [5].
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Statik hall olunan ¢oxasiriml tirlords daxili qiivve epiirlorini agagidaki tisullardan biri ilo qurmaq
olar:
1. mortabali sxemin qurulmasi ilo hesablama (praktiki olaraq totbiq olunan tisul) [1- 4],
2. biitdv sxem iizra miivazinat tonlikloring asason hesablama (miirakkob sistemlords tonliklorin sa-yimin
coxlugu baximindan ol ilo hesablamalarda bu iisul magbul deyil).
Maortabali sxemin qurulmasi ilo hesablama sistemin osas, Otlirlicii vo asma tir kimi ayri-ayr1 disklors
parcalanmasi ilo malum alqoritmo asaslanir. Bu zaman miirokkob sistemlorde hansi sads tirin hansi
mortobads qurulmasi kimi miimkiin ¢atinliyin yarana bilocayi sababindon diizgiin hesab-lama ardicillig1
pozula bilor. Mantiqi olaraq bu ¢atinliyin aradan qaldirilmasi martabali sxemin qurulmasindan imtina
ilo bas vera bilor. Bu imtina rabitolor aksiomunun tatbiqi ilo reaksiya zoncirino osaslanaraq hesablamanin
bir diiz xatt lizro aparilmasina imkan verir. Toklif olunan metodikanin totbiqi zamani sistem asas vo
komokei tir kimi kateqoriyalara boliinmiir vo uygun olaraq mithandisin martobsli sxem qurmaq qaygisi
olmur. Sistemi togkil edon ayri- ayri tirlorin (disklorin) qarsiligli tasir sxemi hamin sistemin rabitslorden
azad edilorok miivafiq reaksiyalarim totbiqi ilo yaranir. Beloliklo, geyd olundugu kimi miivafiq reaksiya
zoncirindon istifado etmoklo statik hall olunan ¢oxasirimli tirlords daxili qiivve epiirlorini vo niifuz
xotlorini asanligla qurmaq olar. Malumdur ki, ¢coxasirimli oynaqli tir biitovliikde {ifliqi istigamotdo
torponmoz sistemdir. Ona goro do xarici qlivvelorin saquli tosiri halinda miivafiq rabitolordoki (araliq
oynagqlar, oynaqli torponmaz dayaq, sort dayaq, sancilmais siiriiskonli dayaq) reaksiyalarn iifiiqi toplanani
sifra borabar oldugundan reaksiya zoncirindo yalniz saquli reaksiyalar istirak edir. Ikimochullu disk va
ya disklordon baslayaraq digor ii¢ vo ya dord mochul reaksiyasi olan diskin reaksiyalarinin toyinindo
istirak edon disklorin yaratdigi oblasta daxil olan reaksiyalar homin {i¢ vo ya dérd mochullu disk {i¢iin
reaksiya zonciri adlanir (niimuns 1). Reaksiya zoncirinin aid oldugu disklor oblastindan istifads edarok,
coxagirimli oynaqli tirlorin daimi vo harokot edon yiiklors hesablanma alqoritmini formalasdira bilorik.

Coxaswrimlt oynaqli tirlorin daimi yiiklara hesablanma algoritmi.:

1. hesablama sxeminin kinematik tohlili aparilir (istonilon {isulun totbiqi zamani sistemin hondosi
doyigsmozliyinin tomini ii¢lin hesablamadan 6nco aparilmali olan ilk addim);
2. hesablama sxemi rabitolordan azad olunaraq xarici yiikla birlikda ayri- ayri disklora ayrilir,
3. rabitalor aksiomuna asasan ayri- ayri disklora, atilmis rabitalorin avazino uygun statik xassalor
(reaksiyalar) tatbiq olunaraq sarbast cisim diagramlart alinir (viiklorin saquli tasivi halinda miivafiq
rabitalordaki reaksiyalarin iifiiqi toplanant sifra barabar oldugundan yalniz saquli machul reaksiyalar
tatbiq olunur),;
Niimuna 1. (sokil 2,3)
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Sakil 3.

4. mochul reaksiyalarm toyini iki mochullu diskdon vo ya disklordon birindon baslayaraq paralel

qiivvalor sisteminin miivaz

nat sortlorino osason aparilir;

5. statiki miivazinot yoxlamas1 aparilir;
6. imiimi hesablama sxemi iizra tolob olunan epiirlor miioyyon miqyasla qurulur.
Bir diiz xott iizro hesablama ardicilligin1 miivafiq reaksiya zoncirindon istifado etmoklo geyd olunan

algoritm {izro niimuns kimi asagidaki hesablama sxemlori tizorindo gostorok (niimuna 2).
Niimuna 2. (sokil 4-a, b, )

Fl hesablama
| I I_} Om - ardicillig

A Bﬂi’ o D J»E G»E”

a) | F |
A4 I | s c ‘|V D E G 1,2,3
fovHolhtot b3

V, Vg Ye Yy Ve Ve

M q F

TN 2T u u T { o«
: \ A A e 1,2,3,4

M F I
b) (Mi B ) c D{IqI 1E @ lv " i:%:g:j

o N olNtet ol

Vs Ty Yo W Ve Y Ve

92



