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Annotasiya. Istonilon layihonin on vacib hissosi onun rentabelliyinin giymotlondirilmasidir.
Qiymatlandirmoanin baslangic moarhalasinds adaton layihanin maliyyslosdirilma strukturunun tasiri
nozors alinmir. Layihonin rentabelliyinin hesablamalarinda calb olunan kreditlorin faizlori, vergilar,
grantlar, subsidiyalar vo s. nazoro alinmalidir. Binalarda enerji effektivliyino aid olan misallarla
birlikds layihanin rentabelliyinin hesablama standartlart haqqinda osas anlayislar asagida gostarilib
Vo izahatt verilib: iqtisadi parametrlor; iqtisadiyyatin osaslari; rentabelliyin hesablanmasi.
Rentabelliyin hesablanmasinin magsadi- layihanin va tadbirlorin layiha bélmalarinin rentabelliyinin
toyin olunmasi v onlarin diizgiin bolisdiirilmasidir.

Acar sozlar: rentabellik, giymatlondirmo, layiho, binalarda enerii effektivliyi, maliyyslosdirilma
strukturu, iglim sistemlori
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Abstract. The most important part of any project is to evaluate its profitability. The impact of the
project's financing structure is usually not taken into account at the initial stage of the assessment.
Interest rates on loans, taxes, grants, subsidies, etc. involved in the calculation of the profitability of
the project. should be taken into account. Along with examples of energy efficiency in buildings, the
main concepts of project profitability calculation standards are given and explained below: economic
parameters; fundamentals of the economy; calculation of profitability. The purpose of calculating
profitability is to determine the profitability of project units of the project and activities and their
proper distribution.
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Muasir dovrds binalarda totbiq edilon havalandirma sistemlarinin sistemlorinin etibarli vo
somorali isi bu sistemlori toskil edon avadanliglarin  diizgiin segilmasi, layihalondirilmasi,
qurasdirilmasindan koskin asilidir [1-2]. Muasir dévrds vo yaxin golocokds hoyat foaliyyatinin
mixtalif saholorinds enerjiya gonast edilmasi diinya saviyyasinds global va prioritet mosalalordan
biri olaraq qalacaqdir. Insanin komfort yasayis miihitinin yaradilmasinda shomiyyatli rol oynayan
iglim sistemlori binalarin istismart vo onlarin infrastrukturunun normal faaliyysti tgun boyuk
miqdarda enerji tolob edirlor [3-4]. istonilon layihanin on vacib hissesi onun rentabelliyinin
giymotlondirilmasidir.  Qiymotlondirmonin  baslangic  morholosindo  adoton  layihanin
maliyyslosdirilma strukturunun tasiri nazars alinmir. Layihonin rentabelliyinin hesablamalarinda colb
olunan kreditlarin faizlori, vergilar, grantlar, subsidiyalar va s. nazors alinmalidir. Binalarda enerji
effektivliyino aid olan misallarla birlikds layihonin rentabelliyinin hesablama standartlar1 haqqinda
osas anlayislar asagida gostorilib vo izahati verilib: iqtisadi parametrlor; iqtisadiyyatin osaslari;
rentabelliyin hesablanmasi. Rentabelliyin hesablanmasinin magsadi- layihanin va tadbirlarin layiha
béImalorinin rentabelliyinin toyin olunmasi vo onlarin diizgiin boliisdiiriilmasidir [6-7].

Igtisadi parametrlor. Rentabelliyin analizi asagidaki igtisadi parametrlorin maksimum daqiq
hesablamalarini talob edir:
e Investisiyalar- lo [AZN]
Xalis illik gonaot- B [AZN/il]
Texniki/igtisadi xidmoat muddati- n [il]
Inflyasiya indeksi - b- 100 [%]
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e Nominal endirim doracasi- nr - 100 [%]
e Real endirim doracasi - r - 100[%]

Investisiyalar, Io. Investisiyalar — layihonin realizo olunmas ilo olagedar olan biitiin xarclori
ohato edir [8-9]. Bunlar asagidakilardir: layihalondirma/planlasdirma; layihoaya rohbarlik/keyfiyyatin
tomin olunmasi; material vo avadanliglar; qurasdirma; nazarat va testlogsdirmo; icraedici sonadlosmo;
isosalma-sazlama sinaqlari, istismara verilma; heyatin dyradilmasi (talim); digear xarclor; vergilar,
odv.

Xalis illik qgonast, B. Layihadon enerji effektivliyi lzro xalis illik gonastin [AZN/il]
sadslosdirilmis sokildo asagidaki kimi hesablanir:

B=S-E+F
B- Xalis illik qonast- AZN/il]
S- llik enerji gonasti- [KVt-st/il]
E- Enerjinin giymati- [AZN/kV1-st]
F- Asagi salinmis 6danislor- [AZN/il]

Asag1 salinmis 6donislora pik ylka [kVt] gora 6domalor, qosulmaya gora 6demalor, ekoloji
0damalor va s. daxil ola bilor [10-11]. ©gor realizo olunan tadbirlor slava xidmatlar (yeni qurgu) tolob
edarsa va ya xidmato gira xarclorin asagi salinmasina gatirib ¢ixararsa, hamin fakt da xalis illik gqonast
hesablanarkan nozars alinmalidir:

B=S-E+F-AO&M
AO&M - istismar vo xidmata gokilon xarclords dayisikliklardir (musbat vo ya moanfi).

Ogor layihonin magsadi galir aldo etmokdan ibaratdirsa (masalon, yeni istilik va ya elektrik
morkazlorinin tikintisi), onda S realizo olunan enerjinin miqdarina borabar olacag. Belolikls, B
obyektin istismar Xarclorini ¢ixmagqla enerjinin satisindan alinan golirin miqdarina barabor olacag.
E — enerjinin bazar giymotidir. Texniki/Iqtisadi xidmat middati, n. Texniki xidmot miiddati:
Investisiyalarin/avadanliglarin fiziki xidmet muddotidir (avadanliq texniki cohatden istismar olunma
middoti). Igtisadi xidmot muddati: Investisiyalarin/avadanlqlarin praktiki xidmot muddatidir
(avadanligin yenisi ilo ovoz olunmasi rentabelli olana qodor istismar middasti). Ogor qovsaqglar vo
momulatlar siradan ¢ixmamisdan avval doyisilirso (tozo vo daha effektiv avadanliglar istehsal
olunaraq bazara ¢ixarilirsa), bu halda iqtisadi xidmot muddati texniki xidmot middoatindon qisa olur.
Norma vo standartlarda doyisikliklorin olmasi, enerjinin qiymotinin doyismasi, binalarin komfortuna
olan taloblorin doyismasi vo s. texniki xidmot muddatinin bitmosindon gabaq avadanliglarin
doyismasina gatirib ¢ixara bilor. NUmuna: Yeni fordi kompyuterds (FK) texniki xidmat miiddati 7 —
10 il, igtisadi xidmat muddati ise bir gayda olarag 3 ildir. 3 ildon sonra meydana ¢ixan program
tominati {i¢lin daha miiasir FK talob olunacag.

Rentabelliyin vo giymotlondirmonin hesablamalari {igiin iqtisadi xidmat middoatindan istifados
olunur. Asagidaki codvoldo ayri-ayrt energetik sistemlorin  komponentlori tgiin  EN 15459
standartlarina uygun olan iqtisadi xidmot muddatlori gostoarilir.

Inflyasiya indeksi, b. Inflyasiya — biitiin tolobat mallarmna il orzindo orta giymot artimi kimi
milayyon olunur. Inflyasiyani qabagcadan prognozlasdirmagq gotindir. Onun giymeoti mixtolif mohsul
va xidmatlar dgiin, eloco do kommunal xidmatlor Ggiin (su va enerji do daxil olmagla) dayiso bilar.
Mixtalif 6lkalords inflyasiya kaskin forglona bilor, eloco do mixtalif 6lkslords iqtisadiyyatin
inkisafinin miixtalif marhalslorinds doayiso bilor.

Endirim doracasi, d. Endirim daracasi — indiki zaman (glin giymatlori hesablamagq mogsadila
istifado olunur (masoalon, pulun indiki dayarina goro golocokdos energetik xarclordon gonast). Real
endirim giymotlori gdzlonilon inflyasiyanin effektini aradan qaldirmaq tgiin korreksiya edilirso,
endirim giymotlori nominal vo ya real qiymatlorlo ifado oluna bilor. Muxtalif
investorlarin/miistarilorin muxtalif taloblori olur. Ona goro do rentabelliyin hesablanmasi {igiin
istifado olunan endirim daracasi investordan asili olaraq dayise bilor. Digar torafdon dovlot/regional
bldcalordon maliyyslasdirilon layihalor tgin endirim doaracasi adaton federal/regional hakimiyyat
torafindon muoyyanlosdirilir vo onlar oksar hallarda soxsi investorlara nisbaton asagi olur.
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Nominal endirim doroacasi, nr, Nominal endirim darocasine imumi inflyasiyanin gézlonilon
indeksi daxildir. Ogor miistorinin Xxdsusi taloblori yoxdursa, onda birinci morholodo Enerji
auditoru/maslohoatci nominal endirim giymati kimi risksiz golir giymatlorindoan (faizlordan) istifads
edo bilor. Bir gayda olaraq dovlst/baladiyys istigrazlarinin faizlori risksiz giymatlondirma kimi gobul
olunur.

Cadval 1. Energetik sistemlarin komponentlari tigiin EN 15459 standartlarina uygun olan iqtisadi
xidmoat muddatlori

Igtisadi xidmot Iqtisadi xidmat
Komponentlar quddati,il Komponentlar quddati,il
Qazanlar 20 Istilik nasoslar1 15 - 20
Odluglar, mazut vs gaz 10 Saygaclar 10
Markazi tanzimlamao sistemi 15-25 Tonzimlanan nasoslar 10-15
Avtomatik tonzimloma klapanlat 15 Avtomatik baglayici 15
armaturlar
Ol ils tanzimlomo klapanlart 30 Agiq sistemlorin polad 30
borulari
Konvektor tipli elektrik 20 - 25 Qapal1 sistemlorin polad 15
qizdiricisi borulari
Istilik utilizasiya qurgular 15 Radiator termostatlari 15
(fasilali)
Istilik utilizasiya qurgular 20 Termostatik klapanlar 20
(fasilasiz)

Real endirim doracasi, r. Real endirim darocasi — enerjinin, eloca do diger mallarin qiymot
artiminin inflyasiyaya korrekts olunmus nominal endirim qiymatidir. Inflyasiyaya korrekto olunmusg
real endirim doracasi agagidaki kimi hesablanir:

n,—b
r p—
‘ 1+b
Nominal endirim daracasi nr = 25%, Inflyasiya b = 18%. Real endirim daracasi noys barabardir?
r=22-018 _ 550 500

1+018

Ogor vacib parametrlorin (masalan, enerjinin) qiymatinin orta inflyasiyadan kaskin forglonmasi

gozlonilirso, onda real endirim doracasi do homin parametrin nisbi inflyasiya saviyyasina

uygunlasdirilmalidir. inflyasiyaya vo nisbi inflyasiyaya uygunlasdirilmis real endirim daracasi bela
hesablanir:

r= i|:nr -b _
1+e| 1+b
Ogor real inflyasiya doracasi rentabelliyin hesablamalari tigiin istifads olunursa, onda galocok
xalis gonaat do inflyasiya saviyyasinin artan gqiymatlorino gors yox, enerjinin buginki giymatlaring

osason hesablanmalidir. ©gar nominal endirim daracasindan istifads olunursa, onda galacok gonast
inflyasiya saviyyasina goro artmalidir.
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Cadval 2. Norvecds enerji effektivliyi Gzra layihalords istifads olunan igtisadi xidmot muddatlori

Iqtisadi xidmat Iqtisadi xidmat
Komponentlar quddati,iI Komponentlar quddati,iI
Binalar/qoruyucu konstruksiyalar 30 Isiglandirma 15
Morkoazi tonzimlomas sistemlori 10 Qonaotli su avadanlhiglari 5- 10
Istilik izolyasiyasi 30 Yeni pancaralor 30
Borularin izolyasiyasi 15 Kiplosdirilmis pancaralor 5

Iqtisadiyyatin asaslari. Pulun bankda saxlanilmas: (vaxti gabaglamaq). Hor hansi migdarda
pul Bo (AZN) bankda yerlasdirilib. Bgar bankin taklif etdiyi nominal faiz daracasi i olarsa, n ildan
sonra bankda na gadar pul olacaq?

Bo - bu giin banka qoyulan pulun miqdart;
Bn - n ildon sonra bankdaki pulun miqdart;
i - 100 - bankin faiz daracasi;

n - pulun bankda galma muddatidir (il).
Bir ildon sonra bankdaki pulun miqdart:

Bi=Bo+Bo-i= Bo(1+i) (1)
iki ildan sonra:
B,=B;*B;i= Bo(1+i)2 2)
n ildon sonra:
Bn=Bo(@+i)" 3)

Ogor bank hesabinizda bu giin 1500 AZN pul var. Bankin faiz doracasi 15 %-dir. 5 ildon sonra
bank hesabinizda na godoar pul olacag? Bo- 1 500 AZN, i- 0,15, n- 5 il.

B, =B, - (1+1)° =1500- (1,15)° =3017 AZN (sokil 1a.)

H
B
[AZN] [“&‘iN 1
A o -}
Bn H,
Bo : 7 : Hg _.‘.___,,.-'-"'"r"." :
> i i -
(@] n vaxt o n v axt
a) [ ) fil]
Sokil 1.

Endirilmis daraca — buglnki giymatdir (zamana gora geri getmak). ©gar n ildan sonra bank
hesabinda Bn [AZN] miqdarinda pul olacagsa, onda orta faiz doracasi asasinda bu giin bankdaki pulun
miqdar1 Bo [AZN] na godar olmalidir? Bo yuxaridaki tonlikdon tapila bilor:

Bﬂ
C+i)

(4)
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Masalan, agar bu glindan baslayaraq 10 il arzinds Siz 6z bank hesabinizda 20000 AZN pul
olmasini istoyirsiniz. ©gor faiz dorocasi 5 % olarsa, bu giin banka hansi miqdarda pul qoymaq
lazimdir?

. Bipo, _ 20000
P (L+)° (140,05 )10
Galacak ganastin /galirin endirim (bugiinki) daracasi eyni prinsip zrs hesablanir:

=12278 AZN (sokil 1b)

Endirilmis doraco = Bn - n il arzinds gonast/galir; d - endirim daracasi, nominal vo ya real:

_on
A+d)"
1. Ogar inflyasiyanin inkisafi ilo Bn do artarsa, nominal endirim daracasindan istifads edilmalidir (ny).

2. Ogor By artmazsa, real endirim daracasindan istifads edilmalidir (r). - endirim omsal1 adlanir.

1

L+d)"

Rentabelliyin hesablanmasi. Investisiyalarin rentabelliyinin hesablanmasimn asagidaki
tisullart moveuddur: mayant 6dama muddati; xalis gatirilmis doyar; xalis Qatirilmis dayar amsali,
0domo muddati; daxili galir normasi. Endirilmis (gatirilmis) qiymat anlayisi bu tisullardan bir
necasinin  asasimi  taskil edir. Hesablamalarda asagidaki parametrlordan istifada olunur:
investisiyalar lo /AZN/, xalis illik galir B /AZN/ilj, igtisadi xidmat muddati n /il/, real endirim
daracasi r - 100 /%]

Mayani 6domo miiddati (MOM) tisulu. Sada mayan 6domo dovrii — xalis illik gonastin borabar

giymatlari (B1 = B2 = ... = Bn) asasinda qoyulmus investisiyanin ddonilmo muddatidir:
Investisiyalar L
Mayani édamo middati (MOM)= = — [il]

Xalis illik ganaat B
Ogor mayani 6doma middati goriilmiis todbirin somorali xidmot miiddatindon goxdursa, bu tadbir
rentabelli sayilmir. Mayan1 6doma muiddati iisulu operativ hesablamalar ii¢iin ¢ox rahatdir, lakin bir
sira mohdudiyyatlori var: real endirim giymati asagi olduqda ondan istifado etmok lazimdir; mayan
0domo muddoti 4— 5 ildon az oldugda ondan istifado olunur; bu Gsul mayant 6domo muddati
kecdikdan sonra illik gonastin giymatlorini nozara almir. Masala. Ventilyasiya sisteminda istilik
utilizatoru qurasdirilir. Investisiya— 10 000 AZN, illik xalis galir— 2 500 AZN-dir:

MOM = o - 10000 _ (5)

B 2500

Notica. Muasir dovrds vo yaxin golocokdo hoyat foaliyystinin muxtslif sahslorinds enerjiyo
genast edilmasi diinya saviyyasinda global va prioritet mosalolordon biri olaraq qalacaqdir. Insanin
komfort yasayis miihitinin yaradilmasinda shamiyyatli rol oynayan binalarin istismari vo onlarin
infrastrukturunun normal foaliyyati Uglin boylk migdarda enerji talob olunur. Magaloda layihanin
rentabelliyinin hesablama standartlar1 haqqinda osas anlayislar gostorilib vo izahati verilib: igtisadi
parametrlor; iqtisadiyyatin osaslari; rentabelliyin hesablanmasi. Rentabelliyin hesablanmasinin
moqsadi gostarilib. Energetik sistemlorin komponentlori igiin EN 15459 standartlarina uygun olan
igtisadi xidmot muddatlori verilib.
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